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minar hacia el gue en su dia serd el término de to-
dos, [as compaiias prupietarias, v eatendiendo
que los pueblos y las provincias pueden gooperar
en ellos con sus propios recurses 4 la mas pronta
realizacion de las vias férreas.

Finalmente, aplicando estas ideas 4 spafia,
pensamos gue of dia en que se trate de una ley ge-
neral de ferro~carriles, todos los sisternas deben
caber en ella, dejando & quien sorresponda la eles-
cion que deba hacerse como mas ventajosa en ca-
da caso; limitindonos ahora 4 manifestar que,
atendido el poco espiritu de asociacion que eatre
nosotros existe, el crecido fnterés del dinero y la
falta de confianza en especulaciones de este género,
juntamente con fa escasez de capitales, nos parece
el subsidic directo el sistema de mas Gtiles ¥ rh-
pidas aplicaciones, y por consiguiente el que pre-
ferentemente debeemplearse; que converlir 4 nues-
tro Estado en prestamista, con las circunstancias
financieras que Is rodean, es muy dificil si no im-
posible, y por consiguiente que habra que apelar
4 la garantia de interés minimo cuando no se haga
uso del subsidio directo, porque en general debe
ser desechado é de hacer accionista al Estado.

" Awenn BeTommiLLo.

PROYECTOS EMPIRICOS

PROYECTOS FACULTATIVOS.
I.

Ei reciente impulso dado 4 las obras piblicas,
y el desarrollo en que se las ve de algunos afios 4
esta parte, han producido en medio de numero-
s0s bienes, que ya se han focado, y otros gque de-
beran tocarse en breve, un mal insignificante al
parecer, pero que en nuestro juicio, sino se aeg-
de pronte & combatirlo, mostrando, siquiera sea li-
geramente, los daios que ya cansa y los que de
desatenderlo causaria, pudiendo introdueir, si esto
sucediese , tal confusion y anarquia en el estndio ¥
ejecucion de las obras pablicas realmente factibles
y dignas de ser levadas & cabo en beneficio de la pl-
blica prosperidad por un gobierno Hustrado, que
creemos cumplir con uno de los deberes que se ha
impuesto nuestra Revista, esponiendo algunos de
10s perjuicios, quizd no los mas graves, 4 que pue-
de dar lugar, si continta entregado 4 si mismo y
sin el correspondiente correctivo.

Demasiado arraigado y estendido est4 para sspe-
rar nosotros gue, por sola nuestra débil impugna-~
cion, desaparezoa; pero nos daremos por satisfechos
st conseguimos hacer ver su trascendencia , Haman-
do la atencion sebre ella 4 mas habiles y acredita-
das plumas que la inesperta nuestra.

Por el epigrafe con que encabezamos estos
apuntes, habran conosido nuestros lectores coal es
el mal, cuyo pretendido predominio en la marcha
que deba seguirse para proyectar v gjecutar las
obras de piblica utilidad, pensamos combatir, El

empirismo trata , & mediados del siglo que ha dado
en llamarse de la ilustracion , de restablecer pars
las obras pfiblicas el caos y las tinieblas , que en
otras edades fueron su primer elemento de domina~
cion en ramos del saber kumano, goe al fin alum-
bro la antorcha cientifica.

Cnenta para ello en nuestra patria con & su-
pussto atrase en que, no se tems alirmar sin sxA-
men , estarnos en 1as ciencias exactas principalmen-
te y en sus fecundas aplicaciones; y mas aun, que
en este supuesto atraso, que si fuera cierto debiera
hacerse un esfuerzo por desvanecerlo con el estadio,
cuenta con la cdndida admiracion 4 fo maravilloso
¢ inesplicable, & que por cardcter ¢ instintivamente
somos tan afsctos los meridionaltes.

"Son tan claros sin embargo los inconvenientes
que pueden resultar de dejarse conducir por tan
ciego guia, que apenas se aleanza coémo puede ala-
cinar la aficion 4 lo inesplicable, hasta el punio de
ser, no diremos necesaria , pero si muy il la in-
dicacion de alguno que otro de los mas graves de
ellos.

Mientras que las aspiraciones det empirismo apli-
cado & las obras piiblicas se limitaron 4 la erec-
cion, sin otro plan ni estudio que la ispiracion de
algun alcalde gandso de fama postuma & su ad-
ministracion, de alguna fuente en su logar, 6 de
otra obra de igual magnitud, y cuyo buen ¢ mal
éxito redandaba en pré & en contra de un muy li~
mitado circuio de personas, pudo considerarse 4
semejantes estravios, si lamentables siempre, de
ninguna ¢ muy pequelia consecuencia para ¢l hien
general.

Lo mismo decimos, aun cuando en el casp si-
guiente no se obre por 1as muismas causas Y ya se
reconozca en ¢l la existensia de los que pudiéramos
Hamar, sino temiésemos profanar la facuitad , fa~
cultativos de cubilete, de tunto amante 4 lo sobre-
natural como por desgracia existe, que despre-
ciando los consejos y las indicaciones de los mu-
chos que para desgrasia de los forjudores de la fe-
"heidad espafiola, ni se alucinan con sus ingeniosas
combinaciones ni con sus pasmosos descubrimien-
tos, dan 4 manos ilenas su dinero y su crédito con
frecuencia & nn pastor de cabras, que fan pronto
anuncia agua del cielo, como sefiala aqui ¢ aculla,
siempre donde mas conviene al cdndido que paga,
la ignorada existencia de un venero que pudiera
fertilizar medio reino con sus aguas, si el tal ve-
nero llegara 4 encontrarse.

Pero el desmedido afan de improvisados adelan-
tos qae nos agueja, estimulade por el cjemplo de
otros pueblos , que con tal facilidad se visitan y re-
corren en el dia, cuasisiempre sin estudiarlos, pero
admirdndolos y envididndolos siempre; v tambien,
finalmente, la facilidad con que ahora cualguicra
se adjudica , por el mérito de una docena de fra-
ses chapurradas en medio inglés vy medio entre
francés y espafiol, ¢ por haber atizads el hogar de
upa locomotora en el estranjero 6 haber despacha~
do billeles en algun ferro-carril idem , ese titulo
de ingeniero tan penosamente ganado en Espaiia,
por los det Estado, han dado proporciones muy
vastas al empirismo, que antes se limitaba & levan-
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tar ana fuente 6 4 hacer predicciones de almanak,
vistiendo la humilde pellica de oraculo campesino.
En el dia, desde resanar el empedrado del pue-
blo mas insignificants hasta proyeciary pretender
realizar la via de hierro cuyo trazado en grande
y en detalle mas conocimientos exija , todo, abso-
iutamente todo, le acomete y emprende el gemo
empirico, que por inspiracion y ciencia infuisa
todo lo sabe y 4 toda costa todo quiere gjecutarlo
para bien y felicidad de esta desdichada nasion, in~
concebiblemente atrasada caando , como hongss,
brotan de ella esta casla de thgenios, gue Veremos
mas adelante cansados de {lamarse modestamente
aficionados , prociamarse por derecho propio inge-
nieros.
Se ve, pues, que cisi inofensivo el empirismo
mientras estuvo en mantillas, po guiere seguir
siéndolo una vez llegado & su muyor edad.
-, Las grandes obras son su encanto, ¥ mientras
" mas grandes, mas complicadas, y euyo feliz 6 adver-
. s0 éxito 4 mayor niunero pueda interesar, infini~
‘tamente mejor, para mejor lucir lo que fa inspiva-
7 clon sola, sin lrabas ni embelecos cientificos , que
" para nada sirven mas que para marchitar el genio,
y avandonada a su mas remontado vuelo, puede
dar de si.

Lo puerto de primer orden, si pacde ser en el
Océano, y donde las mareas, las corrientes y los
vie.tos se combinen para hacer su mejora, el
problema mas dificil de resolver cientificamente ; un
poze arlesiano , de problematico exito siempre, tra-
tado de periorar en punto qie seria el altimo & se-
falarse, una vez conoeida la carta geoldgica de la
Penfusula, y con el requisito solo de donde ln auto-
ridad desiyne; un sistema general de comunicacio-
nes, en fin, que trasforme el pais en pocos minutos,
cuasi en tanlos como son necesarios  un gento de
la. clase que cxaminamos para proclamarse faf, son
el campo que modestamente eligen por lo re-
gular para dar 4 conocer todo su valer y alcance.

Importa muy poca cosa para tan profundos y
vastos proyectistas alguna que oira observacion,
que & su pesar suelen oir sobre que el proyecto,
asi de las grandes obras como de las pequeias,
debe estudiarse, v antes de acometerlas ser, no soto
conocidas, sino aprecindas por sus resultados proba~
bles :—; friolera |— pequenies | esclaman ; el genio
no puede reconocer lrabas: quedarin muerlo enire
ellas: estudiar un projecto es una RITYALIDAD admi-
nistrative . bija de esa malhadada centralizacion,
que fodo li- yurive ver y focar y reglamentar, y que
todo lo ahogn yf lodo lo aniquila. Entre estudiar un
proyecto, prosiguen, y despachar para el interior
una guia de un furdo procedente de Filipinas ¢ de
cualquier oire punto, ne huy diferencia .~ La cen-
tratizacion (confondida candorosamente, & este pro-
posito por nuestros genios con las garantias facul-
tativas y econdmicas, que todo gobierno tene gue
exigir para la inversion de kv fortuna piblica, con
¢l ingeente fin de compreader estas garantias entre
las medidas administrativas, que la reaccion actual
hicia la escentralizecion considera como trabas
perjudiciales al bien pablico) , e centralizacion, di-
oen, para lodo invenla rifualidades y tramites que

entorpescan y apaguen los generoses inpulsos. de
[as localidades.

Para y sencillarmente, este lenguaje, que no in-
ventamos, y que hemos oido y leido, es una decla-
racion en toda regla de la emancipacion del genio
proyectista v bienhechor (si lo dejaran) de nuestros
emplricos, incesantermente ocupados de nuestro
hienestar y progreso. Por ello deciames poco antes
que el empirismo ba llegado & su mayor edad.

No por eso deja esta clase de proyectistas de ser
instruwda & s manera, ni basta sole 4 sus trascen~
dentales miras, declararse genios, despreciar la
ciencia y aborrecer toda traba. que en lo mas mi-
pimo tienda 4 reglamentar, por poco que sea, sus
atrevidas concepciones: generaimente nuesiros pro-
yectistas, 6 han estado en el estranjero, y alld con-
servan cierta clase de relaciones, 6 simplemente son
admiradores fervoroses de lo que porallé se hace, sin
comprender ¢l como se hace , estando al corriente
de ello, para aclimatarloaqui, tal como viene des-
crito en periédicos tan profundamente cientificos,
como The illusirated London news ¢ como L'tus~
fration francesa y olros por el esito , que son su li-
hro de texto y de consulta, su cartitia y su biblio-
teca. Del tonnel bajo ¢l Tamesis, del puente~tubo
de Stepnenson, y del telégrafo sub-marino, asi
como de evanto notable se invenla vy construye, y
se ha eonstruido en el estranjero, por medio de estos
Jieles y especifieadores centinelas de la tustracion
tmps ovisadu, han tenido noticia nuestros sohado-
res : bastando descripciones tan complefas y fide-
dignas , para ponerlos al corriente hasta del perfil
mas insignificante, no ya solo de peasamiento, sinc
larzbien de realizacion.

La erndicion que asiadquieren, es tan profunda,
tan variada, y tan abundante y fecunda en las apli-
caciones en gue aspiran 4 demostrarla, que no hay
caso para el cual no tengan un preyechio estranje-
ro que aclimatar, sean ¢ no jguales, O siguiera se~
mejanies las eircunstancias locales 4 que trata de
aplicarlo; que en tan pequeiia cosa no ban de pa-
rarse (uienss tan grendes las conciben. Asi, por
ejemplo, sise trata de mejorar un puerto de pri-
mer drden por la prolongacion de sus muelles, com-~
binada con el dragado de su concha, luego al pun~-

toy no conociendo ni querienio conocer las cir-

cunstancias especiales y de moda, que pudieron ha~
cer aceptable en el estrinjero dicha prolongacion
por medio del muy previsional de los puentes col-
gados; luego al punto, repetimos, os diran que
es la snica manera mas verlajosa de hacerlo, y que
coalguiera otra que se proponga es hija del lamen-
table atraso de los que, por no alcanzar su pro-
funda eradicion, lodavia estan montados 4 leroma-
na en punio 4 construccion.

¢Se habla de afirmado de caminos? ahi estd
Mac-Adam, y cuanto no sea su {lamado sistema
es pura antiguaila: aun cuando agui por razones de
muchos sabidas v de todos lamentadas, no sea agn
posible la reparacion de las carreleras, sino de b0
en bl anos.

/Se trata de canales? jde ferro-carriles? inme-
diatamente saldra & relucir el canal Galedonio, ¥
¢l de Langtiedoc y todos los del Piamonte ; cuidan-
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o mucho de no mencionar siquiera, ni el de Casti-
Ha ni el Imperial, por la sencilla razon de que
siendo espanoles debe ignararse sw exislencia; ¥
para ferro-carriles sasardn 4 plaza, con una fide-
lidad que los hard desconocidos 4 los que los lle-
varon & cabo, loda la red inglesa v francesa v ale-
mana, y hasta de los ruses hablardn, sin dejar
atrds los anglo-americanos ; de lode se hard men-
cion examinando comparativamenie su trazado,
sus obras de arte, su esplotacion, su entreteni-
miento, y por apéndice v contera hardn un culculi-
{o de productes Y gasivs , sehalando el tanto por
ciento correspondiente de ganancias ¢ pérdidas de
cada uno, de tal modo arreglado, que, si pudiera
llegar & noticia de los interesados, seria curioso
presenciar su admiracion y aturdimiento ante tan
estupendos cloulos,

Fueries en la estension de su genio, y equipados
de la pasmoss erudicion, cuyas fuentes hemos lige-
ramente apuntade, por una parte, v por otra re-
vestidos de todo el magestuoso desden que el ca~
so pide, hicia cuanto se acerque algo & ciencia 6
cientifico, emprenden ya nuestros proyectistas la
trasformacion gue fingen sofiar de esta decalda na~
cion, que solo 4 ellos es dado analizar.

Constderando de pequeda monta las demas obras
pablicas, préstanles su atencion alguna que otra
vez, para dedicar por entero los vuelos de su fan-
tasia & los ferro-carriles.

Reunen para ello unos cuantos devofos, si es que
va no han adquirido posicion tan alta, que & sf
mismo s¢ basten, ante los cuales despliegan con
cierta lentitnd y parsimonia , que no deja de hacer
buen efecto, la carta de Espaiia que va unida 4 su
libro de memoria, G otra del misme ¢ menor ta-
mano : asi las cosas, con el aplomo y grave con-
tinente de los antiguos ordculos y despues de de-
Jjar adivinar , que la felicidad espaficla 6 de la lo~
calidad interesada es lo que se propone obtener,
nuestro ingeniero-romancista cruza en un mo-
mento de lineas aquel pedacito de papel en que,
con graves dudas de muchos de los oyentes, estd
representada Mspafa. De Francia 4 Cadiz, de
Madrid & Lishoa, de Madrid al Mediterrdneo y
el enlace de estas grandes arterias, todo queda
hecho en un instante. Un vigjo compas de gue in-
dispensablemente lebe estar provisio nuestro pro-
yectista , con puntas 4 manera de gancho 6 ansue-
lo de puro usarlo, da en seguida cabal idea de las
longitudes proyectadas por cemparacion & alguna
carretera , cuyo udmero de leguas, diez mas, diez
menos, tenga presente alguno de los circunstantes.
Con leves variantes, este es el plano de la linea y
su longitud calenlads.

Averiguase despues cudnlas leguas podrén esti-
marse de terreno flano y eudntas de quebrado, y
despues de una ligera discusion en gue se admiten
0 desechan las enmiendas por partidas de cuatre &
cinco leguas, queda acordada la clasificacion; siem-
pre un tanto inclinada hdcla las facilidades.

Liegados 4 este punto, se ofrece naturalmente &

nuestro proyectista ocasion, para formar el presu-
pueste, de un alarde de recdndita eradicion, gue no
puede menos de exaltar hasta las nubes su repata-

cion de profundisimo y omni-sapiente ingeniero,
adquirida ya & los ojos de la asamblea por los
trabujos precedentes. Habiendo apreciado desde un
rincon de Espaha y estimado subido 6 bajo, 4 su
placer, el precio por legua de todos los ferro-carri-
les del globo, aun cuando esta mecdnica de redu-
cir millas estranjeras y kilémetros 4 leguas de 20
al grado, 1o sea operacion del todo clara para él, v
aun cuando haya preseindido, en obsequic de la
brevedad, de las consideraciones Triviares, de va -
riedad de precios elementales , épocas de cons-
traccion y olras mil bagatelas, es lo cierto que
nuesiro hombre | despues de hacer una escursionci-
ta por tedos los ferro-~carriles conoeidos, compa~
rando sus costes, se fija en una cifra. y concluye;
«kn mi sentir el precio de cada legua deberd ser,
lal para las leguas de lerreno ficil y tal otro pare
las de terreno quebrado, si se tiene en cuenta, so-
bre todo, que el material en absoluto, hasta los cla-
vos de herradura de las caballerias que se empleen,
LA INTELMGENCIA BESPONSABLE, ¥ fodo en suma, has-
la los trabajadores, convesora Lraerlo de Ingla-
lerra.»

Hechas las correspondientes rmultiplicaciones,
operacion en gue nuestros regeneradores son dies-
trismos, queda de una vez redondeads el presu-
puesto, que suelen detallar algunos proyectistas ni-
mios y de manga estrecha, copiande sene:dllamente
cualquiera de esas notas, que por cualquier parte
se enguentran, y en que se especifica con luexrac—
titud de todos sabida, el material fijo que entra en
cada legua, y el movible que para su servicio re-
gular debe haber.

Ya tenemos plano ¢ planes , como les suelen lla-~
mar, y presupuesio, que es cuanto alcanzan & for-
mar de la manera indicada nuestros proyectistas
ausiliados de sus solos conocimientos.

En fuerza de muchas vigilias y meditaciones han
llegado & entrever algunos, los mas atrevidos de
entre ellos, la importancia de un perfil de la H-
neg, que 4 bulio saben va, debe dar idea del me-
vimiento de Lierras, y del ntmero y entidad de las
llamadas obras de arte; tnicos datos sobre que pue~
de girar, segon Irasfucen, Ia parte varisble de un
presupuesto, y sin of cual algunos ya sespechan no
es factible este; si es que por la palabra presujpues-
{o ha de enlenderse otra cosa que el regimentar
mimeres como muchos pretenden.

Esta pequenes del perfil ha dado que pensar 4
muchos de nuestros mas altos proyectadores (per-
mitasenos por esta vez la palabra): ya porque no
las era muy facif concebir ¢dmo lo obtendrian , una
vez aclarado que era necesario, ya porque, v esto
ha sido o mas frecuente, aan quedaban sérias du-
das sobre su necesidad.

Resuellos 4 obtenerlo, tal vez sin conviccion de
su utilidad , y casi estamos por suponer (tan finos
v solapados son ) por acatar siquiera una vez 4 esas
ritualidades, que son su pesadilla, han acudido
nuestros empiricos 4 unos cnantos medios, que va-
mos 4 recoger conla mayor religiosidad y cuidade,
puesto que ya que no sean descubrimienios para la
ciencia, descubren por lo menos una travesura de
ingenio, que nos ba dejado admirados, aun despues
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dehaber presenciado el alarde de imaginacion, que
es preciso para ver un plano de ferro-carrit en una
linea trazada de la marera que antes digimos.

Perfiles de ferro-carril ha habido tornados del de
la carretera gue une las poblaciones enire fas que
se pensaba construir, y que dehid franquear su de-
positario, sin dnda creido en que de 4l iban & sacar-
se los fmicos datos ntiles que para un fanlee apro-
ximado contenia ; es decir, el desnivel entre deter-
minades puntos. Se dird gue esto no &3 posible,
puesto que las pendieates de las carreleras son on-
siderablemente mas fuertes, y por tanto, que el per-
Al de una Ynea, quefuebuena para carretera y que
es inadmisible para ferro-carril, era initil del todo
para el proyecto de este Gltimo. Asi io creeria eual-
quiera, no tan fecundo en espedientes como nuestros
ingenieros-romancistas; pero esios aumentaron 4
piacere las distancias, conservando los desniveles
parciales y totales, es decir, estiraron ol perfil ¥
quedo ipso facto hallado el perfil buscado.. Queda
esplicada por medio de estas ingeniosas mani-obras
y otras muy curiosas que conoemos, esa decantada
y tan pomposamente elogiada celeridad, con la que
sor lo general se presentan estudiadas y proyecta-
das algupas lineas; ccleridad deslumbradora, que
se ha pretendido presentar como consecuencia de
mavor prdetice en estos asuntos, y sobre la cual
volveremos despues & insistir ya que aqui tenemos
que focarla de paso.

T ferro-carril aludido se ha estudiado con cierta
formalidad posteriormente, y dista por algunos
puntes de la carretera , cuyo perfil se estirs, 30 vy
40 leguas , atvavesando algunos rios muy respela~
bles, cuva existencia ni pudiera sospecharse por o
perfil estcade. Verdad es que estas son nimniada-
des para nuestros curandercs.

No menes ingenioso que ei precedente, esel me-
dio de valerse del bardmetro, para conecer los des-
niveles entre los dos puntos estremos de una linea
pensada y algono que otro intermedio, por el que
esta pasara ¢ no; y presentar como per fil definifive
y aceplablc la linea que represente dichos desnive-
las, los cuales & la ves les sirven para calcular, por
medio dcl tanlo por ciento de peadiente, la lon-
gitud de la linea pensada. No hay para qué decir,
que ~omo naestro pais es fan levemente accidenta~
do, ef caleulo de esta manera hecho corresponde
despues, si so estudia ia linea, con lo que resulta, de
nng manera maravillosa.

Ambos medios indicados revelan por lo menos,
a la ver que impotencia para obtener un resul-
tado exaclo, cierla sospecha de fos elementos que
deben entrar en um perfil. El siguiente, ei mas
atrevide do todos ellos y mas usado que los anterio-
res, retrata, de un brochaze sole, & nuestros em-
piricos de alto coturno. Consiste seacillamenle en
wmventarie, De modo que si se recnerda que los
planes, tal como hemos dicho que se forman por
io general , no paeden tener otro cardcter que el
de wvenlos , ¥ lo mismo los presupuesios, veremos
que & un provecto en qus plano , perfil y presu-
puesto son puras inveaciones, nada queda que pe-
dir, sino gue sea verdad.

A cusleposra paveceria que ya se ha llegado al

chispide de la perfeccion con lo espuesto sobre la ma-
nera de formar sus proyectos los empiricos. Pues
aun hay mas, y es cosa de quedar en éstasis, has-
ta tanto gne otro golpe mas fino aln de ingenio nos
saqus de 6, recordande solu que ha habido em-
pirico tan sutil y diestro, gue ha legado & descu-
brir, v quizd creer, que de los tres documentos que
hasta el mas ingenioso proyectista habia considera—
do, 0o con la mayor fé segun hemos visto, nece-
sarios 6 por lo menos convenientes , cuales son el
plano, el perfil y el presupuesto, el primero y el
altimo son inatiles. Con el perfil solo de Madrid &
Francia, por ejemplo, ha esclamado este Napoleon
de los proyectistas, hueco de engreimiento al hallar-
se con tan inesperada piedra filosofal, basta ¥ sobra.
para conocer hasta en su altimo detalle et ferrg-
garrii que nos una & Europa.

Nada de plano que esplique st la linea, cuyo perfil
se figurase ageptable por sus pendientes para ferro-
carril, o seria tambien por sus cambios de diree—
cion. {Como si esta circunstancia, que solo puede
forzarse hasta el punto de ser admisibles en él los
radios minimos de las curvas, pudiera aislarse
prescindiendo delas pendignles | | Gmo si una série
de estas, representando un perfil posible, no pudiera
siempre encontrarse en el lerreno mas accidentado
y mas incompatible con los cambios de direccion
admisibles para ferro-carril 11

De este modo, siz embargoe, es como se han
presentado estudiados gran parte de nuestros mas
importantes ferro—carriles en proyecto.

(lon garantias de exactitud y acierto tales, con
datos y estudios tan poco reales, es fasil imaginar
el resuitado, al ponerlos enejecucion, gue 0o es ni
puede ser otro, gue la mas completa decepeion, el
agio mas irvitante ¢ fa roina mas lastimosa, si el
resultado buscado fuese mercantii, ¢ bien la inver-
sion inatil v desgraciada de gruesas sumas, que
bien invertidas, hubieran dado un resultado benéfico,
en obras cuyos elemenios de vida son negalivos.

No son, sin embargo, 4 niestros ojos estos may
lamentables resaltados. fa.consocuencia mas tras-
cendental deacojer con tan épiva benevolencia esos
llamados proyectos: otra’ vemos mas grave, infini-
tamente mas que la ruina de unas coantas familias,
6 de las esperanzas de tal 6 cual localidad; que no
es otra que la ruina del actual espirita pablico,
avido de mejoras, v tan errdneamente guiado, por o
general, como hemos apuniado. Kl dia en que pa-
sada la actual efervescencia, por falta de resuliades
felices, comience & dudarse por la mayoria, ajucina-
da un momento con ias destumbradoras esperanzas
gque la charlataneria tiene siempre la hsbitidad de
hacer concebir, de ia realizacion de esas esperanzas,
ese dia se apagard ese espiritu pablico tan lstimo~
samente estraviado; bahrd una reaccion, v el anate-
ma. v la animadversion general, lo mismo alcanzara
4 las estravagancias y delirios del empirismo, quo
4 los pensamientos mas fecundos, mejor desarro-
lados v con mas garantias de acierto analizados y
estndiados, Enloncesse caerd en la postracion mas
vergonzosa, y habiendo creido por un momento
alcanzar, merced 4 un colosal esfuerzo, 4 la BEuropa,
que tan velozmente marcha delante de nosotros,
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nos encontraremos rendidos y estenuados, ¥ 4 ma-

yor distaneia aun que cuando comenzamos puestra

alolondrada carrera.

1idmo emprender otra, sino tan alegremente

rapida, mas segura, y para la coal la constancia

deba ser nuestro Gnico equipo, la ciencia nuestro

tinico guial .

Deciamos mas arriba que el afan desmedido de

» improvisados adelantos, que bien dirigido nos tras-

formaria, y conduci lo como va, sobre arruinarnos
+al presente, retrasars indefinidamente nusstra re-
generacion, afan que nos hace partidarios entusias~
mados de los maravillosos especificos del primer
curandere que nos promete satad, ha sido v es
causa de gue se presente y sostenga como de gran
mérito, la que pudiéramos Hamar fantasmayérica
rapides en el estudio de los proyectos, algunos de
cuyos ocouitos resortes hemos sacado 4 péblica ver-
ghenza. Linea ha habido de dificultades de primer
drden, para cuya sola esploracion serian necesarios
dos & tres meses, estadiada, proyeciada v calou-
. ltada en sola nna semana, que es el tiempo preciso
"+ que Se necesita para recorrerla & caballo. i Lo que
puede ia practica y capacidad de los de allende
ol map !

in esto, sin embargo, es 1ogico el empirismo;
quien por artes de mdgia blanca, 6 negra 6 doruda,
que sobre colores no disputaremos, ofrece y prome-
le cambios y trasformaciones tar ralicales y re-
pentinas, justo es que emplee medios dignos de
figurar en la Pata de Cabra 6 en los Pulves de la
Madre Celestina.

Vistas por encima algunas de jas causas de la
actual boga del empirismo; algunos de los ocultos
medios y espacificos, con ayuda de los cuales preten-
den plantear el desarroilo de las obras de pablica
utilidad los sucerdoles v devotos de esta secta ; los
pequenss inconvenientes, que para el preseale lienen
sus plancs, y su consecuencia fiunesta, pero inevita-
bie para el porvenir, los dejaremos por hoy ¥a
descansar, y descansaremos mnosolros, dejando
para otro articulo, que el presente se ha alargade
demasiailo, el espover sucintamente los verdaderos
naedios de i

proyEctar , los Gnicos, qué aungue eri-
1 dicen devitiatidades y iFdiies, no tan
tan penosos & qiiere sd
5 da corresponder por s

exito 4 Tas espe~

de”[elicidad y_venfira, ingenieros de propia acla-
nacion. B

e

Francisco Miota.

CONSIDERACIONES

%GHRE EL EMPLED MAS UFIL DE LAS AGUAS FLUYVIALES PARA EL
DESARROLLO DE LA RIQUEZA.

ARTICULO 1.

Unode los preferentes objetos de nuesta Revista
&3, como digimos en el prospecto, ilustrar la opi-

nion del piblico, en las importantes cuesliones que
se suscitan y tienen relacion con las obras de po-
blica utilidad, y combatir ademas las errcneas
ideas, que por ligereza, falta do dalos ¢ de ins-
traccion suelen emitirse, corriendo luego de boca
en boca, con un crédilo digno de articalos de f8,
sobre los que no cabe error ni discusion alguna.

Muchos serdn los asmntos de que deberemos
ocuparnos, si hemos de satisfacer & nuestra con-
cizacia de la obligacion que voluntariaments nos
hemos impuesto; pero uno de los que resallan en-
tre los demas por su importancia, y porgue todo el
mundo tiens formada so opinion acerca d: él, ann-
que no siempre en armonfa con la verdad , es sin
duda alguna el empleo mas uiil quo de las aguas
fluvinles puede hae rse, para la produceion (Y y
desarrollo de lu riquesa piblica ¢ privada.

Antes de entrar de Heno en esta cuestion, cree-
mos necesarias algunas reflexiones, que hagan, si
es posible, resaltar mas la importancia y la nece-
sidac de basar sobre exactos principios el aprove-
chamienio de una riqueza, que tan pinglies resul-
tados da 4 otros paises, y de la cual debe aun es-
perar mas el nuestro, atendidas las circuns ancias
especiales en que bajo este aspecto le colocan su
posicion gerografica, su constitucion geoldgica, fa
confignracion de su territorio y el estado de su
industria. (2)

En el origen de las sociedades, el ntmero v fa
importancia de las necesidades del hombre es mny
limitado ; proporcionadas & la escasa pobiasion yal
minimo grado de cullura, ficilmente son satisfe~
chas. Poco esmero y poca economia son precisos
entonces para ol empleo de los dones de la natura-
leza., como poco precisos son para los hombres
opulentos en la distribusion de sus riquezas. Pero
las sociedades no son estacionarias; el tiempo las
modifica, dejando en su paso huellas indelebles,
que la mano dei hombre o pueds destrnir, porqua
sor e resultado d- fa ley providencial del progreso
humano. A una época sigus ofra en que el grado
de civilizacion es mayor, en que las necesidades

" son por lo tanto mayores tambien. Los bienes na-
~lurales quedan sin embargo constantes , porque no

son creacion del hombre, y aunque Jas ciencias
dan cada vez medios mas completos de ulilizarios,

- sacando de ellos mayores resnltados, no por eso
' s menos cierto que tienden & nivelarse con las ne-

cesidades ; es decir, & hacer mas indispensable ca~
da vez el estudio de los madios mas convenientes
de emplearlos, para no desperdiciar nada de su po-
tencia , porque la menor pérdida traeria consige
gravisimoes males , dejando sin satisfacer necesida~
des, imprescindibles muchas veces.

En las sociedades que han conseguido llegar
a un alto grado de cultura, es, pues, de suma im-
portancia el estudiar el mejor empleo de los bienes,

(1) Entendemos por produccion, el conjunte de
operaciones 4 que se someten las cosas Gtiles, para ge—
nerlas en disposicion de satisfecsr nuestras necesidades.

(2) Emplesmos aqui la palabra industric en su senti-
do mas general, y tendremos particular cuidado de acom~
paitarla del correspendiente adjetive, cuando nos refira-
mos 4 ensos ¢ industrias especiales,

5
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complelamente inatiles en ofras comarcas someli-
das A influencias metedricas distintas. :

Tratandose, pues, de cultivo de 4rboles, - puede
consignarse como precepto acreditddo por la es
periencia, que las tierras duras ¢ fuertes por su
mucha arcilla, son poco permeables al aire, retie-
nen mucho el agua, y en las estaciones lluviosas se
cenvierten en verdaderos panfanos; cuando estan
se0as se aquietan vy endurecen, lodo lo que es en
detrimerito de las raicillas, que en un caso se pu-
dren, enofro se desgarran v en todos no se desar-
rollan con prontitud, que es lo que generalmente se
necesita. Puede adadirse & lo espuesto que las fa~
hores sori mas costosas, sobre todo la operagion de
arrancar los ya criados para trasladarlos al sitio &
que se les destina

Las tierras escesivamente sueltas, pecan por el
esiremo contrario; pero siempre que se pieda debe
preferirse que tengan cierta soltura, particular-
ments, 81 hay proporcion de riegos regulares, y
este consejo estd tan comprobado, que los dos vi-
veros que Madrid tiene para su arbolado, uno ar-
cilloso y otro en que dominan las arenas siliceas,
el primero necesita doble tiempo jus el segundo
para cbtener drboles de igual porte. Siende de no-
tar que en el de tierra suelta se dan todos indistin-
tamente bien y con rapidez, al paso que en el de
tierra gredosa, son muy pocas las especies 6 esen-
cias que prosperan. No basta que el terreno reuna
las circunstancias referidas en la superficie; es pre~
ciso que tenga la misma naturaleza, lo menos enla
profundidad de dos 6 tres pies, porqus si lo prime-
ro ¢s suficiente para el cultivo de plantas herbaceas
de corta raiz, los arboles, por jévenes que sean, pro-
fundizan muchd mas, y por lo mismo puede asegu-
rarse que tanto mejor resultado presentard un vi-
vero, ouanto su porcion arable sea mas profunda.

El p&rrafo precedente nos indica ya cudles de-
‘ben ser las operaciones preliminares que este géne~
ro de cultivo exije, cavas profundas que remuevan
la tierra, que la priven de todas las malas yer~
bas, ‘que faciliten el acrecentamiento de las raices,

la mezela de los abonos y el ficH acceso de todas -

las influencias metedricas.

“Asi preparado el terreno, se le distribuye en
eras como se hace en las huertas, se echa una capa
delgada de mantillo, se siembra 4 vuelo y espeso,
que lugar queda de entresacar; se cubren las se
millas con otra capa mayor de mantillo, v se rie-
ga con poca fuerza para que no se arrvollen ni el
mantillo, nilas semillas, y si fuese posible dar el
primer riego 6 lluvia con regadera & mano, fuera
preferible. Ya que de semillas hablamos, hueno se~
rd recordar que el adquirirlas cuando se necesitan
en buen estado, suele ser una cosa frecuentemente

dificil, por lo cual ereo, que para facilitar al inge-'

niero esta adquisicion, sin distraerle de los demas
asuntos que le ocupan, debiera la direccion gene-
ral de obras publicas establecer en Madrid un de-
posito de fodas las que se creyesen convenienies:
este depdsito, 4 cargo de una persona celosa que
cuidara de su conservacion y renovacion, seria un

punto seguro 4 donde se recurriria en los casos de

necesidad, y quién sabe si por tan sencillo medio

se conseguiria faciiitar la propaganda del arbolade,
tan interesanie como descuidada entre nosotros. A
esta obra, de piblica utilidad, creo que contribuiria
gustoso el excelentisimo ayuntamiento de esta capi-
tal, que & pesar delos enormes gastos 4 que el ar-
bolado le obliga, no niega 4 los particulares ¥ cor-
poraciones todos aquellos favores que son compati-
bles con los intereses de Madrid y el servicic de
SuUS paseos; ¥ aun nos censta que los ha feilitado
con generosidad y profasion en este afio y én el
anterior & la direccion general de obras piblicas;
y hasta plantas en gran nimero de las de almaciga,
que adelantan un afio lo menos.

Es tambien objeto de controversia la época en
que deben hacerse las operaciones que he indicado,
particularmente las siembras. Dicen unos, que toda
maniohra agricela que mejor imite la marcha de
la naturaleza, presenta mas probabilidad de buen
resultado; sentada esta proposicion, observan que
los drboles dejan caer sus semillas generalmente en
el ofofio, que enfonces las recibe la tierra envueltas
con fas hojas de los mismos que sirven como de
cubierta ¢ entre los despojos de las plantas herba~
ceas que el verano ha destruido, v asi permanecen
hasta que en la primavera encuentran el calor y
humedad necesarios para la germinacion, si nose
reunieron ya en el otofio en el grado conveniente
para producir el mismo efecto, y en estos hechos
apoyan algunos su préctica de sembrar los &rboles
al terminar el verano, 6 lo que es lo mismo, en la
época de la diseminacion. '
~ Todo lo referido es cierfo; pero no debe olvidar-
se que en ¢l procedimiento de la naturaleza, se
pierden multitud de semillas, y que en los montes,
que es donde todo esto sa observa, hay el resguar~
do y abrigo de los drboles viejos que faltan en las
siembras artificiales; por itimo, si es cierto lo an~
teriormente dicho de ld conveniencia de imitar 4
la naturaleza, no se negard fa utilidad de no espo-
ner las semiflas ¢ las nuevas plantas 4 una mul-
titud de causas destructoras hasta que llegue la
época en que pnedan resistirlas. '

De lo espuesto puede colegirse que opino por la
primavera para sembrar los viveros, y por lo tanto
para todas [as operaciones preliminares que dejo
apuntadas y que deben preceder, para conseguir
de la manera mas salisfactoria el resultade que
N03 Proponsmos. '

Ramox Loorente Lizano.

PROYECTOS EMPIRICOS

¥

PROYECTOS FACULTATIVOS.
' L.

En el articulo anterior hemos visto ligeramente,
qué es lo que comunmente se entiende por proyec-
to de una obra piblica , v hasta qué punto merecen
el honor de llamarse asi, ssos embriones, que dia-
riamente se sacan & plaza con pretensiones ftan
atrevidas, y que solo el estudio puede clasificar,
despues de examinados, ya entre los ensuefios y
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quimeras de una, enfermiza ¢ estraviada imagina-
cion, ya entra los fecundos pensamientos del ver-
dadero genio.

Como al finalizar aquel ofrecimes, vamos, en el
presente articuio, & bosquejar los pasos y tramites,
due debe seguir el estudio y espusicion de un pen-
samiento realizable, ya facultativa, ya econdmica-
mente, para que este pensamiento merezca Ser lia~
mado proyecto.

Y esto lo haremos tanto mas ligeramente, cuan-
to que siendo gran parte de nuestros lectores per-
sonas que, diariamente puede decirse, practican
con lustre propio y del cuerpo & que perienecen,
las prescripciones cientificas, de sapa razony e3-
periencia, que hemos de anotar incompletaments
como necesarias para proyectar, nada pudiéramos
dacirles , que no hayan probado que saben mejor
que nosotros. Por tanto no les cansaremos con tar-
gas disertaciones, innecesarias para eflos ¢ indtiles
para los demas; cuando nuestras aspiraciones no se
remontan 4 ensefiar, ni macho menos, sino modes
tamente 4 consignar tan solo, y & dejar sentadas
algunas de las principales circunstancias, que deben
llenar los proyectos para ser tales, de igual modo
que hemos hecho notar el vacio de ellas y de senti~
do, que rodea y acompafa & los suehos ¥ delirios
del empirismo.

Es evidente, que por feliz que sea la concepcion
de una obra de pablica utilidad, bien qua satisfaga
de 1a manera mas ventajosa & una necesidad ya
gonocida, ¢ bien que de realizaria pueda prome-
terse su autor un resultado de pablico beneficio,
antes desconocido & confusamente sospechado, es
evidente, repetimos, (e si con la mayor claridad,
fijoza y exactitud no se da & conocer esta obra, por

convencido gue su autor esté de su bondad, segu-

ramente que seria en él una pretension , ambiciosa
en sumo grado, el querer que esto bastase para
gue sus conciudadanos la diesen por atil y conve-
niente, deseansando en tan {ragil y, por necesidad,
apasionada antoridad.

Sube de punto el valor de esta primera circuns-
tancia que notamos, si se recuerda, que las obras
pablicas, por su cardcter de general aprovecha-
miento, no deben ni pueden emprenderse hasta
tanto que piblica wtilidad y provecho estén proba~
dos y conocidos; lo cual no puede hacerlo gobierno
alguno, que es & quien paturalmente toca impulsar

'y favorecer el bien comun, y apreciar y vigilar la
mejor y mas oportuna inversion de la fortana pi~
blica, si falta tan esencial recuisito, como el deuna
clara v precisa descripoion del pensamiento so-
metido 4 su exdmen y estimacion.

El plano, pues, (comprendiendo en esta denormi~
nacion cuantos doeumentos sirvan para la grdfice
representacion del proyecto) tan detallado y com-
pleto, que nada deje en duda, desde las mas menu~-
das circunstancias de 1a localidad, hasta el Gltimo
medio de aprovecharlas, si al pensamiento son fa~
vorables, y si adversas, los de vencerlas; el plano
de la obra, repetimes, es el primer documento que
todo proyectista. debe exhibir; la primera prueba
porque debe pasar todo alarde de imaginacion, de

suficientes brios para no temer una descripcion, en
cierto modo anatdémica.

Nuestros empiricos estdn muy lejos de sospechar
lo que es un verdadero plano, y Ja manera de for-
mario para cada clase de obra plblica; y aum se
escandalizan con oir solo la enumeracion de lis
operaciones, gue hay que practicar para obtenerlo;
llamandoles en sumo grado la atencion, por ejem-
plo, el que para proyectar la limpia de un puerio,
una vez averiguada su figura, sitvacion, corrien-
tes, mareas, vientos reinantes y demas circunstan-

| cias, que puedan influir en pro ¢ en conira de s

mejora, sea preciso sondear con exactitnd y toda
la posible precision, 1a zona que haya de limpiarse,
mas las que, una vez limpia esta, pudieran pro-
ducir por su situacion aterramientos, que al fin ce-
asen todo ¢ gran parte de lo heche.

o
" Aun admitido el sondear, hemos sabido de algu-

10, que nunca pudo concebir la necegidad de botes

ni lanchas, con ayuda de Jas cuales hubieran de
establecerse las lineas de sondeo ; ni pudo avenirse
jamas & que desde tierra firme no pudiese practi-
carse la operacion , que ademas no deberta costar,
segun sus largos alcances, niun solo real.

Describir como, para cada caso, de caminos or-
dinarios, ferro-carrites, canales de navegacion, de
riego, puertos, faros, etc., ¥ sus detalles, se forma
el plano, seria proceder en lo infinito; sin necesi-
dad para muchos de nuestros favorecedores, infttil-
mente para los que ni proyectan oi han de proyec-
tar, v para los que sienten dentro de si ol santo
fuego de la inspiracion, predicar en desierto. Bas-
ta & nuestro proposito apuntar, como ya lo hemos
hecho, las circunstancias, que para llamarse plano,
debe tener toda grafica representacion de una obra
pGblica.

No menos importante que la representacion gré~
fica de la obra, es sudescripcion por escrile, toda
vez que esta, sobre dar idea de la obra, debe es-
poner su causa, si de remediar un mul se trata, su
resultado, si deproducir un bien. Cefida & esto, sin
embargo, la descripcion, por detallada que fuera,
no seria completa, ni lenaria del todo su objeto.

Debe para elio, en la descripcion por escrito, usa
vez bosquejada la obra y dadole la tllima mano
hasta en el mas minimo detalle, discurrirse sobre
las circunstancias econdmicas del proyecto, su coste
en absoluto y relativamente al sistema de ejecucion
preferible, medios de ocurrir & aquel, ¥ de dismi-
nuirlo 6 aumentarle variando-el periedo de ejecucion;
en una palabra, despues de analizar el presupuesto
(de que luego nos hemos de ocupar) hasla enla
menor partida, deberén sacarse de él todas las con-
sideraciones, que su importe y estractura presenten
en pro 6 en contra de la utilidad, conveniencia y
factibilidad de la obra, sin olvidar las relativas 4 su
reparacion 6 reposicion, que por su naturaleza y
uso pueda exigir. Ademas, y para terminar, eon-
viene presentar bien claras y en resimen las ven-
tajas & inconvenientes, ast administraiivos como co-
merciales y politicos, qne tal otra pudiera produeir.

En cierta clase de obras, que ademas de la cua-
lidad de utilidad pablica, reunen la de ser un medio
de especulacion una vez terminadas, no bastarian



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

47

las eircunstancias gue para su completa descripcion
por escrito 6 memoria dejamos anotadas como ne-
cosarias, si considerada ademas en aquel sentido,
1o se gpreciasen sus probables rendimientos, esti-
mados por los prodoctos en brulo de s vso, y en
vista del capital de establecimiento y del que se con~
sumiria, anualments por ejemplo, tanto en su apro-
vechamiento 9 esplotacion , cnante en su conserva~
cion, reparaciou y reposicion, ya de loda la obra,
ya de sus elementos perecederos; calenlando esto
altimo por el periodo en gue el desgaste producido
por el uso y el tiempo, hagan necesaria aquelia
OPOration.

No creemos que pueda, signiera con la menor
vislumbre de justicia ni exactitud, considerarse
come trabas y entorpecimientns la formacion del
planc y memoria de una obra phblica proyeciable,
tales como la hemos seialado, que no esotra que
como el gobierno Ia exige a nuestros ingenieros. Al
mas lego no puede ocultarse que si se pretende
dar una idea clara de un proyecto, solo por medio
de un plano y una memoria, que camplan con to-
dos los requisitos que hemos indicado podrs con-
seguirse, toda vez quo, cada uno de estos requisi-
tos ha sido deducide y Hjade como tal en el
formulario vigente, 4 consecuencia del exAmen y
andlisis de proyectos, tenidos y estimados por todos
como complelos.

Sin embargo, hiyese por lo general, en las des-
cripeiones empiricas, de camine tan sencillo y des-
pejado, para enredarse muchas veces en pintores-
a3 y podticas descripciones, de girosy revuellas
mas 6 menos frondosas, segun conviene al pintor;
otras meliéndose en un laberinto de erudicion
geografico-histérica, del mejor guste asi como de
la mayor oportunidad; y esto cuando el objeto no
inspira & nuestros proyectistas por la via de la eri-
tica artistica, que si tal sucede, suele haber tela
cortada para buen rato, puesto que nos dardn fn-
tegro, ¥ como produccion propia, algon manualile
francés capaz de dusirar & nuestras mayores ilus-
traciones.

En tanto, como la idea del proyecto no es la gue
con mas claridad acostumbran 4 ver, queda des-
apercibida v ahogada tal vez en el mar del saber,
sobre el quo sin duda se pretendid hacer que des-
collase 4 flote, en tanto que naufragaba.

Tambien 4 veces, no las menos, la memoria 6
descripeion empirica de un proyects idem, se limita,
para guardar la debida armonfa con sus planes
respeclives, 4 las proporciones de una noticia suel-
ta queno desdedaria el prohijar el mas engreido ci-
cerone de catedral.

Confesamos ingenuamente, que entre ambas
memorias preferimos estas 4 aquellas, en que d
propésito de upa alcantarilla 6 cosa tal, se trae irre-
verentemente 4 cuento la venida de Jesu-Criste y
la redencion del género humano.

De igual modo, que no se concibe como ha po-
dido Hlamarse al estudio v formacion de los dos do-
eumentos precedentes, ritualidades administrativas,
no se comprende fampoco como se tiene por traba
el estndio del presupuesto. Porque no basta conce-
bir y esplicar bien una idea Gtil, si al mismo tiem-~

Do 1o se prueba qoe su realizacion estd al aleance
de nuestras fuerzas. El presnpuestoda esta prueba,
y esto solo es suficiente para marcar so interes é
importancia, siempre que se prelenda hacer pro-
yectos y no castillos en el aire,

_Regimentar nameros no es hacer presupuestos,
ni tampoeo copiar aguellos. E! presupuesto de upa
obra lo es esclusivamente de ella, y solo para otra
de la misma localidad y analoga pueden utilizarse
algunos datos de los que en aguel figuren, como
son por ejemplo los precios elementales.

Par ufano que quede un proyectista al ver cua-
jados de nameros, armoniosamenle agrupados v
clasificados por calegorias, algunos pliegos de pa-
pel; ¥ por mas que agote todo el diccionario de di-
visiones y distinciones de qua habla el célebre Ti-
mon al enumerar las cualidades que deben adornar
4 un ministro de hacienda, no habra consegnido
por eso hacer un presupuesto; sino, como va he-
mos dicho, arreglar un ejéreito de ntmeros con sus
divisiones y estado mayor correspondientes,

Este arreglo de grupos y grupitos, por mas que
agrade 4 la vista, es cosa muy secundaria al lado
de deducir los verdaderos mimores, €l verdadero
coste de la obra; y si para proyectar y esplicar lo
proyectado se necesifan conocimientos de lo que se
proyecta, para formar el presupuesto es preciso sa-
ber ademas como se ha de ejecutar, por quitn, 4
cudnto cada cosa, v conocer por fin todas las opera-
ciones, desde el azadonazo hasta la fundicion ¢ for-
ja de la pieza mas delicada de una locomotora; si
es que no se pretends adivinar el verdadero precio,
para cuyo caso todos los conecimientos estan de mas.

No basta, como indicamos antes, que otro pre~
supuesto sirva de guia y modelo. 8i ni las cirecuns-
tancias de la ofra, ni la localidad en que haya de
ejecutarse son las mismas que las de aquella cuyo
presupuesto sirve de modelo, para nada puede ser-
¥ir este.

-La ciencia de formar los presupuestos estriba
esclusivamente en conocer 4 fondo todas v eada
una de las operaciones, que han de practicarse
para realizar una obra. Solo conocidas asi, puede
apreciarse el tanto de ellas que por dia hacs el jor-
nalero, y el cuanto por consiguiente de su coste.
Todo presupueste cayas partidas no esten dedaci-
das de esta manera, deja de hecho de serlo; puesio
que no puede dar Ia estimacion del verdadero costs
de la obra, y por tanto debe clasificarse entre los
que vulgarmente se laman formades 4 ojo de buen
cubero.

Se oculta muchas veces la impotencia para for-
mar los presupuestos detallados, componiéndolos en
gloho de cuatro ¢ cinco partidas de ntmeros, todo
lo redondos posible. Por cdndido que este medio sea,
no por eso ha dejado de tener muchos partidarios,
come siempre los tienen las cosas que ningun traba-
jo ni estudio prévio dificultan; y en el dia, se ha
exageradoe hasta el punto de no espresarse mas qne
un total, que se supone del Hamado presupuests ; el
cual, si hay precision, se forma despues por el sen-
cillo v espedito méiodo de arreglar wnas cuanias
partidas, cuya suma sea el tolal ya conocido.

Con ¢l tiempe hemos de ver, si por esie camino



i8

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

seguimos, ofrecer, por gjemplo, un nimero redondo
de millones por la construction de fode la red de
ferro-carriles que se decida convenientemente 4
Espafia, v asegurar que en la fal oferta se dio 4
conocer el presupuesto de todo el sistema.

Los tres documentos indicados constituyen Ila
parte fundamental de todo proyecto de obra pabli~
¢a, cuyo uso una, vez ejecutado, no es ohjeto de es-
peculacion. Cuando no es asi, sino que como en un
¢anal, una presa, un ferro-carril, ete., el aprove-
chamiento de la obraes una especulacion, enlonees,
como ya indicamos de paso apleriormente, s nece-
sario completar el proyecto con la apreciacion
de sus rendimientos, considerada la obra como in-
version de un capital destinado & producir.

Con apuntar solo esto, y con lo que digimos an~
tes, se comprende bien la clase de cuestiones que
deban dilucidarse en este documento, gue ya no
puede fundarse sobre datos tan seguros ¥ fljos como
los de los anteriores. Aqui hay que calcular mucha
parte por los resultados obtenidos en obras analo-
gas, ys bien es exacto que Ia maltiplicidad de
ejermplos puede dar alguna garantia de acierto en
la mayor parte del cdleulo, no lo es menos, que son
tan complejas y variadas {as eircunstancias, que en
ol resultado influyen, que, en nuestro juicio, nunca
debera darse por seguro lo que & variaciones ines-
peradas estd fan espaesto.

Reasumiendo vemos, que para formar un buen
plano de na proyecto, ademas de conocer ta locali-
dad topograficamente, es indispsnsable nn conoci-
miento profundo del pensamiento y su causa, para
con arreglo 4 ellos atacar 6 aprovecharse de los
accidentes que se opongan ¢ favorezean su reali-
zacion. .

(Que la memorig no debe limitarse & upa mera
descripcion, sino que en ella deben dilucidarse to-
das las cuestiones de necesidad, utilidad y conve-
siencia facultativa de la obra; de su factibilidad
gonsiderada econdmicaments, Y, si asi lo exige
aquella, deberd calcularse su resullado probable y
rendimientos O pérdidas, ieniondo en cuenta su en~
tretenimiento ¥ periddica reposicion 6 simplemente
reparacion.

Que el presupuesto debe comprender el aprecio
y estimacion del coste de cada nna_de las opera-
ciones gue la realizacion exija, calculade ad hoc
por medio de los precios clementales corrientes en
la losalidad, como son jornales, materiales, her-~
ramientas, medios de conduccion al pie de la
chra, elc., sto.

Y finalmente, que la apreciacion de rendimien-
tos, cuando sea precisa, debe hasarse en los cjem-
plos mas andlogos al en proyecto, no tomados co~
mo guia segura. de nn resultado idéatico, sino como
dato, por ahora conveniente, de cdloulos proba-
hies.

Completo asi un estadio, va mersce los honores
de ser ilamado provecto, st tados v cada unode los
docamentos sehalades para formarlo se han hecho
conciensudamente : punto que es precisamente el
en gue estriba a imposibilidad de gue los smpiricos
los formen.

Faltos de los conocimientes cienlificos indispen-

sables, no pueden conocer los rudimentos de pro-
yectar, y por tanto esa conciencia, de que hemos
hecho mencion , les es enteramente desconocida é
incomprensible. De ahi son sus admiraciones y as-
pavientos caando llegan & entender gue el proyec-
tar cuesta tiempo y dinero. j Como asf, cuando sin
moverse de su gabinete y con un pliego de papel
cruzado de cuatro rayas, se sienten capaces de
trasformar el universol

Conocida ta obra; descrita hasta su @ltime defa-
He; apreciadas sus ventajas 6 inconvenientes, admi~
nistratives, politicos y comerciales, que su ejecu~
cion pueda producir; sabido su coste, ¥ aprecia-
dos por fln sus rendimientos, si de esia clase es,
nada debe oponerse & que su resultado correspon~
da 4 las justas esperanzas, que surealizacion pueda
hater formar.

Debe, pues, acometerse confiadamente y sin
el justo temor de una bancarrota probable, que &s
resuitado previsto v ejemplo frecuente, que nos da
el empivismo y la charlataneria.

Si & lo dicho anadiéramos una ligera compara-
cion entre las garantias de acierto, que ofrecen fa-
cultativos y empiricos; que los primeros perderian,
con un escrito desgraciade, su posicion, su porve-
nir, su reputacion en suma; mientras que los se-
gundos, 4 quicnes nada generalmente arraiga en
el pais, sino algunos pingiles honorarios, caloula-
dos por los que en el estranjero tendrian, si fueran
notabilidades; sin afecciones, sin responsabili-
dad moral, puesto gue una vez terminado Uaffaire
d’argent que les trajo, impodrtales un blede su re-
sultado y se van; se presentaria aun mas de bulto
4 los ojos de los que por desgracia aun estan aluci-
nados, el valor relalivo de unos y olros proyectos;
pero hariamos sobrado honor & los ingenioses y
ofenderiamos 4 los verdaderos ingenieros, si insis-
tibramos mas sobre punto tan evidente.

Relativamente 4 las Wamadas ritnalidades, he-
mos procurado hacer ver, que las tenidas por tra-
rdmente obstaculos de tiempo y divero,
qu udio de los proyectos trae consigo; sin

vénoer los cuales confesamos, que no se nos alcan-
za "como hay persona tan atrevida y enemiga de sa
fortuna, que acoja v acometa la realizacion de de-~
lirios v Suefios, gne aunque tales no fueran, por
Jo descongéido v oscuro de su resultado, deberian
arredrar al hombre mas animoso.

Terminaremos este borron con algunos pirrafos
tomados del preambulo del decreto é instruccion
vigente de 10 de octubre de 1845, para promover
y ejecufar tas obras piiblicas de caminos, canales y
puertos y demas anélogas; desconocida sin duda de
nuestros reformadores, y que hacen una pintura
fiel y maestra, como de mano del Excmo. sefior
marques de Pidal, 4 la sazon ministro del ramo, de
los dafios que va entonces cansaba el empirisme, ¥
de los que podian temerse en lo sucesivo, gue des-
graciadamente vemos conflrmados por la espe-
riencia.

Ast comienza aquel esperimentado funcionariola
esposicion de motivos, que enlonces hacian ya ne-
cesario €l dietar reglas que dirigieran el atolon-
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drado entusiasmo v la temeraria valentia de nues-
tros seado-ingenieres.

«La irregularidad & impremeditacion con que
ninuy frecuentemente se promueveny emprenden
»las obras destinadas 4 facilitar las comunicaciones
nplbiicas de todas clases, manitiestan hoy mas que
vpuaca fa necesidad de ampliar y reunir en ana
nsola instruccion muchas de las disposiciones adop-
ntadas por el Gobierno, para plantear con acierto
»sesta. especie de empresas y conducirlas 4 su tér-
»mino, sin los graves inconvenienies que susien
»malograrlas, tal vez en su mismo origen. Por des~
ngracia algunos de sus promovedores, faltos de la
»necesaria esperiencia, ¢ han desconocido las rese-
nluciones legales & que debieran alenerse, ¢ supo-
wniéndolas de poca 1mportancia en su aplicacion,
nsin duda Hegaron 4 persuadirse de que podrian
nsuplirias con sus propias inspiraciones, con la ra-
»tina autorizada por la costumbre, con la agaies-
vecencia y buena voluntad de los diversos agentes
pde la administracion. Quizd la misma difievitad de
weonsultar la parte dispositiva de un ramo tan im-
sportante, y los vaclos que en eila se encuentran,
ppudieron alimentar este ervor, 6 hacerle parecer
wde menos trascendensia, & los que dirigidas por
wun celo mas ardiente que ilustrado, consideran las
nreglas como una traba para dejarse condueir Gni~
woamente por el sentimiento del hien que los anima
BENL S0S eIpresas.

»De aqui la facilidad con que se someten al exd-
wmen v aprobacion del Gobierno los proyectos me-
»nos conformes & los medios de ejecutarlos; la in-
»formalidad y escasa instruccion de los espedien~
nies que han de preceder 4 su realizacion; las con-
»testaciones que mas de una vez turbaron la bue-
vna armonia de las antoridades administrativas y
»los ingenieros de provincia; las repetidas desave-
»hencias entre los empresarios y los puebles; la fre-
neuencia con que por unos y otros se eluden 6 se
»alieran las eondiciones establecidas en sus contra-
wias; y finalmente, los embarazes con que se {ro-
wpieza para ajustar & las disposiciones vigenles del
sramo de caminos, aquellas empresas cuya impor-
iancia empieza por holagar las esperanzas de los
npuebles para ser en sequida destruidas con un
namarge desengano.

Y mas abajo, al epumerar los trémites por los
que todo proyecto debe pasar para ser tal, afade:

«El pensamiento primordial, el espediente que
nle desenvuelve v presenta cumplidamente los me-
ndiog de realizarle, la ejecucion material, tanto en
»la parte facultativa, como en la administrativa y
necondmica, tal es el desarrollo sacesivo de los
nmedios ¢ue no pueden abandonarse jamis & la
»simple voluntad de los empresarios y de los agen-
ntes del Gobierno, en la constraccion de las obras
»piblicas.»

Refiriende lo que ya se tolaba, de abandonar,
sin mas reglas gue el capricho de los proyectistas,
el estudio y ejecucion de obras de tan grande trag-
cendencia, dice despues:

«Una triste esperiencia ha demostrado en efecto,
»que emprender las obras phblicas sin haberlas
»meditado detenidamente, es matograr los recursos

nde los pusblos; retraer para lo sucesivo 4 los ac-
scionistas y empresarios capaces de emprenderlas
»oon major fortana; occupar de provectos quiméri-
wricos & la administracion, y hacerle sufrir las con-
nsecuencias de la ciega inconsideracion de los que
wse han propuesto realizar un imposible.»

Y Bnalmente, concloye reasumiendo:

«Los espedientes formados ds este modo no po-
»dran ofrecer dificuitades para su resolucion; y aun
nouando ocurrieren algunas, serd ficil vencerlas
neon fa esplanacion metddica de los mismos pro-
nyectos gue estardn apoyadosen documentos oficia~
wles y patentizardn las ventajas de la obra, lana-
wiuraleza de sus consfrusciones, ¢l cdleulo de los
ngastos que debe ocasionar y los arbitrios necesa-
»rios para cubrirlos. Estos datos determinan ia
wejecucion de un modo precise; y emprenderia con-
wforme 4 ellos, serd poner em armonfa la inteli-
ngencia que erea v dirige, con la aatoridad que la
pprotege & inspecoiona Sus operaciones; serd con-
wdocir 4 su término las empresas Gtiles sin los
»entorpecimienios que puéden malograrlas; serd,
»en fin, evitar la confusion y la anarquia en un ra
vmo tan esencial de la admipistracion piblica.»

Tras tan severa y autorizada critica, despues de
lo poco gue hemos espuesto, solo ahadiremos para
goncluir, que si de buena € se desea la prosperidad
y bien estar de esta tan calumniada y noble nacion;
si verla ocupar su antiguo envidiado puesto en Eun-
ropa se ambiciona; y no queremos ser el ludibrio
de los pueblos cuitos, acométanse en huen hora
empresas colosales; pero acométanse proporeional-
mente 4 nuestras fuerzas, y puesto que el remedio
de tanto mal est4 en nuestra mano, y nos es cono-
cido, apliqguémosle con valor, dignamente, yno cor-
ramos desafalentados tras de especificos y taravi-
lias, que-nonos salvan, y nosaniquilan v degradan.

Fraxosco MiLa,
i e A B e
PUENTE DE HIERRO SOBRE EL RODANO.

En el ale ditimo quedd complelamente terminado of
puenie monumental construido entrelas cindades de Beau-
caire y Tarascon, destinado 4 unir los dos caminos de
hierro que desde Marsella se dirigen 4 Gard y Avignon; su
importancia nos hace creer gue nuestros lectores lecran
con gusto la deseripcion que 4 continuacion hacemos.

Este puente se compane de 7 arcos escarzanos de hier-
ro, Ge 60 metros deJuz y 5 de flecha, sostenidos por pi-
las de 24w de longitud y 9m de espesor, con un veladizo
de 1m en ecada arrangue, resultando 62m para el claro
?ntrfz dos pilas contiguas, y 74m para la distancia enire
osejes.

Lés arcos tlenen sus arranques 4 la altura dei plane de
Ias mayores avenidas de] Rédano, y estan compuestos de
8 cuchillos de hierro fandido de 1,m70 de altura, separa-
dos 1,m25 y enriostrados con la mayor rigidez. Cada cu-
chillo se compone de 17 dovelas de 0,m06 de espesor con
tres carreras de refuerzos, apoyéndose unas sobre otras
por !planos de junta que tiensn 0,m£0 de ancho; se ajustan
perfectamente en toda la estension, ¥ estan ademas tni-
des por medio de pernos, Cada dovela sostiene un arma-
z0m de Iierro fundido, compuesto de montantes salientes
casi completamente macizos , colocados verticalmente so-
bre las juntas, y de bastidores aligerados intermedios, Io
cual constituye una enjuta continua y rigida. Las enjutas
de los 8 arcos estan unidas por varias riostras, y lo misme
el 1abiero general de hierro fundido que cubre i})do ef ar-



