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Como resultado del proceso de la Licitacion Publica Internacional No. 82/2009: Servicios de Consultoria
para la Elaboracion de las Normas Técnicas Generales para el Disefio, Construccion y Mantenimiento
de Caminos, Programa de Corredores de Integracion del Occidente, Préstamo BID No. 1278/0C-PR, en
fecha 04 de Agosto de 2009 se firmé el Contrato S.G. MINISTRO No. 149/2009, suscrito entre el MOPC
- Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (CONTRATANTE) y la Empresa Consultora CAEM LTDA
-Centro de Asesoramiento Empresarial Multidisciplinario (CONSULTOR).

De acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia del Servicio de Consultoria, el Estudio se
realizé en cuatro etapas (Mddulos), donde al final de cada mddulo se efectuaron presentaciones
publicas del desarrollo de la Consultoria y los resultados parciales se pusieron en conocimiento de los
actores viales de la Republica del Paraguay, tanto a nivel del sector publico, sector privado, de las
entidades profesionales, entidades académicas, asi como de la sociedad civil.

Cada etapa conté con las recomendaciones, sugerencias y aportes de los diversos sectores de la
sociedad vial del pais.

Luego del extenso periodo desarrollado por la propia consultoria, las consultas y revisiones del MOPCy
de la sociedad ingenieril, asi como por el proceso de sociabilizacion del estudio, hoy el Ministerio de
Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) del Paraguay tiene la satisfaccion de publicar el presente
Manual que contiene el conjunto de Guias, Normas y Especificaciones de todos los componentes que
conforman la problematica técnica en el campo vial.

El presente Manual pretende ser un primer documento que ofrece las herramientas necesarias a las
autoridades, consultores, constructores, académicos y profesionales de la ingenieria vial, para el uso
correcto de los diferentes dispositivos para la regulacién de los disefios y la ejecucidn de los proyectos
de carreteras en el pais.

Este documento de consulta debe ser normado por el Ministerio para su aplicacién en el desarrollo de
todos los proyectos viales en cada una y todas sus etapas: disefio, construccidon, mantenimiento,
fiscalizacién y correspondiente evaluacion.

El presente Manual debe utilizarse como material de consulta y guia para los usuarios de las carreteras
del pais, para las entidades responsables de la infraestructura vial y las autoridades de transito
nacionales, departamentales, distritales y municipales, para profesionales de la ingenieria vial,
constructores, consultores y proveedores de materiales de construccién y mantenimiento vial.

En este Manual se establecen las especificaciones y normas para el disefilo, construccion,
mantenimiento y fiscalizacién de las obras viales donde su utilizacién debe ser la base para procesar un
estudio de ingenieria vial identificado como proyecto donde tiene relevante importancia el juicio del
ingeniero que lo elabora.

Este documento busca proporcionar a las autoridades responsables del desarrollo vial, la forma
correcta de utilizar los diferentes dispositivos para la concrecion de las vias publicas. Las
recomendaciones que brinda esta guia no deben influir sobre el juicio profesional, sino que deben
usarse como informacidn base parcial, justificando convenientemente las modificaciones que sean
introducidas en cada proyecto especifico.
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Dentro de los principales objetivos planteados para la ejecucidn del servicio de consultoria para la
elaboracidn de estas Guias, Normas y Especificaciones requerido por el MOPC, se citan los siguientes:

- Diagnostico de la situacién vigente al inicio del servicio relacionado con el uso de normas
técnicas generales de disefio, construccién, mantenimiento y evaluacién de Caminos en la
Republica del Paraguay.

- Recopilacién y andlisis del conjunto de normas técnicas internacionales relacionadas con el
Disefio, construccién, mantenimiento y evaluacidon de caminos, aplicables a las condiciones y
caracteristicas de la infraestructura vial de la Republica del Paraguay.

- Desarrollo de un Manual Unico con guias, normas y especificaciones técnicas de los rubros
mas usuales e importantes en evaluacion, disefio, construccion, mantenimiento, y fiscalizacién
de caminos.

- Unificacion de las especificaciones técnicas en uso en el pais, dandole un criterio Unico de
interpretacion a la ejecucién de los diversos servicios viales, métodos de medicién y forma de
pago.

- Difusién de las especificaciones técnicas que se vayan elaborando, con consultadas periddicas
al conjunto de actores relacionados de una u otra forma al disefio,

- Construcciéon y mantenimiento de caminos, tales como entidades del sector publico
relacionadas con la tematica vial (MOPC), Municipalidades, Institutos Técnicos, Universidades,
Empresas de Construccidn, Empresas de Consultoria, Proveedores de materiales para la
construccion y mantenimiento de caminos, entre otros.

El objetivo fue establecer un documento técnico y administrativo, que debera, con la oportunidad del
caso ser establecido por el MOPC a nivel de caracter normativo, que sirva de guia a las diferentes
acciones que son de competencia técnica del Contratante, fijando politicas, criterios, procedimientos y
métodos que indiquen las condiciones para:

e Cumplir en el Disefio, Construccién y Mantenimiento de proyectos viales.
e Propender a uniformar el desarrollo de los procedimientos técnicos de rigor en Estudios,
Construccion y Mantenimientos de proyectos viales.

De esta manera se pretende lograr cierta homogeneidad en los procedimientos, independiente del
profesional o técnico que realice la labor.

Esta primera version del Manual de Carreteras del Paraguay debe ser continuamente revisada,
complementada y actualizada mediante la publicacion de complementos, suplementos y comentarios
a cargo del MOPC. Ha sido elaborado y procesado tomando como base y referencia inicial normas
internacionales en vigencia en varios paises del mundo, y en particular de paises de Sudamérica - con
particular énfasis a la normativa de los paises limitrofes al Paraguay, sin embargo el producto
generado corresponde a un documento con todos sus rubros y contenido que se adecua a las
necesidades y demandas del pais, lograndose un documento propio y estandarizado para las
condiciones de la Red Vial del Paraguay, existente y a ser desarrollada en el inmediato futuro.

El presente Manual estd dirigido a la siguiente clasificacion general de carreteras - de acuerdo a la
definicién de la red vial del Paraguay:

e Red Primaria constituida por las Rutas Nacionales.

e Red Secundaria constituida por las Rutas Departamentales.

e Red Terciaria constituida por las Rutas Rurales y Municipales.
e Red Vecinal constituida por las Rutas Vecinales
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El Manual de Carreteras de Paraguay se halla conformado en 8 Tomos compuesto por 15 Volumenes,
gue contienen la siguiente informacion:

Tomo No.1:

Tomo No. 2:

Tomo No. 3:

Tomo No. 4:

Tomo No. 5:

Tomo No. 6:

Tomo No. 7

Tomo No. 8:

Normas para la evaluacion de proyectos y geometria vial.
Volumen | : Guia para la evaluacidn de proyectos
Volumen Il: Disefio geométrico

Norma para la Estructura del Pavimento
Volumen |: Guia para el disefo estructural de pavimentos y banquinas
Volumen Il: Especificaciones para la construccién del pavimento

Normas para Obras de Drenaje Vial
Volumen |: Normas para obras de drenaje vial

Normas para Estructuras y Puentes

Volumen | : Guia para el disefio de estructuras y puentes

Volumen Il: Especificaciones para la construccién de estructuras y puentes
Volumen lll: Especificaciones para el disefio de estructuras y puentes

Normas para Sefializacion y Seguridad Vial
Volumen |: Sefializacién vertical
Volumen Il: Senalizacién horizontal

Normas para Materiales y Ensayos de Materiales
Volumen I: Suelos

Volumen Il: Asfalto

Volumen Ill: Hormigoén

Normas y Especificaciones para Mantenimiento de Obras
Volumen |: Normas y especificaciones para mantenimiento de obras

Medio Ambiente y Fiscalizacidn de Obras
Volumen I: Especificaciones técnicas ambientales
Volumen II: Fiscalizacién de obras

El presente Tomo es parte del Manual y corresponde al:

Volumen I: Sednalizacion Vertical
Tomo 5 - Normas para Sefializacion y Seguridad Vial
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INTRODUCCION

GUIA PARA EL PROYECTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
OBRAS DE SENALIZACION DE CARRETERAS DE LA RED PRIMARIA,
SECUNDARIA, TERCIARIA'Y VECINAL

El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) del Paraguay tiene la satisfaccion de
publicar esta guia de sefializacion vial, que pretende ser un documento que ofrece las herramientas
necesarias a las autoridades y a los profesionales de la ingenieria vial, para el uso correcto de los
diferentes dispositivos para la regulacién del transito en los disefios y la ejecucion de los proyectos
de sefalizacion. Puede utilizarse como material de consulta para los usuarios de las calles y
carreteras del pais, para las entidades responsables de la infraestructura vial y las autoridades de
transito nacionales, departamentales, distritales y municipales, para profesionales de la ingenieria
vial, constructores, consultores y proveedores de materiales de sefalizacidn.

En esta Guia se establecen las especificaciones para el disefo, ubicacién y aplicaciéon de los
dispositivos para la regulacidn del transito en calles y rutas; la decision de utilizar un dispositivo en
particular, en una localizacidon determinada, debe basarse en un estudio de ingenieria identificado
como proyecto de seiializacién o de semaforizacidén, seglin sea el caso, donde tiene relevante
importancia el juicio del ingeniero que lo elabora. Este documento busca proporcionar a las
autoridades responsables de la sefializacién vial, la forma correcta de utilizar los diferentes
dispositivos para la regulacidn del transito, con el fin de prevenir accidentes y mejorar la movilidad
por las vias publicas. Las recomendaciones que brinda esta guia no deben influir sobre el juicio
profesional, sino que deben usarse como informacién adicional que sirva de base parcial a ese juicio,
justificando convenientemente las modificaciones que se introduzcan.

Sus aplicaciones consisten esencialmente en conocer el uso, clasificacién, funcionalidad, color,
tamafio, materiales, mantenimiento, etc., de los dispositivos utilizados en el ambito nacional para la
regulacion del transito en calles y rutas. El proyecto de sefializacidon debe guardar armonia, estética y
comodidad con el disefio geométrico de las vias para ofrecer un recorrido facil, agradable y libre de
sorpresas.

El presente documento “GUIA PARA EL PROYECTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
OBRAS DE SENALIZACION DE CARRETERAS DE LA RED PRIMARIA, SECUNDARIA, TERCIARIA Y
VECINAL”, se ha subdividido en catorce (14) capitulos, que han sido estructurados de manera tal que
el usuario proyectista, encuentre conceptos que orienten su criterio de disefo.

Los aspectos que son tratados y reglamentados en el presente documento son: Aspectos Generales,
Senalizacion Vertical, Sefalizacion Horizontal, Sedalizacion Transitoria, Semdforos 'y
Especificaciones Técnicas.

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011 9




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

GLOSARIO DE TERMINOS

A

ACCESIBILIDAD: Caracteristica que permite en cualquier espacio o ambiente exterior o interior, el facil
desplazamiento de la poblacion en general y el uso en forma confiable y segura de los servicios instalados en
esos ambientes; incluye la eliminacién de barreras fisicas, actitudinales y de comunicacion.

ACERA O ANDEN: Parte de la via dedicada al transito de peatones.

ACCESO CONTROLADO: Caracteristicas de ciertas autopistas o caminos de tipo especial, que permiten la salida o
el acceso a la misma solo en puntos especificos. Por lo general, las propiedades colindantes a lo largo del derecho
de via no tienen acceso directo a la arteria principal.

ADELANTAMIENTO: Maniobra mediante la cual un vehiculo sobrepasa a otro, que lo antecedia en el mismo carril
de una calzada.

ALTURA LIBRE: Distancia vertical entre la calzada y un obstéaculo superior.

AUTOPISTA O AUTOVIA: Via especialmente disefiada para altas velocidades de operacién con los sentidos de
flujos aislados por medio de separadores, sin intersecciones a nivel y con control total de accesos.

B

BAHIA: Zona de transicidn entre la calzada y andén, destinada al estacionamiento provisional de vehiculos.

BANDERERO: Persona que se ubica temporalmente al lado de la via para dar paso en ambossentidos, cuando se
ejecutan obras viales.

BANQUINA (SIGNIFICADO ALTERNO): Escalén intermedio de un talud de corte o terraplén, de ancho variable,
que es parte del perfil general de corte o terraplén y cumple las siguientes funciones principales: asegurar la
estabilidad del corte o terraplén, permitir instalar obras de drenaje longitudinal para evitar dafios por
escurrimiento de aguas pluviales, evitar la caida directa de escombros de derrumbes sobre la plataforma vial
(para taludes de corte).

BANQUINA: Parte exterior de la via destinada al soporte lateral de la calzada y destinada ocasionalmente para el
estacionamiento de vehiculos en caso de emergencia.

BIFURCACION: Division de una via en ramales, uno de los cuales, cuando menos, se aparta de la direccién
original.

BORDILLO O SARDINEL: Elemento de concreto, asfalto u otros materiales ubicado a un nivel superior con
relacion la calzada y que sirve para delimitarla.
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C

CALLE: Via urbana de transito publico, que incluye toda la zona comprendida entre los linderos frontales de las
propiedades.

CALZADA: Zona de la via destinada a la circulacidn de los vehiculos.
CARRETERA: Via disefiada para el transito de vehiculos terrestres automotores.
CARRIL: Parte de la calzada que puede acomodar una sola fila de vehiculos de cuatro o mas ruedas.

CEBRA: Demarcacion de franja peatonal en forma de una sucesion de lineas sobre la calzada paralelas a los
carriles de transito vehicular, sirve para indicar la trayectoria que debe seguir el peatén al atravesar la via.

CICLO DE SEMAFORO: Tiempo total que requiere una sucesién completa de los intervalos de un seméforo.

CICLOVIA: Via o seccién de la calzada destinada ocasionalmente para el trénsito de bicicletas, triciclos y
peatones.

CONO DE TRANSITO: Dispositivo en forma de cono truncado que se usa en serie para desviar o encauzar el
transito. Suele ser de material flexible y resistente a golpes, con el fin de que no se deteriore facilmente ni cause
dafio a los vehiculos.

CORONA: Parte de un corredor vial conformado por los carriles de circulacién, separadores, banquinas y cunetas.
CRUCE O INTERSECCION DE ViAS: Area de uso pUblico formada por la interseccién de dos (2) o mas vias.
CURVA HORIZONTAL: Alineacién de proyeccion curva sobre el plano horizontal.

CURVA VERTICAL: Alineacién de la rasante que tiene proyeccién curvilinea sobre un plano vertical.

D

DELINEADOR: Dispositivo que demarca los limites de una determinada zona de via.

DEMARCACION: Elemento que sirve para diferenciar un area de otra, bien sea mediante color, textura o cambio
de material.

DEMARCACION DE PASO PEATONAL A NIVEL: Sefializacion aplicada a la calzada para indicar la trayectoria que
deben seguir los peatones al travesar la misma (incluye la cebra).

DERECHO DE ViA: Faja de terreno cuyo ancho es determinado por la autoridad que es necesario para la
construccidn, conservacion, reconstruccion, ampliacién, proteccion y en general, para el uso adecuado de una
via.

DETENERSE: Interrupcién momentanea de la marcha de un vehiculo con el motor andando y el conductor en su
sitio.
DETECTOR: Dispositivo que se coloca en una via para registrar automaticamente el paso o presencia de

vehiculos.

DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO: Son los mecanismos fisicos o marcas especiales, que
indican la forma correcta como deben circular los usuarios de las calles y carreteras. Los mensajes de los
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dispositivos para la regulacién del transito se dan por medio de simbolos, elementos y leyendas de facil y rapida
interpretacion.

E

EMPALME: Conexion de una via con otras, acondicionada para el transito vehicular. Conexiéon con traslapo de los
perfiles de una barrera metalica.

ESTACIONARSE: Acto mediante el cual un conductor deja su vehiculo parado en cierto lugar y se aleja de él.

ESTACIONAMIENTO DE UN VEHICULO: Parada de un vehiculo en la parte lateral de la via o de un sitio destinado
para tal fin, que implique apagar el motor.

ESTOPEROL: Dispositivo que se ubica sobre el pavimento en forma horizontal o perpendicular al sentido del flujo
vehicular para encauzar el transito o como reductor de velocidad.

F

FASE DE SEMAFORO: Parte del ciclo del seméaforo que consta de: a) un intervalo durante el cual recibe siempre el
derecho de paso un movimiento o combinacion de movimientos vehiculares o peatonales, y b) uno o mas
intervalos de transicion como el amarillo o amarillo mas todo rojo.

G

GALIBO: Altura libre que permite un puente, la parte superior de un tinel, o una estructura cualquiera que cruza
encima de la plataforma vial, para el paso del transito.

GLORIETA: Interseccion en donde no hay cruces a nivel directos, sino maniobras dentro de cruces y movimientos
alrededor de una isleta o plazoleta central.

INGENIERO: Fiscal. Profesional o compaiiia de ingenieria que contrata el Propietario de un proyecto para que lo
represente ante el Contratista, para realizar la administracion del contrato de obra y realice el control de calidad,
interpretacién de las Especificaciones Técnicas, elaboracidon de especificaciones especiales, planos de ejecucién
de obra, y todas las actividades necesarias para garantizar la adecuada ejecucion de los trabajos de construccidon
y el cumplimiento del contrato de obra y de las especificaciones vigentes.

INTERSECCION: Area general donde dos o més vias se unen o cruzan, ya sea a nivel o desnivel o que comprende
toda la superficie necesaria para facilitar todos los movimientos de los vehiculos que se cruzan por ellos.

ISLA (isleta de transito): Area restringida, ubicada entre carriles de transito, destinada a encauzar el movimiento
de vehiculos o también como refugio de peatones.
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L

LEYENDA: Texto contenido en una sefial de transito.
LINEA DE BORDE: Demarcacion sobre la calzada que indica el borde exterior del pavimento.

LINEA DE PARE (LINEA DE DETENCION): Marca de transito sobre la calzada ante la cual deben detenerse los
vehiculos.

M

MARCAS VIALES: Elemento sefializador colocado o pintado sobre el pavimento o en elementos adyacentes al
mismo, consistentes en lineas, dibujos, colores, palabras o simbolos; para indicar, advertir o guiar el transito.

P

PASO A NIVEL: Interseccion a un mismo nivel de una via con una via férrea o con otra carretera.

PASO PEATONAL A NIVEL: Zona de la calzada delimitada por dispositivos y areas especiales con destino al cruce
de peatones.

PARQUEADERO: Lugar publico o privado destinado al estacionamiento de vehiculos.
PEATON: Persona que transita a pie por una via.
PEDESTAL: Un zécalo, una base que soporta un poste.

PETO: Prenda suelta o parte de una prenda de vestir que cubre el pecho. Prenda de vestir con peto,
especialmente el pantaldn.

PICTOGRAMA: Escritura ideografica en la que se dibujan en forma simple los objetos.

POSTE: Soporte vertical que tiene como finalidad ubicar a una determinada altura el tablero de una sefal de
transito.

PRELACION: Prioridad o preferencia que tiene una via o vehiculo con relacién a otras vias o vehiculos.

O

ORLA: Linea delgada que separa el borde del tablero con el fondo de la sefial. Sirve para establecer un contraste
gue permite distinguir mejor la sefial.

R

RAMPA: Ramal de intercambio con pendiente, destinado a empalmar una via con otra a niveles diferentes.

RASANTE: Linea longitudinal de una calzada que representa los niveles del centro de la superficie de rodadura a
lo largo de la calzada.
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RETRORREFLEXION: Propiedad fisica en el cual un rayo de luz que incide sobre una superficie retrorreflectiva, es
devuelto en la misma direccidn al rayo de luz incidente.

RURAL, zona: Zona donde las edificaciones son muy escasas y el terreno esta en su estado natural o dedicado a
cultivos.

S

SEMAFORO: Son dispositivos que proporcionan indicaciones visuales para el control del transito de vehiculos y
peatones en intersecciones. Las indicaciones se hacen a través de luces con lentes de diferentes colores. El color
verde corresponde a la indicacién de “siga” y el color rojo a “pare”, el color amarillo normalmente sirve de
transicidn entre las fases de “siga” y “pare”. Los lentes con luces de colores diferentes se ordenan verticalmente
en una secuencia convencional y preestablecida de la siguiente manera: rojo, amarillo y verde.

SENAL DE TRANSITO: Dispositivo fisico o marca vial que indica la forma correcta como deben transitar los
usuarios de las vias y se instala a nivel de la via para transmitir érdenes o instrucciones mediante palabras o
simbolos.

SENAL ELEVADA, SENAL AEREA: Sefial informativa ubicada sobre estructuras especiales que le permiten una
visibilidad a mayores distancias, por contener mensajes de mayor tamano y estar a una altura superior a las
demas sefiales de transito.

SENAL SONORA: Aquella que esta disefiada para ser percibida mediante el sentido del oido.
SENAL VISUAL: Aquella que esta disefiada para ser percibida mediante el sentido de |a vista.

SEPARADOR: Espacio o dispositivo estrecho y ligeramente saliente, distinto de una franja o linea pintada, situado
longitudinalmente entre dos calzadas, para separar el transito de la misma o distinta direccion, dispuesto de tal
forma que intimide o impida el paso de vehiculos.

SIMBOLO: Figura con que se representa un concepto.
SUBURBANA, zona: Zona de transicion entre la urbana y la rural.

SUPERVISOR: Profesional, en general un ingeniero civil, que representa al Propietario de un proyecto ante el
Fiscal (Ingeniero), y que toma decisiones de orden superior referidas al Contrato de Obra (aprobacion de
certificaciones, de documentos modificatorios, de cambios en los disefos, presupuestos de ejecucidn y otras
actividades definidas por el Contratante), e informa al Contratante acerca de la correcta administracion del
Contrato de Obra, del estado de avance de los trabajos de construccion y de la administracién y cumplimiento
del Contrato de Servicios de Fiscalizacion.

T

TACHA DE DEMARCACION (clavo, botén): Dispositivos pegados sobre el pavimento o marcadores que pueden
ser usados como elementos de guia, como complemento a la demarcacion y en algunos casos como sustitucion,
con el fin de mejorar las condiciones de visibilidad de la sefializacién horizontal.

TACHON: Dispositivo que se coloca sobre el pavimento para encauzar el transito.

TERMOPLASTICO: Material plastico que se aplica en caliente, para formar una pelicula de espesor variable
generalmente usado en sustitucion de la pintura.
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TEXTURA: Caracteristica de la superficie de un material con relacién al tacto.
TRANSITO: Accién de desplazamiento de personas, vehiculos y animales por las vias.

TRANSPORTE: Es el acarreo de personas, animales o cosas de un punto a otro a través de un medio fisico.

U

URBANA, zona: Zona en la que gran parte del terreno esta ocupado por edificaciones.

Vv

VEHICULO: Artefacto montado sobre ruedas que sirve para transportar personas, animales o cosas.
VIiA: Zona de uso publico o privado abierta al publico destinada al transito de publico, personas y/o animales.

ViA FERREA: Via disefiada para el transito de vehiculos sobre rieles, con prelacién sobre todas las demds vias del
sistema vial.

VELOCIDAD DE DISENO: Velocidad seleccionada para proyectar y relacionar entre si las caracteristicas fisicas de
una via que influyen en la marcha de los vehiculos.

VELOCIDAD DE OPERACION: Velocidad promedio que desarrollan el 85% de los usuarios en un tramo
determinado de una via.

Z

ZONA ESCOLAR: Zona de la via situada frente al un establecimiento de ensefianza y que se extiende cincuenta
metros al frente y a los lados de los lugares de acceso al establecimiento.

ZONA DE CONFLICTO: Area de interseccién entre dos flujos de transito.

ZONA DE ESTACIONAMIENTO RESTRINGIDO: Parte de la via delimitada por autoridad competente en zonas
adyacentes a instalaciones militares o de policia, teatros, bancos, hospitales, entidades oficiales y de socorro,
iglesias, establecimientos industriales y comerciales.
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101. ASPECTOS GENERALES

101.01 CONCEPTO

Los criterios generales a considerar para el disefio de obras de sefializacién comprenden la descripcion,
significado y ubicacidn de los dispositivos de seguridad y control del transito, y la consecuente reglamentacion de
las especificaciones técnicas y normalizacion de materiales y tecnologias de construccién y colocacién, como
también los elementos que hacen a la calidad y seguridad de la circulacién vial.

Dicho sefialamiento brinda informacion a través de una forma convenida y univoca de comunicacién, destinada a
transmitir al usuario de la via publica drdenes, advertencias, indicaciones u orientaciones, mediante un lenguaje
que debe ser comun y uniforme en todo el pais, segun principios internacionales.

Las sefializaciones ya existentes que difieran de las especificadas deberan ser sustituidas con el fin de mantener
el criterio de unicidad, como asi también, aquellas que por deterioro o vencimiento del periodo de vida util
deban ser renovadas.

101.02 COMPETENCIA

El MOPC, es el ente nacional regulador responsable de elaborar, divulgar, unificar y reglamentar el sistema de
dispositivos de seguridad vial, referidos a sefializaciéon vertical, horizontal, transitoria, semaforizacién vy
especificaciones técnicas referidas a los materiales y calidades minimas exigibles.

El sefialamiento lo realiza o autoriza el organismo nacional, departamental o municipal responsable de la
estructura vial, siendo también de su competencia colocar o exigir la sefial de advertencia en todo riesgo mds o
menos permanente. Los que sean transitorios deben ser eliminados por la autoridad que primero intervenga,
caso contrario debe sefializarlos o exigir que se lo haga, con intervencion policial cuando corresponda.

Todo dato que deba transmitirse al usuario de la via a efectos de la circulacién y seguridad, se hara solo
mediante este sistema, no pudiéndose utilizar simbolos o sefiales no contemplados en el mismo. En caso que
sean necesarias sefales no incluidas en el presente documento, dicha aplicacion deberd hacerse bajo la
responsabilidad del organismo responsable, tomando en consideracién simbologia internacionalmente aceptada.
Con el fin que la presente Guia sea mejorada y actualizada de forma permanente, las adiciones de nuevas sefiales
serdn comunicadas de forma oficial al MOPC de forma que la Guia pueda ser actualizada periédicamente.

Todo cartel, propaganda o leyenda sobre la via publica, que no se ajuste al presente, debe ser removido, sin
perjuicio de las sanciones que puedan corresponder. Las autorizaciones al respecto, para ser validas, deben tener
en forma visible, la constancia del permiso de la autoridad del transito local.

101.03 OBLIGATORIEDAD

El significado de la sefializacidn asi como las indicaciones que este material establece, se presumen conocidas por
todos los usuarios de la via publica, no existiendo esta presuncion respecto de las disposiciones locales
accesorias y las que crean excepcidon a una norma general, por lo que deben enunciarse conforme al presente.
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Las 6rdenes transmitidas a través de este sistema de sefializacion vial, son obligatorias para el usuario al que
estan destinadas, constituyendo contravencion su falta de cumplimiento, en tanto y en cuanto aquellas se
ajusten al presente.

101.04 FUNCION

Es funcién de los dispositivos para la regulacion del transito indicar a los usuarios las precauciones que deben
tener en cuenta, las limitaciones que gobiernan el tramo de circulacién y las informaciones estrictamente
necesarias, dadas las condiciones especificas de la via.

La velocidad en las vias modernas, al mismo tiempo que el continuo crecimiento del volumen de vehiculos que
circulan por ellas, son factores que sumados al acelerado cambio en la forma de vida, crean situaciones
conflictivas en determinados tramos de las vias, en las cuales es preciso prevenir, reglamentar e informar a los
usuarios, por intermedio de las sefiales de transito, sobre la manera correcta de circular con el fin de aumentar la
eficiencia, la seguridad y la comodidad de las vias, asi como proporcionar una circulacién mas agil. Estas deben
ser de facil interpretacidn, suministrando a los conductores y peatones los mensajes claves, sin ambigliedades.

101.05 VISIBILIDAD

Para garantizar la visibilidad de las sefiales y lograr la misma forma y color tanto en el dia como en la noche, los
dispositivos para la regulacidn del transito deben ser elaborados preferiblemente con materiales reflectivos o
estar convenientemente iluminados. La reflectividad se consigue fabricando los dispositivos con materiales
adecuados que reflejen las luces de los vehiculos, sin deslumbrar al conductor.

101.06 USO

Con el fin de garantizar la efectividad de los dispositivos para el control del transito, es de relevante importancia
elaborar siempre un estudio minucioso que permita establecer el mejor uso y ubicacién de las sefiales evitando
inconvenientes por su mala utilizacién, ademas de facilitar la comprensidn de las sefales y el acatamiento por
parte de los usuarios.

La utilizacion de simbolos y pictogramas, asi como de leyendas, letras, palabras y separaciones entre ellas, debe
ajustarse a las orientaciones descritas en este documento. La uniformidad en el disefio y en la colocacién de los
dispositivos para la regulacién del transito, debe mantenerse siempre.

Los dispositivos para la regulacion del transito, y en especial las sefiales verticales, no deberan ir acompafnados
por mensajes publicitarios, dado que le resta efectividad a la sefial, convirtiéndose en distractor e incrementando
el riesgo de accidentes.

101.07 CONSERVACION

Todas las sefiales que regulen el transito, deben permanecer en su correcta posicién, limpias y legibles durante el
tiempo que estén en la via. Los programas de conservacion deben incluir el reemplazo de los dispositivos
defectuosos, el retiro de los que no cumplan con el objeto para el cual fueron disefiados (debido a que han
cesado las condiciones que obligaron a su instalacion) y un mantenimiento rutinario de limpieza.
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101.08 CONSTRUCCION

Los dispositivos regulados por el presente deben estar construidos, instalados y mantenidos segun las normas de
disefio y de calidad minima aqui exigidas y las contenidas en las especificaciones técnicas generales.

Todo proveedor o constructor de material y tecnologia para sefialamiento debe dar garantia de que se cumplan
los niveles minimos de calidad legal o los que contractualmente se especifiquen por arriba de éstos.

101.09 DELETABILIDAD

Se entiende por deletabilizar, hacer que una cosa pierda o disminuya su condicidn de peligrosa o que resulte
inocua.

Todo elemento constitutivo de la sefial o dispositivo debe estar fuera de la calzada y banquinas, salvo
imposibilidad de hecho. Aquellos que constituyan riesgo a la circulacién, deberdn tener un sistema que evite
eventuales impactos o que, de producirse, no sean de magnitud.

Del mismo modo se debe impedir la colocacion de sefiales no autorizadas, de elementos que las perturben o
deterioren o de publicidad en infraccion.

Cuando deba hacerse uso de la fuerza para impedir un acto o retirar un elemento, se recurrird a la autoridad
policial proxima, quien removera de inmediato el material que cause peligro a la circulacidn, sin perjuicio de
otras medidas que correspondan.
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102. SENALIZACION VERTICAL

102.01 CONFORMACION FiSICA

102.01.2
102.01.1 SOPORTE
PLACA

102.01.3 102.01.4
COLORES TEXTOS

102.01.1(a) FORMA

La placa debe mantenerse rigida y ser resistente a las inclemencias climaticas del lugar, presentando un
adecuado comportamiento frente a la corrosiéon en las condiciones de servicio; su perfil y tamafio varian con
las dimensiones que determinan las especificaciones de disefio.

102.01.1. (b) REVESTIMIENTO

Las placas de las sefales verticales seran elaboradas en |ldmina de acero galvanizado, aluminio o poliéster
reforzado con fibra de vidrio, de acuerdo con las especificaciones fijadas en lapresente Guia.

La placa podrd ser pintada (sélo para placas de material no reflectivo), de ldminas reflectivas o con
iluminacion externa o interna. En las vias pavimentadas o mejoradas las sefiales deben ser de |dminas
reflectivas.

En las vias, multicarriles y en los puntos o tramos que por su trazado o caracteristicas ofrezcan un alto riesgo
(curvas, puentes, rotondas, cruces con vias férreas, caminos, peatones o escolares, accesos a vias
pavimentadas, presencia de obstaculos, o ante la proximidad de cualquier otro peligro grave para la
circulacion), las sefiales deben ser de alta reflectividad. En los mismos casos, también las aéreas, las ubicadas
sobre la izquierda de caminos de doble mano sin separador central y en zona urbana, cuando la iluminacion
artificial disminuya las condiciones de contraste o visibilidad adecuadas.

Las sefiales de estacionamiento y deparada del servicio de transporte urbano, pueden ser pintadas si se
determina que no se utilice material reflectivo. Las de nomenclatura urbana deben ser, por lo menos su
escritura y la flecha direccional, de lamina reflectiva.

La Direccion de Vialidad debe fiscalizar la correcta visibilidad de las sefales, tanto de dia y de noche, como
bajo condiciones climaticas adversas.

Las sefiales en su reverso deben estar pintadas con pintura mate (sin brillo) de color gris o verde cemento
cuando por las caracteristicas del material de la placa puedan encandilar al ser iluminadas. Con el fin de
poder advertir la presencia de una sefial vertical por quienes se acercan por detras de ellas en horas de
oscuridad, deben tener elementos retrorreflectivos (un rectangulo retrorreflectivo de color rojo, de tamafio
minimo 5 x 10 cm como minimo). La Direccion de Vialidad, ademas, puede inscribir su nombre, simbolo y/o
cadigo de inventario vial, acompafiado del rétulo “NO MOLESTAR” y una leyenda referida a las disposiciones
legales aplicables en caso de destruccion o robo de la sefial.

Las dimensiones de los tableros de las sefiales verticales son las indicadas en la tabla 102.1. Se escogera el
tamaio del tablero en funcidn del tipo de infraestructura sobre la cual se instale y la velocidad de los
vehiculos en la via.
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Elemento o estructura de material deletabilizado que debe encontrarse fuera de la calzada, en lo posible
también fuera de la banquina, y cuya funcidn es sostener las sefiales viales, debiendo estar afirmado de

manera tal que el viento o inclemencias climaticas no modifiquen la posicidon de las mismas. Debe estar
protegido adecuadamente utilizando galvanizado y/o pinturas que aseguren la durabilidad del mismo.

Los postes de las sefiales seran fabricados en dngulo de acero, de acuerdo con las especificaciones fijadas
en esta Guia. También pueden ser fabricados en tubo galvanizado de 2” de didmetro y 2 mm de espesor.
Otros materiales (postes de hormigén prefabricado, madera u otros materiales) sélo podran ser
autorizados por el MOPC después de una solicitud escrita del organismo responsable del sefialamiento,
acompafiando la solicitud con un estudio técnico, y las garantias y certificaciones del fabricante, referidas a
las dimensiones, caracteristicas de idoneidad y durabilidad de los materiales propuestos. Las dimensiones
de éstos, de acuerdo con los diferentes tipos de sefiales se indican en la tabla 102.2 y la figura 102.1.

TABLA 102.1 DIMENSIONES DE LOS TABLEROS DE LAS SENALES VERTICALES (DIMENSIONES EN cm)

Vias urbanas
principales o de menor

Vias urbanas de
jerarquia superior a las

Autopistas y
carreteras con ancho

Carreteras con
cuatro o mas

Tipo de sefial jerarquia y carreteras principales carreteras .
con ancho de corona con ancho de corona de corona entre 9y c_a rriles con o
12 m sin separador
menor de 6 m entre6y9m
Preventivas Cuadrado de Cuadrado de Cuadrado de Cuadrado de
60 x 60 cm 75x75cm 90 x 90 cm 120x 120 cm
Preventiva P-64 Rectangulo de Rectangulo de 90 x 30 Rectangulo de 112,5 x Rectangulo de
(Flecha direccional) 75x25cm cm 37,5cm 150 x 50 cm
Reglamentarias Circulo de 60 cm de Circulo de 75 cm de Circulo de 90 cm de Circulo de 120
didametro didmetro diametro cm de didmetro
Reglamentaria R-01 | Octagono con alturade | Octdgono con altura de Octagono con altura Octdagono con
(Pare) 60 cm 75cm de 90 cm altura de 120
cm
Reglamentaria R-02 | Tridngulo equilatero 75 | Tridngulo equilatero 90 Triangulo equilatero Triangulo
(Ceda el paso) cm de lado cm de lado 120 cm de lado equilatero 150
cm de lado
Informativas Rectangulo de Rectangulo de 62,50 x Rectangulo de Rectangulo de
50 x 60 cm 75 cm 75x90 cm 100 x 120 cm

Informativas de
identificacion

Escudos de 60 cm de
alturay 60 cm de ancho

Escudos de 75 cm de
alturay 75 cm de ancho

Escudos de 90 cm de
alturay 90 cm de

Escudos de 120
cm de alturay

ancho 120 cm de
ancho
Informativas de Rectangulo ancho y Rectangulo ancho y Rectangulo ancho y Rectangulo

destino y de

altura dependen del

altura dependen del

altura dependen del

ancho vy altura

informacion en texto texto texto dependen del
ruta texto

Informativas Cuadrado de Cuadrado de 75 x 75 cm Cuadrado de Cuadrado de
turisticas (sin 60 x 60 cm 90x90 cm 120x 120 cm

flechas ni leyendas)

Notas:

1.  Enzonas histéricas donde el ancho de las aceras sea menor a 1m, se puede variar el tamafio de las sefiales.

Para fines de célculo, se toman como referencia las dimensiones de la sefial de 60 cm. Las sefiales de 75 cm se elaboran ampliando

1,25 veces las dimensiones de la sefial de 60 cm, las de 90 cm ampliando 1,5 veces y las de 120 cm, amplidandola dos veces.
3. Encaso que el proyectista desee utilizar sefiales reglamentarias en placa rectangular, dispone de las siguientes opciones:

OPCION 1: Utilizar placas rectangulares de ancho igual a la sefial circular (60, 75, 90 y 120 cm), y altura igual a 1,50 veces la base
del rectangulo (ejemplo: para un ancho de placa de 60 cm la altura serd 90 cm). Al aplicar esta opcidn, para el pintado de los
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pictogramas (orla roja y pictograma negro), aplicara un factor de reduccién igual a 0,83 a todas las dimensiones de las sefiales

reglamentarias circulares.

OPCION 2: Utilizar placas rectangulares de ancho igual a 1,20 veces el ancho de la sefial circular (ejemplo: para una sefial circular
de 90 cm, el ancho de la placa rectangular correspondiente sera 108 cm), y altura igual a 1,50 veces la base del rectangulo

(ejemplo: para un ancho de placa de 108 cm, la altura sera de 162 cm). Al aplicar esta opcion, para el pintado de los pictogramas

(orla roja y pictograma negro), se mantendran sin reducciones las dimensiones de las sefiales circulares.

4. En caso que el proyectista desee utilizar flechas o leyendas en las sefiales turisticas, puede utilizar el formato de las sefiales
informativas, adaptando el tamafio del pictograma a las dimensiones del cuadrado inserto, que en este caso tendra fondo azul y
pictograma blanco. Los tamafios se la flecha y textos serdn los establecidos para sefiales informativas.

TABLA 102.2 DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL POSTE DE SOPORTE DE LOS TABLEROS DE LAS

SENALES VERTICALES (m)

DIMENSIONES INTERNAS EN SOPORTES Y TABLEROS, DE ACUERDO CON LA FIGURA 2.2

TIPO DE SENAL
a b c d e f g h i j k |
PoR 280,0 | 50 | 26,5 | 26,5 5,0 20 | 245 | 3,0 54,0 15,0 60,0
I (gral. y serv.) 270,0 | 50 | 26,5 | 21,5 5,0 20 | 245 | 3,0 54,0 15,0 | 50,0 60,0
I (ident. Y turist.) 270,0 | 50 | 26,5 | 26,5 5,0 20 | 245 | 3,0 54,0 15,0 60,0
Delineador 240,0 | 50 | 26,5 | 21,5 5,0 20 | 245 | 3,0 54,0 15,0 | 50,0 60,0
PoR 290,0 | 50 | 34,0 | 340 5,0 30 | 31,0 | 40 67,0 15,0 75,0
1 275,0 | 50 | 34,0 | 26,5 5,0 30 | 310 | 40 67,0 15,0 | 60,0 75,0
I (ident. Y turist.) 275,0 | 50 | 34,0 | 340 5,0 30 | 310 | 40 67,0 15,0 75,0
Delineador 2450 | 50 | 34,0 | 26,5 5,0 30 | 310 | 40 67,0 15,0 | 60,0 75,0
PoR 300,0 | 50 | 415 | 41,5 5,0 40 | 375 | 50 80,0 15,0 90,0
1 285,0 | 50 | 415 | 325 5,0 40 | 375 | 50 80,0 150 | 72,0 90,0
I (ident. Y turist.) 2850 | 50 | 415 | 41,5 5,0 40 | 375 | 50 80,0 15,0 90,0
Delineador 255,0 | 50 | 415 | 325 5,0 40 | 375 | 50 80,0 150 | 72,0 90,0
PoR 320,0 | 50 | 56,5 | 559 | 6,25 50 | 51,5 | 6,0 108,0 | 15,0 120,0
| 300,0 | 50 | 56,5 | 459 | 6,25 50 | 51,5 | 6,0 108,0 | 15,0 | 100,0 | 120,0
I (ident. Y turist.) 300,0 | 50 | 56,5 | 559 | 6,25 50 | 51,5 | 6,0 108,0 | 15,0 120,0
Delineador 270,0 | 50 | 56,5 | 459 | 6,25 50 | 51,5 | 6,0 108,0 | 15,0 | 100,0 | 120,0
Notas:

1.  Elposte (a,c)y los brazos del soporte (d) no deberan tener traslapos ni afiadiduras. Ver figura 102.1

2. Todo elemento soldado al poste, deberd estar apoyado en sus dos caras.

3. Ensefiales dobles se adosara en la parte superior del poste una cruceta, sin afiadiduras, cuyo elemento vertical debera tener una
longitud que garantice una separacién adecuada entre sefiales.

4.  El calibre minimo del angulo correspondiente al elemento vertical del poste (letras a y c) sera de 1/4 de pulgada (6 mm). Para los
elementos horizontales (letras d y j)sera de 1/8 de pulgada (3 mm).

5.  Enzona urbana la longitud correspondiente a la letra "a" serd aumentada en 20 cm.
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TABLERO PARA SENAL INFORMATIVA

(GENERAL Y DE SERVICIOS)
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FIGURA 102.1. DIMENSIONES INTERNAS DE POSTES Y TABLEROS, DE ACUERDO CON LA TABLA 102.2
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Los que se utilizardn para las placas son, BLANCO, NEGRO,AMARILLO, ROJO, AZUL,VERDE y NARANIJA,
conforme a las especificaciones de cada grupo de sefiales.

Deberan ser breves y concisos, permitiendo al conductor observar y comprender la totalidad del mensaje
con un golpe de vista.

102.02 SIGNIFICADO

Transmiten ordenes, advertencias sobre variantes o riesgos de la via o proporcionan informacidn util al usuario
de lavia publica, seglin la categoria a la que pertenezca la sefial.

102.03 UBICACION

En general, se colocan sobre un soporte al costado derecho de la via (eventualmente al izquierdo), variando la
distancia al objeto, a la calzada y su altura, segun sea zona urbana o rural. Tendrdn una pequeia inclinacion
respecto a la perpendicular al eje de calzada (dngulo externo). También pueden ser aéreas, elevadas sobre la
calzada mediante porticos, columnas o cables de acero.

La ubicacidon de una sefial vertical corresponde a un tema de gran relevancia, considerando que de esto
dependera la visibilidad adecuada y la reaccidn oportuna de los diferentes usuarios de una via.

Como criterio general, toda sefializacion de transito debera instalarse dentro del cono visual del usuario de la via,
de manera que atraiga su atencion y facilite su interpretacion, tomando en cuenta la velocidad del vehiculo, en el
caso de los conductores.

No obstante lo anterior, los postes y otros elementos estructurales de las sefiales de transito, pueden
representar un peligro para los usuarios en caso de ser impactados. Por lo tanto, las sefales deben instalarse
alejadas de la calzada y construirse de tal forma que opongan la menor resistencia en caso de accidentes.

En general, se deberan analizar las siguientes condiciones para la correcta instalacién de una sefial vertical:

Distancia entre la sefial y la situacién que generd su instalacion (ubicacion longitudinal).
Distancia entre la sefial y el borde de la calzada (ubicacién transversal).

Altura de ubicacion de la placa de la sefial.

Orientacion de la placa de la sefial.

Distancia minima entre sefiales.

YVVVVYVY
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102.04 LEYENDAS ACLARATORIAS

Las sefiales preventivas pueden llevar una leyenda aclaratoria de su significado en letras negras sobre la
misma placa o en otra rectangular colocada debajo, de color blanco. Las sefiales reglamentarias pueden ser
construidas sobre una placa rectangular con el fin de incluir leyendas aclaratorias de su significado. En las informativas con
simbolos turisticos, de servicios, etc., el texto ira en letras blancas sobre fondo azul.

102.05USO DE LAS SENALES

Toda sefial colocada, debera cumplir con el propédsito especifico prescrito en esta Guia. Antes que una via sea
abierta al transito, deberan instalarse todas las sefiales que sean necesarias.

El uso de las sefiales debe estar apoyado en estudios realizados por profesionales con experiencia en el campo
de la Ingenieria de Transito.

Debe tenerse cuidado de no instalar un numero excesivo de sefiales preventivas y reglamentarias en un
espacio reducido, ya que esto puede ocasionar contaminacion visual y la pérdida de efectividad de las mismas.
Por otra parte, es conveniente que se usen con frecuencia las sefiales informativas de identificacion y de
destino, con el fin de que los usuarios de la via conozcan siempre su ubicacién y rumbo.

Es necesario tener en cuenta que las condiciones urbanas muchas veces difieren de las condiciones rurales.

102.06 REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS SENALES

Todos los simbolos deberan ser iguales a los que se presentan en esta Guia, la uniformidad en el disefio y en la
colocacién de las sefiales debe conservarse siempre. Las condiciones idénticas deberan siempre anunciarse con
el mismo tipo de sefial, independientemente de donde ocurran. No obstante, el juicio del ingeniero es esencial
para el uso adecuado de las sefales, igual que con los otros dispositivos que sea necesario instalar para la
regulacién del transito.

102.07 ESTADO Y CONSERVACION

Todas las sefiales deben permanecer en sus posiciones correctas, limpias y legibles en todo tiempo; se deben
reemplazar aquellas que por la actuacién de agentes externos que las deterioren, no cumplan el objetivo para
el cual fueron disefiadas e instaladas.

Dentro del programa de mantenimiento se deben reemplazar las sefiales defectuosas, las que por cualquier
causa no permanezcan en su sitio, y retirar las que no cumplan una funcién especifica porque han cesado las
condiciones que obligaron a instalarlas.

102.08 VISIBILIDAD

Las sefiales que se instalen deberan ser legibles para los usuarios y su ubicacion debe ser acorde con lo
establecido en esta Guia, para permitir una pronta y adecuada reaccion del conductor aun cuando éste se
acerque a la sefial a alta velocidad. Esto implica que los dispositivos cuenten con buena visibilidad, tamafio de
letras adecuado, leyenda corta, simbolos, formas y materiales acordes con lo aqui especificado.
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103. UBICACION Y REQUERIMIENTOS

103.01 UBICACION LATERAL

Todas las sefiales se colocaran al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacidon del transito,
de forma tal que el plano frontal de la sefial y el eje de la via formen un angulo comprendido entre 90 y 93
grados sexagesimales, con el fin de permitir una dptima visibilidad al usuario. No obstante, y con el fin de
complementar la sefializacion, en vias multicarriles se podrd colocar en los dos lados de la via; ademas, de no
existir completa visibilidad del lado derecho es permitido colocar una seiial adicional a la izquierda.

En carreteras, la distancia de la sefial medida desde su extremo interior hasta el borde del pavimento, debera
estar comprendida entre 1,80 m y 3,60 m. En las zonas urbanas seran instaladas de tal forma que la distancia de
la sefial medida desde su extremo mas sobresaliente hasta el borde de la acera no sea menor de 0,30 m.

—— Calzada Calzada  je———
Banquina Banquina
TERRAPLEN CORTE
a) Rural
030

I}
i)

e— 2,00 min, —»l

A e

Calzada Andén Calzada Separador Calzads
b) Urbano

Acera

FIGURA 103.1. UBICACION LATERAL DE LAS SENALES VERTICALES

26 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefializacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

Para las sefiales elevadas los soportes verticales que sostienen la sefial, se instalaran a una distancia minima
desde el borde exterior de la banquina, o de la cara exterior del bordillo, en el caso de existir éste, de 1,80 m en
zonas urbanas y de 2,20 m en carretera. Cuando se proyecten soportes verticales intermedios, estos pueden
localizarse en un separador siempre y cuando su ancho sea suficiente para que el soporte vertical deje
distancias laterales no menores de 0,60 m.

- 5 00min,

0,80| .60
man.g] mn.,
' '
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' '
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it | AT : o
ot ' ' " : - ' -
: . 14 8% ' s
= (alzada Banquina; ' g | Banquina Calzada Banquina 1,80
Banquina
min, Separacor mn,

¢) Suburbano

FIGURA 103.2. UBICACION DE LAS SENALES ELEVADAS

TABLA 103.1 UBICACION LATERAL DE SENALES VERTICALES (DISTANCIA Y ALTURA)

TIPO DE ViA DISTANCIA LATERAL ALTURA
(m) (m)
MiNIMO MINIMO | MAXIMO
Carreteras pavimentadas 2,0 1,5 2,2
Carreteras ripiadas 1,5 1,5 2,2
Vias urbanas 0,3 2,0 2,2

La distancia lateral corresponde a la distancia medida desde el borde exterior de la calzada hasta el canto interior
de la senal vertical. Del mismo modo, la altura se define como la distancia entre la rasante al nivel del borde
exterior de la calzada y el canto o tangente al punto inferior de la sefial.
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103.02 UBICACION LONGITUDINAL

La ubicacién de una sefial debe garantizar que un usuario que se desplaza a la velocidad maxima que permite la
via, sera capaz de interpretar y comprender el mensaje que se le estd transmitiendo, con el tiempo suficiente
para efectuar las acciones que se requieran para una eficiente y segura operacion.

En general, una sefial debera cumplir los siguientes objetivos:

> Indicar el inicio o término de una restriccidon o autorizacién. En estos casos, la sefial se instalarad en el
lugar especifico donde ocurre la situacién sefializada.

» Advertir o informar sobre condiciones de la via o respecto a acciones que se deben o se pueden realizar
mas adelante.

» Informar con respecto a orientacion geografica y caracteristicas socio-culturales que pudieran
encontrarse aledafas o cercanas a la via. Entre estas Ultimas, se pueden mencionar sefiales con
informacion turistica, cultural, de servicios, etc.

Las distancias longitudinales correspondientes a la instalacién de sefiales, seran definidas caso a caso cuando se
aborde la funcion de cada una, esto debido a que se deben aplicar diferentes criterios de ubicacion de acuerdo a
su utilidad.

En lo que se refiere a la separacién que debe respetarse entre cada tipo de sefial, en el sentido longitudinal, es
decir, paralelo al eje de la via, en la tabla 103.2se consignan distancias minimas absolutas de separacién entre
diferentes tipos de sefiales, con la finalidad que el conductor del vehiculo cuente con el tiempo suficiente para
efectuar las maniobras adecuadas. La distancia minima absoluta, corresponde a la distancia minima de
separacion, que no debe ser sobrepasada y que se utiliza en condiciones de restriccion de espacio. En cambio,
para una situacion no restrictiva, podra utilizar una distancia minima recomendada, igual a 1,20 veces la minima
absoluta. Distancias menores a la minima absoluta, motivadas por condiciones particulares de la via, deberan ser
justificadas técnicamente y propuestas al Fiscal para su evaluacién.

TABLA 103.2DISTANCIA MiNIMA ENTRE SENALES VERTICALES

ORDEN EN QUE EL CONDUCTOR VERA LAS SENALES VELOCIDAD (km/h)
120 -110 100 - 90 80 - 60 50 - 30
Reglamentaria 6 Preventiva -» Reglamentaria 6 Preventiva 50 50 30 20
Reglamentaria o Preventiva - Informativa 90 80 60 40
Informativa -> Reglamentaria 6 Preventiva 60 50 40 30
Informativa - Informativa 110 90 70 50

En la seccion correspondiente a cada una de las clases de sefales verticales, se definen los criterios para la
colocacién de éstas a lo largo de la via.

En condiciones especiales, cuando la instalacion de una sefal vertical coincida con el emplazamiento de otra
sefial vertical o donde no exista la distancia suficiente que permita colocar dos sefiales verticales individuales
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separadas, se podrdn adosar dos tableros de sefiales verticales en un solo poste. En este caso, la distancia
minima serd el equivalente, en metros (m), a la velocidad de operacidn de la via en kildmetros por hora (km/h),
por ejemplo: distancia 30 m velocidad de operacion 30 km/h, distancia 80 km/h velocidad de operacién 80
km/h. Ver tabla 103.3.

TABLA 103.3 DISTANCIA MINIMA PARA LA COLOCACION DE SENALES DOBLES, CON BASE EN LA VELOCIDAD
DE OPERACION DE LA ViA

Velocidad de operacion de D|stanc|a.r’n|n|ma Bara la
, colocacion de sefiales
la via en Km/h
dobles, en m
30 30
40 40
50 50
60 60
80 80

103.03 ALTURA

La altura de la sefal, medida desde el extremo inferior del tablero hasta el nivel de la superficie de rodadura
no debe ser menor de 1,50 m, para aquellas que se instalen en el area rural.

En areas urbanas, la altura de la sefial medida desde su extremo inferior hasta la cota del borde de la acera no
debe ser menor de 2,00 m. Las sefales elevadas se colocardn sobre estructuras adecuadas en forma tal que
presenten una altura libre minima de 5,00 m., sobre el punto mas alto de la rasante de la via. Ver figuras 103.1
y 103.2. Ver tabla 103.1.

103.04 ORIENTACION

Considerando que una ldmina retrorreflectante, al ser iluminada por los focos de un vehiculo, podria devolver
demasiada cantidad de luz al conductor, ocasionando encandilamiento o dificultades para una adecuada
comprension del mensaje de la sefial, se debera instalar la placa de manera tal, que ésta y una linea paralela al
eje de la calzada, formen un angulo levemente superior a los 902 (angulo recto), recomendandose un valor de
939, Ver figura 103.3.
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SITUACION
SENALIZADA

%

FIGURA 103.3. ORIENTACION DE LAS SENALES (VISTA EN PLANTA)

Por otro lado, se debe considerar la orientacion de la sefial desde una perspectiva vertical. Ver figura 103.4.

Los criterios anteriores son vélidos para todas las sefiales verticales, incluyendo sefiales tipo mapa y elevadas.

SENAL LATERAL SENAL AEREA

o

-

= 00%

a) RASANTE HORIZONTAL
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POSTE
VERTICAL

b) SUBIDA

RASANTE

c) BAJADA

FIGURA 103.4. ORIENTACION DE LAS SENALES (PERFIL LONGITUDINAL)

103.05 COLOR Y RETRORREFLECTANCIA

La sefales que se instalen deberan ser visibles para los usuarios y su ubicacion de acuerdo con lo establecido en
el presente documento, con el fin de permitir que se produzca una pronta y adecuada reaccion, aun cuando el
usuario se acerque a la sefial a alta velocidad.

Los dispositivos deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

» Buena visibilidad.
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» Tamaiio de letras adecuado.
» Leyenda corta.
» Simbolos y leyendas acordes.
» Formas acordes con lo especificado en la presente Guia.
Y
1
103.05.1 COLORES: 08 ,,i,wé,,,,;,,,_,r,_,ﬁi,,,-ﬂt,“,L,,,,;w‘j_
Las sefales verticales se deben construir con los E
colores especificados para cada una de ellas. Los LA E“/.L
colores se definiran sobre la base de coordenadas Y ;71_-
cromaticas y deben estar dentro de los poligonos :{
correspondientes, formados por cuatro vértices °’5"_‘_f]
definidos por la CIE (Commision International 04_,1/__1__

/
__/._

d’Eclairage), especificados en el Diagrama Cromatico

CIE 1931. Ver figura 103.5. Ver tabla 103.4. —

FIGURA 103.5. DIAGRAMA CROMATICO CIE 1931 PARA SENALES VERTICALES

TABLA 103.4. COORDENADAS CROMATICAS PARA COLORES EN SENALES VERTICALES

COLOR X Y X Y X Y X Y
BLANCO 0,303 0,287 0,368 0,353 0,340 0,380 0,274 0,316
AMARILLO 0,498 0,412 0,557 0,442 0,479 0,520 0,438 0,472
NARANJA 0,550 0,360 0,630 0,370 0,581 0,418 0,516 0,394
ROJO 0,613 0,297 0,708 0,292 0,636 0,364 0,558 0,352
AZUL 0,066 0,208 0,190 0,247 0,244 0,202 0,144 0,030
CAFE 0,430 0,340 0,610 0,390 0,550 0,450 0,430 0,390
VERDE 0,030 0,380 0,166 0,346 0,286 0,428 0,201 0,776
GRIS 0,350 0,360 0,300 0,310 0,290 0,320 0,340 0,370
AMARILLO LIMON | 0,387 0,610 0,460 0,540 0,438 0,508 0,376 0,568
FLUORESCENTE
AMARILLO 0,521 0,424 0,557 0,442 0,479 0,520 0,454 0,491
FLUORESCENTE
NARANJA 0,595 0,351 0,645 0,355 0,583 0,416 0,542 0,403
FLUORESCENTE

103.05.2 RETRORREFLECTANCIA
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Es uno de los parametros mas importantes de una sefial vertical, ya que ésta debe ser visualizada tanto de dia
como de noche.

En periodos nocturnos, la ldmina retrorreflectiva constituyente de la sefial permite que tenga la propiedad de
devolver parte de la luz a su fuente de origen, por lo tanto, al ser iluminada por los faroles del vehiculo, puedan
ser apreciados por los conductores con mayor claridad.

Este fendmeno se logra debido a la utilizacién de elementos retrorreflectivos que forman parte de la sefial, que
estan compuestos por esferas microscépicas o elementos prismaticos microscopicos de vidrio, encargados de
reflejar una porcion de la luz recibida a la fuente emisora.

Los términos técnicos que permiten interpretar de mejor manera los requerimientos que debe exigirse a una
lamina retrorreflectiva son los siguientes:

> Angulo de entrada: Corresponde al dngulo formado entre un rayo de luz sobre una superficie
retrorreflectante y una linea perpendicular a esa misma superficie. Ver figura 103.6. En general, para
interpretar este parametro, segun lo indicado en la Norma ASTM D 4956, se utilizan angulos de -42 y
302, medidos siempre en relacion con el angulo de observacion; lo que permite definir niveles
deretrorreflexidn asociados a los distintos tipos de figuras. Este factor resulta de gran relevancia, ya que
a medida que aumenta el angulo de entrada, disminuye drasticamente el nivel de retrorreflexion de la
sefial. Si esto se aplica a una situacion de la via, a medida que se aleja la ubicacion lateral de la seial,
con respecto a la pista de circulaciéon, menor sera su visibilidad.

> Angulo de Observacién: Corresponde al angulo formado por el rayo de luz emitido por los focos del
vehiculo sobre una superficie retrorreflectiva y el rayo de luz retrorreflejado a los ojos del observador.
Ver figura 103.6. Los elementos retrorreflectivos devuelven la luz en la forma de un cono muy
pequefio, presentando una visibilidad menor a medida que aumenta el angulo de observacion. Por lo
tanto, a medida que la separacidén entre los focos de un movil y los ojos de un conductor sea mayor, la
visibilidad de la sefial serda menos efectiva, lo que sucede a menudo en vehiculos de carga. Para
efectos de medir los niveles de retrorreflexion segin la Norma ASTM D 4956, se utilizan valores de
0,2°,0,5°y 1,0°, los que siempre son analizados con el angulo de entrada.

Como complemento a lo anterior, se puede definir la retrorreflexion como la cantidad de luz reflejada por un
. . . 2
material retrorreflectante, la que se mide en candelas (reflejadas) por lux por metro cuadrado (cd/Ix-m°).

La ubicacién de la sefial incide directamente en su visibilidad, por lo tanto, en el caso de sefiales instaladas al
costado izquierdo de la via o aéreas sobre la calzada, debera asegurarse que cuenten con el espacio suficiente
para ser divisadas con la mayor facilidad posible. En estos casos, como resultado de los niveles de
retrorreflexién minimos exigidos en este numeral, los cuales superan a la normativa vigente, no sera necesario
aumentar este parametro. No obstante, se recomienda que las sefales sobre la calzada (aéreas) cuenten con
iluminacion propia.

Todos los elementos de una sefial vertical, es decir, fondo, caracteres, orlas, simbolo, leyendas y pictogramas,
con la sola excepcion de aquellos de color negro, deberan estar compuestos de un material retrorreflectante,
cuya exigencia se indica en este capitulo.

Por otro lado, en zonas en que se presenten condiciones climaticas habituales de visibilidad adversa (dia o
noche), como por ejemplo neblina, se podra utilizar sefiales verticales de niveles retrorreflectantes superiores a
las indicadas y/ o fluorescentes, con la finalidad de mejorar la capacidad de ser percibidas por el usuario.
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Angulo de observacion

Sefial
|
©
————— Linea luces - sefial -=-=-=- Linea luces - sefial
—— Perpendicular a la sefal —— Linea sefal - conductor
+«— Angulo de entrada +«— Angulo de observacion

FIGURA 103.6. ANGULO DE ENTRADA Y OBSERVACION

Para sefiales verticales nuevas, todos los elementos, tales como: fondo, caracteres, orlas, simbolos, leyendas,
pictogramas, deberan cumplir con una intensidad retrorreflectiva minima del nivel Tipo Ill (material
retrorreflectante normal, en general con microesferas de vidrio) y Tipo XI (material de super intensa
retrorreflectancia, en general con microprismas de vidrio), segln se indica en la Norma ASTM D 4956 vigente.

Ademis, el material retrorreflectivo tipo Xl (angulo amplio, prismatico) se presenta en dos clases:

» Tipo XI-A, compuesto por una lamina retrorreflectiva de angulo amplio con rendimiento optimizado en
un rango extenso de angulos de observacion. Se utiliza normalmente en sefiales montadas en postes al
lado de la via.

» Tipo XI-B, compuesto por una lamina retrorreflectiva de angulo amplio con rendimiento optimizado
para pequenos angulos de observacion y con rendimiento ampliado de angulos de entrada. Se utiliza
normalmente en sefiales aéreas montadas sobre la via.

En el caso de sefiales verticales nuevas, la retrorreflexién sera medida previa a la instalacién definitiva de ellas.

Se analizara una muestra equivalente a3 , considerando N como el niUmero total de sefales,

con un minimo de 10 unidades. Si el numero es menor a diez, se deben ensayar todas. Esta muestra sera
seleccionada por el Fiscal o por quien éste designe. Serd necesario que el 100% de la muestra cumpla con los
valores indicados en lastablas103.5, 103.6, 103.7 y 103.8, con una variacion maxima de -5% atribuible a
transporte y manipulacién, para que sean aceptadas como vdlidas. En caso contrario, es decir, si alguna de las
sefiales no cumpliera con el nivel de retrorreflexion especificado, se procederd a medir el total de las sefiales
consideradas para la via, pudiéndose instalar solamente aquellas que hubieren cumplido con los valores
predefinidos.

TABLA103.5.  NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES NUEVAS TIPO I11(*) (CD/LX/M2)

ANGULO COLOR
ENTRADA | OBSERVACION | BLANCO | AMARILLO | VERDE | ROJO | AZUL | CAFE
-4° 0,2° 250 170 45 45 20 12
30° 0,2° 150 100 25 25 11 8
-4° 0,5° 95 62 15 15 7,5 5
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30° 0,5° 65 45 | 10 [ 10 | 5 | 3 |

Nota.- (*) Los valores indicados corresponden a niveles de retrorreflexion definidos como Tipo Il en la Norma

ASTM D-4956. Se aceptard una variacion de -5% en los valores indicados en la tabla, atribuible a transporte y
manipulacion.

TABLA 103.6. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES NUEVAS TIPO XI-A(*) (CD/LX/ M2)
(ORIENTACION A 0° Y 90°)
ANGULO COLOR
ENTRADA OBSERVACION BLANCO | AMARILLO | VERDE AZUL
-4° 0,2° 430 350 45 20
30° 0,2° 235 190 24 11
40° 0,2° 150 125 15 6
-4° 0,33° 300 250 33 15
30° 0,33° 150 130 18 7
40° 0,33° 85 75 8 4
-4° 0,50° 250 200 25 10
30° 0,50° 170 140 19 7
40° 0,50° 35 30 3,5 1,5
-4° 1,00° 80 65 10 4
30° 1,00° 50 40 5 2,5
40° 1,00° 20 17 2 0,7

Nota.- (*) Los valores indicados corresponden a niveles de retrorreflexion definidos como Tipo XI en la Norma
ASTM D-4956. Se aceptara una variaciéon de -5% en los valores indicados en la tabla, atribuible a transporte y
manipulacion. Midase el angulo de entrada de 40° sélo a la orientacidn de 90°.

TABLA 103.7. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES NUEVAS TIPO XI-B(*) (CD/LX/ M2)

(ORIENTACION A 0° Y 90°)
ANGULO COLOR
ENTRADA | OBSERVACION BLANCO | AMARILLO | ROJO VERDE AZUL | ANARANJADO
FLUORESCENTE
-4° 0,2° 800 660 215 80 43 200
30° 0,2° 400 340 100 35 20 120
45° 0,2° 145 85 25 12 7,6 -
50° 0,2° - - - - - 50
60° 0,2° 35 23 6,6 2,0 1,0 -
-4° 0,50° 200 160 45 20 9,8 80
30° 0,50° 100 85 26 10 5 50
45° 0,50° 75 60 18 6 2,8 -
50° 0,50° - - - - - 20
60° 0,50° 30 20 6,4 2,0 2,0 -

Nota.- (*) Los valores indicados corresponden a niveles de retrorreflexion definidos como Tipo XI en la Norma
ASTM D-4956. Se aceptard una variacion de -5% en los valores indicados en la tabla, atribuible a transporte y
manipulacion. Midase el angulo de entrada de 60° sélo a la orientacion de 90°.

TABLA 103.8. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES NUEVAS TIPOS XI-A Y XI-B(*)
(CD/LX/ M2) (ORIENTACION A 45°)

ANGULO COLOR
ENTRADA OBSERVACION AMARILLO
-4° 0,2° 550
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30° 0,2° 130
4 0,5° 145
30° 0,5° 70

Nota.- (*) Los valores indicados corresponden a niveles de
retrorreflexién definidos como Tipo XI en la Norma ASTM D-4956.
Tabla aplicable sélo orientacion de 45°.

De manera complementaria, el Ingeniero debera tomar en consideracién las recomendaciones de los fabricantes
de laminas retrorreflectante, en cuanto a las coordenadas de colores que mejor se adaptan a los materiales y
patrones utilizados para la fabricacién de dichas Iaminas.

En caso de la sefializacion vertical del Tipo Il en uso, es decir, instalada en la via, se deberd cumplir en todo
momento con un nivel de retrorreflexion minima que se indica en la tabla 103.9.

TABLA 103.9. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES EN USO TIPO 11l (CD/LX/ M2)
ANGULO COLOR
ENTRADA | OBSERVACION | BLANCO | AMARILLO | VERDE | ROJO | AZUL | CAFE
-4° 0,2° 150 102 27 27 12 7,5
30° 0,2° 90 60 15 15 6,5 5
-4° 0,5° 57 38 9 9 4,5 3
30° 0,5° 39 27 6 6 3 2

En caso de la sefializacidon vertical del Tipo Xl en uso, es decir, instalada en la via, se deberd cumplir en todo
momento con un nivel de retrorreflexiéon minima que se indica en las tablas 103.10 y 103.11. Los valores
presentados en las tablas a continuacidén son los minimos aceptables para sefiales con dos afios de exposicién al
aire libre sin proteccion.

TABLA 103.10. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES EN USO TIPO XI-A (CD/LX/ M2)

ANGULO COLOR
ENTRADA OBSERVACION BLANCO AMARILLO AZUL VERDE
-4° 0,2° 250 200 11 25
-4° 1,0° 45 35 1,3 3

TABLA 103.11. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES VERTICALES EN USO TIPO XI-B (CD/LX/ M2)

ANGULO COLOR
ENTRADA OBSERVACION BLANCO AMARILLO ROJO VERDE AZUL
-4° 0,2° 400 330 107 38 22

Cuando se requiera medir la retrorreflexion minima de una sefial vertical instalada (en uso), se seleccionara una
muestra del nimero total de sefiales existentes en la via, de manera analoga a lo indicado para sefales nuevas.
La muestra a considerar sera definida por el Fiscal o quien éste designe, y se debera preferir las sefiales mas
antiguas o visualmente maltratadas, las que seran cuidadosamente limpiadas previo a su medicion. Sera
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necesario que el 100% de la muestra cumpla con los valores indicados en lastablas103.9, 103.10 y 103.11, para
aceptar como validas las seflales instaladas. En caso contrario, se procederd a medir todas y cada una de las
sefiales de la via, debiéndose reemplazar inmediatamente las que no cumplan con los valores especificados. Las
sefiales de reemplazo tendrdn que ser aprobadas y validadas antes de su instalacién.

Los costos inherentes a las mediciones de retrorreflexidn, ya sea que se trate de un muestreo y/o revisiéon de
algunas o todas las sefales, considerando nuevas o instaladas, seran de cargo del Contratista, quien debera
coordinar las fechas y horarios, previamente con el Fiscal, para efectuar estas labores.

103.05.3 SENALES FLUORESCENTES

Como principio, durante el dia la fluorescencia proporciona una visibilidad muy superior a otro tipo de senales,
producto de su capacidad de absorber la luz solar de onda corta y devolverla como onda larga, por lo tanto, mas
visible y brillante. Esta propiedad, permite ademds contar con una sefial altamente recomendada para
condiciones climaticas adversas y horarios nocturnos. Las sefales fluorescentes seran de color amarillo o
naranja, debiendo cumplir con un nivel de retrorreflexion minimo para los elementos (esferas o prismas), de
acuerdo a lo especificado en la tabla 103.12 para seiales nuevas y tabla 103.13 para seiales en uso.

TABLA 103.12. NIVELES MiNIMOS DE RETRORREFLEXION PARA SENALES FLUORESCENTES NUEVAS (CD/LX/ M2)

ANGULO COLOR
ENTRADA | OBSERVACION | NARANJA | AMARILLO
-42 0,22 250 240
309 0,22 180 150
-42 0,52 130 165
302 0,52 60 75

ENTRADA | OBSERVACION | NARANJA | AMARILLO
-4¢ 0,2¢ 200 192
30¢ 0,2¢ 144 120
-42 0,5¢ 104 132
30¢ 0,5¢ 48 60
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104. CLASIFICACION DE SENALES VERTICALES

De acuerdo con la funcién que cumplen, las sefiales verticales se

clasifican en: - Sefales Preventivas
- Sefiales Reglamentarias
- Sefales Informativas

104.01 SENALES PREVENTIVAS

A Tienen por objeto advertir al usuario de la via la existencia de una
| condicion peligrosa y la naturaleza de ésta. Se identifican con el

cédigo P.

104.01.1 CONFORMACION FiSICA
La placa es siempre rigida, con las variantes que se dan a continuacién y el simbolo utilizado es negro, salvo los
casos especiales que se indican.
a) Seial Genérica
b) Cuadrado colocado con una diagonal en vertical, de entre 0,6 m y 1,2 m de lado, de color amarillo con
una linea negra perimetral.
c) Sefal de Maximo Peligro Triangulo equildtero, de 0,6 m a 1,2 m de lado, con la base hacia abajo, de
color blanco con una orla roja.
d) Senales Especiales tienen formas variadas y son la cruz de San Andrés, los paneles de aproximacion o

delineadores y las flechas direccionales.

104.01.2 SIGNIFICADO

Advierten la proximidad de una circunstancia o variacién de la normalidad de la via que puede resultar sorpresiva
o peligrosa a la circulacidon. No imparten directivas, pero ante una advertencia se debe adoptar una actitud o
conducta adecuada.

104.01.3 UBICACION

La sefial debera ser colocada antes del riesgo a prevenir, a una distancia tal del objeto al que hace referencia, de
modo que el vehiculo de mayor velocidad pueda detenerse totalmente antes del mismo (aunque la detencién no
sea necesaria para superarlo).

104.01.4 COLORES
Los colores utilizados en estas sefiales son, en general, fondo amarillo con vivos negros. Las excepciones a esta
regla son:

a) Semaforo (amarillo, negro, rojo y verde)

b) Prevencién de pare (amarillo, negro, rojo y blanco)

c) Prevencién de ceda el paso (amarillo, negro, rojo y blanco)
d) Paso a nivel (blanco y negro)
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104.01.5 LOCALIZACION

Las sefiales preventivas deben ubicarse con la debida anticipacién, de tal manera que los conductores tengan el
tiempo adecuado para percibir, identificar, tomar la decisidon y ejecutar con seguridad la maniobra que la
situacién requiere. Este tiempo puede variar de 3 segundos, como en el caso de las sefiales preventivas mas
sencillas, CURVA PRONUNCIADA DERECHA (P-04) o PENDIENTE FUERTE DE BAJADA (P-46), hasta 10 segundos en
el caso de sefiales de advertencia de situaciones complejas como CRUCES o BIFURCACIONES (P-13 a P-19).

Por lo tanto, la distancia requerida entre la sefial y la situacion que advierte queda determinada por la velocidad
maxima de la via y el tiempo a que se refiere el parrafo anterior (distancia = tiempo x velocidad maxima), no
pudiendo ser dicha distancia menor a 50 m. Estas pueden ser ajustadas, hasta en un 20%, dependiendo de
factores tales como: geometria de la via, accesos, visibilidad, transito y otros.

En el caso especial de las sefiales que advierten sobre restricciones en la via, que afectan sdlo a ciertos vehiculos,
ellas deben ubicarse antes del empalme con la ruta alternativa que evita la restriccion o antes del lugar donde un
vehiculo afectado por la limitacion pueda virar en “U”. Dicha ruta alternativa debe contar con sefalizacion
informativa que permita a los conductores retomar la via original sin dificultad. En la figura 104.1 se esquematiza
esta situacion.

Cuando la distancia entre la sefial de advertencia y el inicio de la condicidn peligrosa es superior a 300 m, se debe
agregar a la sefial una placa adicional que indique tal distancia. Si dicha distancia es menor a un kildmetro, la
indicacion se da en multiplos de 100 m y si es mayor, se redondea a kildmetros enteros.

Para determinar la separacidn con otras sefiales, se debera considerar lo indicado en el acapite103.2 del Capitulo
103.Deberan ser colocadas antes del riesgo a prevenir. En vias arterias urbanas, o de jerarquia inferior, se
ubicaran a una distancia que podra variar entre 60 y 80 m. Para el caso de vias rurales, o urbanas de jerarquia
superior a las arterias urbanas, las sefiales preventivas se colocaran de acuerdo con la velocidad de operacion del
sector, asi:

TABLA 104.1 DISTANCIAS PARA LA UBICACION DE LAS SENALES PREVENTIVAS EN VIAS RURALES O EN VIAS
URBANAS DE JERARQUIA SUPERIOR A LAS ARTERIAS URBANAS

VELOCIDAD DE
OPERACION Distancia (m)
(Km/h)

40 50
60 90
80 120
100 150

Mas de 100 No menos de 250

40

Nota: para velocidades intermedias, se interpolan las

distancias correspondientes.
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Comienzo restriccion

VOB

Desvio

Senales que advierten la restriccion

FIGURA 104.1 UBICACION DE SENALES PREVENTIVAS DE RESTRICCION
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Flecha direccional (Sefial P-64), debe ser instalada enfrentada a la trayectoria de aproximacién en tangente, tal como lo
ilustra en la Figura 104.2.

FIGURA104.2 DIAGRAMA DE UBICACION DE LA SENAL P -64

104.01.6 CLASIFICACION DE LAS SENALES PREVENTIVAS

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-01 P-02 P-03 P-04 P-05
Curva peligrosa a la Curva peligrosaala | Curva pronunciada Curva pronunciada Curva y contra curva
izquierda derecha alaizquierda a la derecha peligrosa a la izquierda

P-06 P-07 P-08 P-09 P-10
Curva y contra curva Camino sinuoso a Camino sinuoso a la Curva en “U” Curva en “U” derecha
peligrosa a la derecha la izquierda derecha izquierda
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P-11

Curvaen “S”ala
izquierda

P-12

Curvaen “S”"ala
derecha

P-13

Interseccion de vias

P-14

Via lateral ala
izquierda

P-15

Via lateral a la
derecha

D
©
%
N
©

P-16

Bifurcacién en “T”

P-17

Bifurcacién en “Y”

P-18

Bifurcacidn izquierda

P-19

Bifurcacidn derecha

P-20

Rotonda

%
\%
%
»
"%

P-21

Incorporacion de
transito lateral
(izquierda)

P-22

Incorporacion de
transito lateral
(derecha)

P-23

Superficie irregular

P-24

Lomada (Resalto)

P-25

Badén

4

%
S
4
&

P-26

Reduccién asimétrica
de la calzada
(izquierda)

p-27

Reduccién asimétrica
de la calzada
(derecha)

P-28

Reduccién simétrica
de la calzada

P-29

Ensanche simétrico
de la calzada

P-30

Ensanche asimétrico
de la calzada
(izquierda)
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%

&

P-31 P-32 P-33 P-34 P-35
Ensanche asimétrico Puente angosto Peso maximo total Circulacion en dos Zona de derrumbe
de la calzada permitido sentidos
(derecha)
P-36 P-37 P-38 P-39 P-40
Inicio de separador Inicio de via con Fin de via con Fin de via con Altura limitada
(dos sentidos) separador (un separador (dos separador (un
sentido) sentidos) sentido)
P-41 P-42 P-43 P-44 P-45
Ancho limitado Fin del pavimento Bifurcacién Bifurcacién Proyeccién de Piedras
Escalonada Escalonada
Izquierda Derecha
P-46 P-47 P-48 P-49 P-50
Pendiente fuerte de Pendiente fuerte de Tunel Cruce ferroviario a Paso ferroviario a
bajada subida nivel sin barreras nivel (Cruz de San

Andrés)
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POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

P-51

Trabajos en la via

P-52

Maquinaria en la via

P-53

Maquinaria agricola
en lavia

P-54

Peatones en la via

P-55

Ciclistas

P-56

Zona escolar

P-57

Animales en la via
publica

P-58

Calzada resbaladiza

P-59

Nifos jugando

P-61

Zona urbana

N7\
- %‘ﬁ

P-60

Riesgo de accidente

P-62

Animales salvajes
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ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO

<=

R

P-63 P-64 P-65 P-66 P-67
Seméforo Flecha direccional Doble flecha Tres carriles (uno Tres carriles (dos en
direccional en contraflujo) contraflujo)
a 200 m a 200 m

=5

A

Y/

P-68 P-69 P-70

Barrera Parada obligatoria al frente Ceda el Paso

104.01.7 ADVERTENCIA SOBRE CARACTERISTICAS DE LA VIA
104.01.7 (a) Caracteristicas Especificas:

Se utiliza la conformacidn basica de Sefiales Verticales Preventivas.
104.01.7 (b) Conformacion Fisica:

La placa es siempre rigida, con las variantes que se dan a continuacién y el simbolo utilizado es negro, salvo los
casos especiales que se indican.

104.01.7 (c) Senal genérica:

Cuadrado colocado con una diagonal en vertical, de entre 0,6m y 1,2 m de lado, de color amarillo con una linea
negra perimetral.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-01 CURVA PELIGROSA A LA IZQUIERDA
P-02 CURVA PELIGROSA A LA DERECHA
CONFORMACION SIGNIFICADO UBICACION
Fisica

Flecha curvada en | Se utiliza para advertir | La sefial debe estar a una
color negro en | a los conductores la | distancia tal del objeto al que
angulo de 90° y el | proximidad de una | hace referencia, de modo que
mismo sentido | curva pronunciada y | el vehiculo de mayor velocidad
que la  curva | peligrosa en la | pueda detenerse

sefalizada. direccidon de la flecha. | totalmente antes del mismo
(aunque la detencién no sea
necesaria para superarlo).

Se utiliza exclusivamente para velocidades de disefio inferiores a 50 km/h.
Debe ser complementada con la sefial reglamentaria R-08, indicativa del limite
maximo de velocidad de la curva.
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P-03

P-04

48

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-03 CURVA PRONUNCIADA A LA IZQUIERDA
P-04 CURVA PRONUNCIADA A LA DERECHA
CONFORMACION .
p SIGNIFICADO UBICACION
FISICA
Indica la proximidad de o
P La sefial debe estar a
una curvaen la . .
. . una distancia tal del
direccién de la flecha, .
. .. objeto al que hace
cuya velocidad maxima .
referencia, de modo
Flecha curvada en es menor que la ,
. ‘. que el vehiculo de
color negro con el | velocidad maxima de .
. . . mayor velocidad
mismo angulo y | operacion en el resto

sentido que la curva
sefalizada.

de lavia, o cuandov =
vel. max y existen
limitaciones de
visibilidad u otras
complicaciones de
operacion.

pueda detenerse
totalmente antes del

mismo (aunque la
detencién no sea
necesaria para
superarlo).

Utilizar sdlo en curvas con velocidad de disefio sea igual o superior a 50

km/h.
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CLASIFICACION

.

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-05 CURVA Y CONTRA CURVA PELIGROSAS A LA I1ZQUIERDA
P-06 CURVA Y CONTRA CURVA PELIGROSAS A LA DERECHA
CONFORMACION
FiSICA SIGNIFICADO

UBICACION

Flecha curvada en color
negro con el mismo
angulo y sentido que la
curva sefializada (curva
y contra curva
peligrosas,
en"S", etc.).

Curva y contra curva:
Advierte la posibilidad
de un tramo con DOS
(2) curvas en sentido
contrario separadas
por una tangente de
longitud inferior a la
mostrada en la tabla
104.2.

La sefial debe estar a
una distancia tal del
objeto al que hace
referencia, de modo
que el vehiculo de
mayor velocidad pueda
detenerse
totalmente antes del
mismo (aunque la
detencion no sea
necesaria para
superarlo).

Se utiliza exclusivamente para velocidades de disefio inferiores a 50 km/h.
Debe ser complementada con la sefial reglamentaria R-08, indicativa del
limite maximo de velocidad de la curva.
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P-08
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-07 CAMINO SINUOSO A LA IZQUIERDA

P-08 CAMINO SINUOSO A LA DERECHA

CONFORMACION

FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Se utiliza para advertir la proximidad
de TRES (3) o mas
curvas sucesivas de sentidos

. . Antes del

Flecha en color opuestos y cuya velocidad de disefio comienzo
negro en forma es menor que la velocidad maxima o de Ia
sinuosa. de operacion de la via, y siempre que .

variacion

la distancia entre el fin de una curva
y el inicio de la siguiente sea menor a
la indicada en la tabla 104.2.

Debe ser complementada con la sefial reglamentaria R-08, indicativa del
limite maximo de velocidad de la curva.

En el caso que el tramo con pista sinuosa se prolongue por mas de un
kildmetro, esta sefial debe asociarse con una sefial complementaria de
advertencia, en el mismo soporte, con una leyenda “EN LOS
PROXIMOS...” que sefiale la extensién del tramo.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

CURVA EN “U” IZQUIERDA

P-09
P-10 CURVA EN “U” DERECHA
CONFORMACION !
FISICA SIGNIFICADO UBICACION

Flecha en color
negro en forma
e IIUII

Se utiliza para
advertir la
proximidad de una
curva cerrada de
aproximadamente

1802 en el camino.

La sefial debe estar a una
distancia tal del objeto al que
hace referencia, de modo
que el vehiculo de mayor
velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo
(aunque la detencidén no sea
necesaria para superarlo).

Se utiliza exclusivamente para velocidades de disefio inferiores a 50 km/h.
Debe ser complementada con la sefial reglamentaria R-08, indicativa del
limite maximo de velocidad de la curva.
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P-12

52

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-11

CURVA (en “S”) A LA IZQUIERDA

P-12

CURVA (en “S”) A LA DERECHA

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Flecha curvada en
color negro con el
mismo anguloy
sentido que la
curva
sefializada (curvay
contra curva
pronunciada, en
"S", etc.)

Curva pronunciada en
"S": Se utiliza para
advertir la proximidad de
un tramo con DOS (2)
curvas de sentido
contrario separadas
por una tangente de
longitud menor a 80 m.

La sefial debe estar a
una distancia tal del
objeto al que
hace referencia, de
modo que el vehiculo
de mayor velocidad
pueda detenerse
totalmente antes del
mismo (aunque la
detencion no sea
necesaria para
superarlo).

Debe ser complementada con la sefial reglamentaria R-08, indicativa del
limite maximo de velocidad de la curva mas restrictiva.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

INTERSECCION DE ViAS

CONFORMACION
FisICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Cruz con travesafios
iguales o de distinto
espesor.

Indica interseccion a nivel de vias de circulacion, con
las siguientes caracteristicas:
Interseccidn de caminos:

1) Disimilar importancia cuando los travesafios son
iguales,

2) y mayor o menor, segun la diferencia de espesor
que tengan.

Con suficiente
antelacién a
intersecciones.

En caso de una interseccion entre vias de diferentes categorias, el
grosor de linea correspondiente a la via de categoria menor sera el 60%
del grosor de linea de la via principal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-14 ViA LATERALA LA IZQUIERDA
P-15 VIA LATERALA LA DERECHA
CONFORMACION SIGNIFICADO UBICACION

Fisica

Rectdngulo con
otro/s lateral/es
perpendicular/es
de similar o distinto
ancho,
opuestos o no.

Indica empalme de vias de
circulacion, con las
siguientes caracteristicas:
2 Empalme/s o via/s
lateral/es: De similar o
distinta importancia,
perpendicular, sucesivas o
no, segun sea el espesor,
angulo y ubicacién de las
transversales.

La seiial debe
estar auna
distancia tal del
objeto al que
hace referencia,
de modo que el
vehiculo de mayor
velocidad pueda
detenerse
totalmente antes
del mismo
(aunque la
detencion no sea
necesaria para
superarlo).

En caso de una interseccion entre vias de diferentes categorias, el
grosor de linea correspondiente a la via de categoria menor sera el 60%
del grosor de linea de la via principal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

BIFURCACION EN “T”

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO UBICACION

Rectdngulo con uno o dos
laterales en angulos diversos
o no, de igual espesor (forma

de “T” oparecido).

Indica empalme con vias de circulacién no

canalizada, con las siguientes caracteristicas: Con suficiente
Bifurcacion: Indica que la via se divide en los antelaciéon a
sentidos indicados en la figura. cruces.

El angulo entre vias no es necesariamente 909.

No debe utilizarse cuando existan islas de canalizacién ni en accesos
donde el transito puede detenerse antes de entrar a la interseccién.
En caso de una interseccion entre vias de diferentes categorias, el
grosor de linea correspondiente a la via de categoria menor sera el 60%
del grosor de linea de la via principal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

BIFURCACION EN “Y”

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Rectdngulo con uno o dos
laterales en angulos diversos
o no, de igual espesor (forma

de “Y” o parecido).

Indica empalme de vias de circulacién, con las
siguientes caracteristicas: Bifurcacidn: Indica que
la via se divide en forma de “Y” no canalizada en
los sentidos indicados en la figura. El dngulo entre

vias no es necesariamente 909.

Con suficiente
antelacién a
cruces.

No debe utilizarse cuando existan islas de canalizacion ni en accesos
donde el transito puede detenerse antes de entrar a la interseccién.
En caso de una interseccion entre vias de diferentes categorias, el grosor
de linea correspondiente a la via de categoria menor sera el 60% del

grosor de linea de la via principal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-18 BIFURCACION IZQUIERDA

P-19 BIFURCACION DERECHA

CONFORMACION

FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Esta sefial se usa para
indicar al usuario de una via
principal de la existencia de

Rectangulo con . . .
una bifurcacion oblicua a "
otro lateral en La sefial debe

, R nivel, con una via .
angulo de 45 . ubicarse con
e o secundaria a la derecha o la - .
de similar o distinto o ) suficiente antelacién
izquierda, alertandolo de . .
ancho, . . a la bifurcacion.
posibles maniobras
opuestos o no. . .
provenientes de la propia
operacion del trafico en la

bifurcacion.

En caso de una interseccion entre vias de diferentes categorias, el
grosor de linea correspondiente a la via de categoria menor sera el
60% del grosor de linea de la via principal.
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P-20

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

ROTONDA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Circulo conformado por tres
flechas sucesivas indicando
sentido de giro contrario al de
las agujas del reloj.

Proximidad de una
Interseccidn tipo rotonda.
Se circula por ella dejando la
parte central (no
necesariamente redonda) a la
izquierda. La prioridad esta
definida para los vehiculos que
circulan en la rotonda.

La sefial debe estar a una
distancia tal del objeto al que
hace referencia, de modo
que el vehiculo de mayor
velocidad pueda detenerse
totalmente antes del
mismo(aunque la detencién no
sea necesaria para superarlo).
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La rotonda puede estar simplemente “dibujada” por demarcacion
horizontal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-21 INCORPORACION DE TRANSITO LATERAL (IZQUIERDA)
P-22 INCORPORACION DE TRANSITO LATERAL (DERECHA)
CONFORMACION .
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
La sefial debe estar
a una distancia tal
Rectangulo vertical, del objeto al que
con un brazo lateral Advierte la proximidad de hace referencia, de
de menor espesor una confluencia de modo que el
en angulo de izquierda o de vehiculo de mayor
CUARENTAY derecha por donde se velocidad pueda
CINCO GRADOS incorpora una corriente de detenerse
(45°) segln sentido transito en el mismo totalmente antes
de incorporacion sentido. del mismo (aunque
del transito. la detencidn no sea
necesaria para
superarlo).

Esta sefal también debe ser colocada en la via que se incorpora, toda vez
que esa maniobra se vuelve inesperada por la gran extension o
visibilidad insuficiente de la via.
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P-23

P-23

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

SUPERFICIEIRREGULAR

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Figura basica de un
rectangulo, simbolizando un
perfil de calzada, visto lateralmente, con
superficie visiblemente alterada
(elevaciones, depresiones, puntas).
Especies de este género son las sefiales
de: Calzada irregular:
Advierte la proximidad de un tramo de
via peligroso por sucesion de
irregularidades en su superficie.

Que la superficie de la
calzada tiene
irregularidades
que pueden provocar
modificaciones en las
condiciones normales de
marcha.

La seial debe estar a una
distancia tal del objeto al que
hace referencia, de modo
que el vehiculo de mayor
velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo
(aunque la detencién no sea
necesaria para superarlo).

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-24 LOMADA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Figura basica de un
rectangulo, simbolizando un perfil de La sefial debe estar a una
calzada, visto distancia tal del objeto al que
lateralmente, con superficie hace referencia, de modo
visiblemente alterada(elevacion). que el vehiculo de mayor
. , o resalto de un reductor .
Especies de este género son las . velocidad pueda detenerse
o de velocidad en la .
sefales de: . totalmente antes del mismo
superficie de la calzada. .
Resalto o Lomada: (aunque la detencién no sea
Indica la proximidad de una saliente en necesaria para superarlo).
el perfil del camino.

Que la superficie de la
calzada tiene una lomada

Se refiere sélo a los reductores de velocidad ubicados, construidos y
demarcados de acuerdo a lo establecido en la presente Guia.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

BADEN

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Figura basica de un
rectangulo, simbolizando un perfil
de calzada, visto
lateralmente, con superficie
visiblemente alterada (depresion).
Especies de este género son las
sefales de:

Badén:

Indica la proximidad de
una depresién en la via.

Que la superficie de la
calzada presenta una
irregularidad fisica concava
que puede provocar
modificaciones en las
condiciones normales de
marcha.

La sefal debe estar a una
distancia tal del objeto al que
hace referencia, de modo que el
vehiculo de mayor velocidad
pueda detenerse
totalmente antes del mismo
(aunque la detencién no sea
necesaria para superarlo).

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-26 REDUCCION ASIMETRICA DE LA CALZADA (IZQUIERDA)
P-27 REDUCCION ASIMETRICA DE LA CALZADA (DERECHA)
CONFORMACION !
FISICA SIGNIFICADO UBICACION

Dos lineas paralelas
que se quiebran.
Puede ser una
sola la que se
aproxima del
lado que ello ocurre
en el camino.

La via se estrecha mas
adelante, en forma asimétrica,
segln lo indique la figura.
Generalmente ocurre al
término de una tercera
faja(cuando la pista derecha se
estrecha) o supresion de la
pista izquierda, o simplemente
un estrechamiento de la
calzada cuando la via es de
sentido Unico.

La seiial debe
estar colocada
en el lado
correspondiente
al
estrechamiento.

Estas sefiales son normalmente complementadas con una adecuada

sefalizacion horizontal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

REDUCCION SIMETRICA DE LA CALZADA (

EN LAS DOS MANOS)

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Dos lineas paralelas que
se quiebran,
aproximandose en
la parte superior.

La via se estrecha mads
adelante, en forma
simétrica conservando
el mismo eje. La
reduccion puede ser
del numero de carriles
o simplemente de las
dimensiones de la
calzada.

La seiial debe
estar auna
distancia tal del
objeto al que hace
referencia, de
modo que el
vehiculo de mayor
velocidad pueda
detenerse
totalmente antes
del mismo
(aunque la
detencion no sea
necesaria para
superarlo).

Esta sefal debe ser precedida, cuando el caso requiera, de una sefial
reglamentaria de disminucion de velocidad (sefial R-08) a un valor
compatible a la operacion en la faja estrecha de la viay por la
implantacién de delineadores a lo largo del estrechamiento y adecuada

sefializacién horizontal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

ENSANCHE SIMETRICO DE LA CALZADA

(EN LAS DOS MANOS)

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Dos lineas paralelas que se
quiebran, alejandose en
la parte superior.

La via se ensancha mas
adelante, en forma simétrica
conservando el mismo eje. El

ensanchamiento puede ser del
numero de carriles o
simplemente de las
dimensiones de la calzada.

La sefial debe estar a una distancia tal
del objeto al que hace referencia, de
modo que el vehiculo de mayor
velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo (aunque
la detencidn no sea
necesaria para superarlo).

Esta sefal debe ser precedida

por la implantacién de delineadores a lo

largo del ensanchamiento y adecuada sefializacidn horizontal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-30

ENSANCHE ASIMETRICO DE LA CALZADA(IZQUIERDA)

P-31

ENSANCHE ASIMETRICO DE LA CALZADA(DERECHA)

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO UBICACION

Dos lineas
paralelas que se
quiebran. Una
sola se aleja del
lado que ello
ocurre en el
camino.

La via se ensancha mas
adelante, en forma
asimétrica, segun lo indique
la figura, con un
desplazamiento del eje
hacia el lado del
ensanchamiento. El
ensanchamiento puede ser
del nimero de carriles o
simplemente de las
dimensiones de la calzada.

La sefal debe estar a
una distancia tal del
objeto al que
hace referencia, de
modo que permita
advertir al conductor
la proximidad del
ensanche

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

PUENTE ANGOSTO

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Representacion de las
barandas mediante una
especie de corchetes de

escritura, en sentido inverso
a como se los utilizaen la
misma.

Presencia sobre la calzada de
un puente, alcantarilla u obra
de caracteristicas similares
de menor ancho
que el resto de la via.

La sefial debe estar a una
distancia tal del objeto al que hace
referencia, de modo que el vehiculo
de mayor velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo
(aunque la detencién no sea necesaria
para superarlo).

Esta sefal debe ser complementada con la seial reglamentaria R-11y
por delineadores en la cabecera de la obra y adecuada sefalizaciéon
horizontal. Cuando hay restriccion de visibilidad, se debe colocar una
sefial de refuerzo rectangular con la leyenda “Puente estrecho a ... m”
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P-33

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

PESO MAXIMO TOTAL PERMITIDO

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Un ndmero con la
expresion "Ton" debajo en
letra
minuscula tipo imprenta
(toneladas).

Peso Limitado:

Se utilizard para advertir la
proximidad de una estructura
con limite de peso permitido

para el vehiculo.

La sefal debe estar a una distancia
tal del objeto al que hace
referencia, de manera que permita
al conductor una alternativa de
desvio.
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Estas indicaciones corresponden cuando existen vehiculos de peso
superior al maximo admitido para la estructura sefializada.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

CIRCULACION EN DOS SENTIDOS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Flechas negras verticales Indica al conductor que transita Al comienzo y hasta
paralelas, la izquierda por una via unidireccional que se
descendente y la derecha aproxima a un tramo de la via en el | QUINCE METROS (15 m) antes de
ascendente. cual la circulacién es bidireccional. la zona de doble mano.

La seial similar reglamentaria R-06 se coloca cuando una misma
calzada se convierte en doble mano
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

ZONA DE DERRUMBE

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Perfil de calzada y de un
acantilado en su costado
derecho, vistos en corte
transversal, del que se
desprenden partes que caen
sobre la figura posterior de
un automovil.

Que de la elevacidn préxima a la
ruta, aunque no tenga la
inclinacién del dibujo, pueden
desprenderse rocas o partes que
caen o ruedan sobre la
calzada.

Los derrumbes pueden provenir
de ambos costados o de uno solo
(izquierdo o derecho).

La seifal debe estar a una
distancia tal del objeto al que
hace referencia, de modo
que el vehiculo de mayor
velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo
(aunque la detencién no sea
necesaria para superarlo).
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La sefial zona de derrumbe debe ir asociada con una sefial
complementaria de advertencia, en el mismo soporte, donde la
leyenda En los Préximos .... Km indique la extension de la zona de
riesgo, cuando esta sea superior a un kildmetro.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-36 INICIO DE SEPARADOR (DOS SENTIDOS)
p-37 INICIO DE ViA CON SEPARADOR (UN SENTIDO)
CONFORMACION .
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
La sefial debe estar a
Principio de calzada una distancia tal del
Dos flechas dividida: objeto al que hace
marcando el Indica la division fisica referencia, de modo
sentido de conservando los sentidos que el vehiculo de
direccion y en el de circulacidn indicados | mayor velocidad pueda
medio un dibujo en la sefial. Fin de detenerse totalmente
representativo del calzada dividida: antes del mismo (
obstaculo o isleta. Indica la finalizacion del aunque la detencion
separador fisico. no sea necesaria para
superarlo).

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-38 FIN DE ViA CON SEPARADOR (DOS SENTIDOS)
P-39 FIN DE ViA CON SEPARADOR (UN SENTIDO)
CONFORMACION .
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
La sefial debe estar a
Principio de calzada una distancia tal del
Dos flechas N .
dividida: objeto al que hace
marcando el . s prs .
. Indica la division fisica referencia, de modo
sentido de . ,
. ., conservando los sentidos que el vehiculo de
direcciéony en el . L .
. - de circulacién indicados | mayor velocidad pueda
medio un dibujo o .
. en la sefial. Fin de calzada | detenerse totalmente
representativo s .
. dividida: antes del mismo
del obstaculo o . . L,
icleta Indica la finalizacion del (aunque la detencidn
’ separador fisico. Nno sea necesaria para
superarlo).

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-40

ALTURA LIMITADA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Dos triangulos equilateros,

a

modo de cabeza de flecha,

apuntandose

Altura limitada:

Se utilizard para advertir la
proximidad de una estructura
elevada, tunel, paso a desnivel u
otra y el limite de altura
permitido para el vehiculo.

Esta sefal debe ser colocada antes
de una bifurcacion, acceso o
retorno, situados al inicio del
tramo con restriccidn, para

advertir maniobras de desvio o
vuelta a los vehiculos afectados.

Estas indicaciones corresponden cuando existen vehiculos de altura
superior al maximo admitido. Se recomienda colocar esta sefial
también en las vias secundarias, antes del ramal de acceso de las
mismas a la carretera principal donde existe la restriccion.
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P-41

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-41

ANCHO LIMITADO

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Dos tridangulos equilateros, a
modo de cabeza de flecha,
apuntandose.

Se usa para advertir la proximidad
de una restriccién de ancho que
puede afectar a ciertos vehiculos.
Utilizada generalmente para el
pasaje por puentes, viaductos,
tuneles, alcantarillas u otras que
signifiquen una limitacion del
ancho de la via.

Esta sefal debe ser colocada
antes de una bifurcacion, acceso o
retorno, situados al inicio del
tramo con restriccidn, para
advertir maniobras de desvio o
vuelta a los vehiculos afectados.
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Se recomienda colocar esta sefial también en las vias secundarias,
antes del ramal de acceso de las mismas a la carretera principal donde
existe la restriccion.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA VIiA

P-42 FIN DEL PAVIMENTO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Figura en color negro
simbolizando
esquemdticamente

La sefial debe estar a una distancia tal
del objeto al que hace referencia, de

. Fin del pavimento seguido modo que el vehiculo de mayor
una calzada que termina . . .
. posteriormente por camino velocidad pueda detenerse
seguida de puntos de . .
empedrado y/o de tierra. totalmente antes del mismo (aunque

dimensiones diferentes
qgue simbolizan un camino
no pavimentado.

la detencidn no sea
necesaria para superarlo).

La seial FIN DEL PAVIMENTO debe ir complementada con una sefial
complementaria de advertencia, en el mismo soporte, con la leyenda
Fin del Pavimento a... m
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CLASIFICACION

P-43
CARACTERISTICAS DE LA VIA
P-43 BIFURCACION ESCALONADA IZQUIERDA
P-44 BIFURCACION ECALONADA DERECHA
P-44 CONFORMACION .
g SIGNIFICADO UBICACION
FiSICA
. . La sefial debe estar a una
Rectangulo vertical, con . . . .
. Advierte la distancia tal del primer
un brazo perpendicular .
. proximidad de empalme al que hace
en la parte superior .
L empalmes o rutas | referencia, de modo que
derecha (o izquierda) y . ,
. secundarias que el vehiculo de mayor
un brazo perpendicular , .
. . no estan velocidad pueda
en la parte inferior en .
alineadas, con un detenerse totalmente
el lado opuesto, .
. . desfase menor de | antes del mismo (aunque
segun sentido de la .
. . .. 30 m entre ellas. la detencidn no sea
bifurcacion del transito. i
necesaria para superarlo).

Esta sefal debe ser usada cuando los vehiculos de una via secundaria que
van a la otra via secundaria realizan una maniobra en “S” sobre la via
principal.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-45 PROYECCION DE PIEDRAS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

. La sefial debe estar a una distancia tal
) fa Advierte al conductor ., .
Perfil de automovil visto de . , del sitio de riesgo (por lo general 150
. proximidad a un tramo de la via .
atras, y . .. m) al que hace referencia, de modo
W en el cual el material superficial , .
dibujos figurando , . . que el vehiculo de mayor velocidad
., . esta suelto o existen piedras
proyeccion de piedras , pueda detenerse
. sobre la calzada, que podrian .
hacia el lado derecho del totalmente antes del mismo (aunque
, ser proyectadas por el paso del -
vehiculo. la detencidn no sea

vehiculo. .
necesaria para superarlo).

Esta sefal debe ir asociada con una sefial complementaria de advertencia, en el
mismo soporte, donde la leyenda “EN LOS PROXIMOS....KM” indique la extensién
de la zona de riesgo, cuando esta fuera superior a un kildmetro.

Debera complementarse con la sefial reglamentaria R-08 de velocidad maxima.
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

PENDIENTE FUERTE DE BAJADA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Esquema de superficie de
calzada vista lateralmente,
con perfil lateral de
vehiculo sobre ella,
sobre un plano inclinado
de bajada.

Advierte la proximidad de una
pendiente fuerte de bajada. Se
debe instalar cuando el tramo
con pendiente iguale o exceda
la longitud “A” mostrada en la
Tabla 104.3. Cuando exceda la
longitud “B”, es recomendable
el uso de sefiales especiales
que incorporen la leyenda
“ENGANCHE”.

Esta sefal debe ser colocada 150 m
antes del inicio del trecho y estar
asociada con una seial
complementaria de Advertencia, en
el mismo soporte, donde la leyenda
EN LOS PROXIMOS ... KM sefiale |a
extension de la zona de riesgo,
cuando esta fuera superior a un
kilémetro.

Cuando se trata de pendientes de bajada, esta sefial puede ser de gran eficacia si se
instala también en dreas de descanso ubicadas poco antes de las bajadas. En estas
areas se puede entregar informacién adicional sobre rampas de emergencia, si las
hubiere, y estrategias de conduccidn que evitan el recalentamiento de los frenos.

TABLA 104.3 SENALIZACION DE PENDIENTES FUERTES
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PENDIENTE | LONGITUD | LONGITUD
(%) “A” (m) “B” (m)
6% L>500 | L=>2.000
7% L>300 | L>1.200
8% L > 200 L > 800
9% L > 150 L > 600
10% L>130 L>520
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11% o mas L>120 L >480

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-47 PENDIENTE FUERTE DE SUBIDA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Esquema de superficie de
calzada vista lateralmente,
con perfil lateral de
vehiculo sobre ella,
sobre un plano inclinado
de bajada.

Advierte la proximidad de una
pendiente fuerte de subida. Se
debe instalar cuando el tramo
con pendiente iguale o exceda
la longitud “A”mostrada en la
Tabla 104.3. Cuando exceda la
longitud “B”, es recomendable
el uso de sefiales especiales
que incorporen la leyenda
“ENGANCHE”.

Esta sefial debe ser colocada 150 m
antes del inicio del trecho y estar

asociada con una sefial

complementaria de Advertencia, en

el mismo soporte, donde la leyenda

EN LOS PROXIMOS ... KM sefiale |a
extensioén de la zona de riesgo,
cuando esta fuera superior a un

kildmetro.

SIN OBSERVACIONES.
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N

A4

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

TUNEL

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Esquema de un portal de
tunel visto de frente.

Advierte la proximidad de un
tunel donde no es permitido
adelantar a otro vehiculo.

La sefial debe estar a una distancia tal
del primer empalme al que hace
referencia, de modo que el vehiculo
de mayor velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo (aunque
la detencidn no sea necesaria para
superarlo).
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Debera complementarse con las sefiales reglamentarias R-18 (obligacidn de circular
con las luces bajas del vehiculo), R-08 (velocidad maxima) y R-37 (prohibido

adelantar).
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-49 CRUCE FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERAS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Esquema de una cruz
atravesada por una linea
delgada con transversales

espaciadas
uniformemente.

Advierte la proximidad de un
cruce ferroviario a nivel, en
explotacidn, no provisto de

barreras.

La sefial debe estar a una distancia tal
del primer empalme al que hace
referencia, de modo que el vehiculo
de mayor velocidad pueda detenerse
totalmente antes del mismo (aunque
la detencidn no sea necesaria para
superarlo).

Debera complementarse con la sefial reglamentaria R-01 (Pare), y la sefial preventiva

P-50 (Cruz de San Andrés).
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CLASIFICACION

CARACTERISTICAS DE LA ViA

P-50 PASO FERROVIARIO A NIVEL (CRUZ DE SAN ANDRES)

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Esquema de una cruz
atravesada por una linea
delgada con transversales

espaciadas
uniformemente.

Indica para cada acceso, el
lugar donde se ubica el cruce
con la via férrea.

Debe ser intalada lo mas cerca
posible del cruce con la via férrea.

En cruces con mas de una linea férrea se debe agregar una placa con la leyenda “X
VIAS” para indicar cuantas existen. En el caso particular de esta sefial, su cara
posterior también debe ser retrorreflectante, ya que en condiciones de visibilidad
reducida, por ejemplo en la noche, al pasar un tren, dicha cara es vista en forma
intermitente al ser alumbrada por las luces del vehiculo.

Es complementaria a las sefiales P-49 (Cruce ferroviario a nivel sin barreras) u otras
de cruce ferroviario con barreras.
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104.01.8 POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

104.01.8 (a) Caracteristicas Especificas:
Se utiliza la conformacion basica de Sefiales Verticales Preventivas.
104.01.8 (b) Conformacion Fisica:

La placa es siempre rigida, con las variantes que se dan a continuacion y el simbolo utilizado es negro, salvo los
casos especiales que se indican.

104.01.8 (c) Seiial genérica:

Cuadrado colocado con una diagonal en vertical, de entre 0,6 m y 1,2 m de lado, de color amarillo con una linea
negra perimetral.

CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

TRABAJOS EN LA ViA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Silueta orientada a la
izquierda de Proximidad de una zona de Antes del inicio de la zona
una persona trabajando trabajos en la via. referenciada.

con una pala.

Corresponde a la sefial PT-01, y debe ser de color amarillo e instalada de acuerdo a lo
indicado en el capitulo de sefializacion transitoria.
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P-52

CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

MAQUINARIA EN LA ViA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO UBICACION

Silueta orientada a la
izquierda de
magquinaria de
construccién (cargador
frontal).

Proximidad de un tramo de la
via utilizado frecuentemente
por maquinaria de Antes del inicio de la zona
construccion que circula a baja referenciada.
velocidad, con el consiguiente
riesgo de colision.

SIN OBSERVACIONES.

84
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CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

MAQUINARIA AGRICOLA EN LA ViA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Silueta orientada a la
izquierda de
magquinaria agricola
(tractor, etc.)

Proximidad de un tramo de la
via utilizado frecuentemente
por maquinaria agricola.

Antes del inicio de la zona
referenciada.

Su instalacion no debe entenderse como una autorizacidn tacita para el transito de
esta clase de vehiculos, sino como una advertencia de un posible riesgo.
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P-54

CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

PEATONES EN LA VIiA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Silueta en color negro de
un hombre.

Indica la proximidad a lugares
frecuentados por peatones que
caminan sobre la calzada o la
cruzan a nivel en un sitio
determinado.

En las vias de zonas

aledanfias a sitios frecuentados por
peatones.

En zonas urbanas la sefial se utilizara unicamente cuando la seguridad de los
peatones lo justifique. Debera complementarse con la sefial reglamentaria R-08 de

velocidad maxima.
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CLASIFICACION

P-55

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

CICLISTAS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Al inicio de la zona de
desarrollo de las
actividades, debiendo
repetirse cuando la misma es
extensa.

Advierte a los conductores la

proximidad de un tramo de via

utilizado frecuentemente por
ciclistas.

Silueta de una bicicleta.

También puede ser utilizada para advertir la proximidad de una interseccidn con una
ciclovia, en cuyo caso debera ser complementada con una placa informativa adicional
con la leyenda “CRUCE CICLOVIA”, ubicada inmediatamente debajo de |a sefial.
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CLASIFICACION

P-56

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

ZONA ESCOLAR

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
. Advierte la posible presencia
Silueta en color negro de , ,
. de escolares en la via. Debe En las vias de zonas
escolares caminando, con . L. o .
. ubicarse en la proximidad de aledafas a recintos escolares.
un cuadernillo en la mano. .
recintos escolares.

Sélo deberd ser instalada en vias donde la velocidad maxima es menor o igual a 50
km/h. De lo contrario, la velocidad debera ser previamente reducida, modificando el
disefio de la via e instalando la sefial reglamentaria R-08 (Velocidad maxima). Solo
después de realizado lo anterior se puede instalar la sefial P-56..
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CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

ANIMALES EN LA ViA PUBLICA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Silueta de una vaca u otro
animal identificable.

Advierte al conductor la
posibilidad de transito de
animales de crianza sobre la
via.

Al inicio de la zona donde se
constata la frecuente presencia de
animales en la via, debiendo
repetirse cuando la misma es
extensa.

Su instalacion no deberd entenderse como una autorizacion tacita para que el

ganado sea movilizado transitando por la via.
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CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

CALZADA RESBALADIZA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Esta sefal debe ser colocada 150 m

Esquema de superficie de L
d P antes del inicio del trecho y estar

calzada vista lateralmente, En la zona la calzada puede . o
. . - asociada con una sefial
con perfil posterior de tener la superficie suelta o . .
, . . complementaria de Advertencia, en
vehiculo sobre ella, mojada, causando pérdida de .
- . el mismo soporte, donde la leyenda
inclinado respecto de la adherencia con lasruedas y la . o
. s EN LOS PROXIMOS... KM sefale la
horizontal, y dos huellas pérdida de control por parte ., .
. . extension de la zona de riesgo,
sinuosas de patinazos sobre del conductor. .
Ia calzada cuando esta fuera superior a un

kildmetro.

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

NINOS JUGANDO

CONFORMACION FISICA SIGNIFICADO UBICACION
. Advierte la posible presencia Debe ser colocada antes del lugar
Silueta en color negro de un . , .
. de nifios jugando en lavia o en que se encuentra el area de
nifio jugando a la pelota. o .
en sus proximidades. recreacion.

Debe instalarse con extrema cautela, teniendo presente que la seguridad de los
nifios no puede garantizarse solamente con sefiales. Es necesario prever otras
medidas complementarias.
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CLASIFICACION

P-60

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

P-60 RIESGO DE ACCIDENTES
P-60 RIESGO DE ACCIDENTES
CONFORMACION 3
FSICA SIGNIFICADO UBICACION

Palabra “PELIGRO” en

letras de color negro. Advierte peligro de Debe ser
La sefial alterna accidente en sectores colocada antes
consiste en un donde ocurren del lugar de
pictograma con dos frecuentemente. riesgo.

vehiculos chocando.

SIN OBSERVACIONES
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P-61 CLASIFICACION

ZONA

URBANA

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

ZONA URBANA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Palabra “ZONA URBANA” en Advierte la proximidad de Debe ser colocada antes del lugar
letras de color negro. ingreso a una zona urbana. de riesgo.

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

POSIBILIDAD DE RIESGO EVENTUAL

P-62 ANIMALES SALVAIJES

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO UBICACION

Silueta de un venado
saltando

Advierte la proximidad de

ingreso a una zona donde Debe ser colocada antes del lugar
existe fauna salvaje que de riesgo.

eventualmente cruza la via.

94

SIN OBSERVACIONES
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104.01.9 ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO

104.01.9 (a) Caracteristicas especificas:
Se utiliza la conformacion basica de Sefiales Verticales Preventivas.
104.01.9 (b) Conformacion fisica:

La placa es siempre rigida, con las variantes que se dan a continuacion y el simbolo utilizado es negro, salvo los
casos especiales que se indican.

104.01.9 (c) Seiial genérica:

Cuadrado colocado con una diagonal en vertical, de entre 0,6 m y 1,2 m de lado, de color amarillo con una linea
negra perimetral.

P-63 CLASIFICACION
ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
DE TRANSITO
SEMAFORO
CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Figura de seméaforo de cuerpo Advierte la proximidad de
negro, con los tres colores una interseccion con semaforizacion, En la distancia indicada
correspondientes de sus luces. alertando al usuario de la via de la por la sefial. Sino la tiene,
Sobre ella puede indicarse la necesidad de reducir la velocidad y en la cuadra previaala
distancia: "a... m" en letras eventualmente detenerse, de manera senal referenciada.
negras. a disminuir riesgos de accidentes.

Se instalara en donde no es comun encontrar este tipo de dispositivos de
regulacién de transito
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CLASIFICACION

ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
DE TRANSITO

P-64

FLECHA DIRECCIONAL

P-65

DOBLE FLECHA DIRECCIONAL

Rectangulo de color
amarillo con una o dos

96

Rectdngulo con franjas
negras.

CONFORMACION FISICA SIGNIFICADO UBICACION
flechas apuntando Advierte al Antes del tramo
. conductor la
hacia uno o ambos . L, donde se
. . direccién en
costados. El campo inferior . establece la
que continuda la .
puede contener un ; ., restriccion.
circulacion.

Se empleard especialmente cuando las condiciones de visibilidad no
permiten percibir con claridad el tramo siguiente de la via.
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P-66 CLASIFICACION
ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
DE TRANSITO
P-66 TRES CARRILES (UNO EN CONTRAFLUJO)
P-67 TRES CARRILES (DOS EN CONTRAFLUJO)
P-67
CONFORMACION .
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Advierte al conductor la
Rectaneulo de color proximidad a un sector de
& la via que posee tres Antes del

amarillo con tres
flechas, dos apuntando

hacia arriba y una
apuntando hacia abajo.

carriles, de los que dos
seran por derecha en el
sentido que se observa en
la sefial y uno en sentido
opuesto.

tramo donde
se establece la
restriccion.

SIN OBSERVACIONES
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P-68

CLASIFICACION

ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE

=

CONTROL DE TRANSITO
BARRERA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Silueta en color negro orientada a la . . Al menos 100 m antes
o . Advierte la proximidad de ~
izquierda de auto con marcacién de . -, de la sefial

una interseccién con barrera. .
barrera. referenciada.

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

a 200 m

ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
DE TRANSITO

P-69 PARADA OBLIGATORIA AL FRENTE
P-69 PARADA OBLIGATORIA AL FRENTE
CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Esta sefal se utiliza para
advertir a los usuarios de
la via, la existencia de
una seiial de parada
obligatoria adelante,
sobre todo cuando esta
no se observa, por
restricciones de
visibilidad (curvas
horizontales, curvas
verticales, vegetacion
etc.)

La seifal de parada
obligatoria dentro del
cuadrado con la diagonal
vertical sobre la cual
debe figurar la
distancia a la que
encuentra la misma.
La sefial alterna consiste
de la sefial de paraday
una flecha negra, sin
leyendas.

En la distancia
indicada por
la sefial.

SIN OBSERVACIONES
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a 200 m

CLASIFICACION

ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
DE TRANSITO

P-70 PROXIMIDAD DE SENAL RESTRICTIVA
(CEDA EL PASO)
CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Representacion en
menor tamafiode | a
sefial prescriptiva que
anticipa, sobre la cual

debe figurar la
distancia:" a...m" en
letras negras: Ver: Sefial
de “CEDA EL PASQ" sin
leyenda). La sefial
alterna consiste de la
sefial “CEDA EL PASQO” y
una flecha negra encima,
sin leyenda.

Advierte la proximidad
de la sefial prescriptiva
indicada en la figura,
sobre todo cuando esta
no se observa, por
restricciones de
visibilidad (curvas
horizontales, curvas
verticales, vegetacion
etc.)

En la distancia
indicada por
la sefal. Si no
la tiene, al
menos 100 m
antes de la
sefial
referenciada.

SIN OBSERVACIONES
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104.02 SENALES REGLAMENTARIAS

Las sefales reglamentarias tienen por objeto indicar a los usuarios
de la via las prohibiciones, restricciones, obligaciones y

autorizaciones sobre su uso. Estas sefiales se identifican con el
codigo R.

104.02.1 CONFORMACION FiSICA
Consiste en una placa circular, cuyas dimensiones deben poseer un didmetro entre 0,6 m y 1,2 m debiendo
emplear las de mayor tamafio para aquellas vias de transito rapido o de alto volumen vehicular.

Puede utilizarse un rectangulo con su lado menor horizontal, de color blanco con la seial en la parte superior y
una leyenda aclaratoria debajo

104.02.2 SIGNIFICADO

Transmiten ordenes especificas de cumplimiento obligatorio en el lugar para el cual estan destinadas creando
excepcion a las reglas generales de circulacion.
Su transgresion constituye infraccion a las normas de transito y acarrea las sanciones previstas en la ley.

104.02.3 UBICACION

La sefial se coloca en un soporte rigido afirmado fuera de la calzada o sobre la pared frentista. También podran
utilizarse otros elementos de la infraestructura vial. Debe estar a una distancia del objeto al que hace referencia,
de modo que al ser vista por el conductor de cualquier vehiculo, pueda detenerse antes del mismo (aunque la
detencion no sea necesaria para superarlo).

En arterias urbanas se coloca en general, a la altura del objeto y a no mas de quince metros (15 m) del mismo.
Cuando se utilizan en zona rural, las distancias de ubicacion vy el tamafio son las correspondientes a la
sefializacidn para este tipo de zona. En el caso de que sean aéreas, se colocaran utilizando porticos y columnas.

104.02.4 COLORES
Fondo color blanco con pictograma negro y rodeado con una orla de color rojo. Puede llevar una leyenda
aclaratoria debajo
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104.02.5 CLASIFICACION DE LAS SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PRIORIDAD
CEDAEL
PASO

R-01 R-02

Pare Ceda el paso
SENALES DE RESTRICCION

DIRECCION DIRECCION DIRECCION
OBLIGADA OBLIGADA OBLIGADA

R-03 R-04
Direccidn obligada Giro alaizquierda
solamente

R-05 R-06 R-07 R-09
Giro a la derecha Doble via Preferencia al sentido contrario Peso maximo total
solamente permitido
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ANCHO
MAXIMO

R-10 R-11

Altura maxima
permitida

Ancho maximo permitido

MANTENGA
Su
\ DERECHA |
R-14 R-15

Mantenga su derecha
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£ =2

R-12 R-13
Sentido Unico de Doble sentido de
circulacion circulacion

R-16 R-17

R-18

Circulacion con luces
bajas

R-20

Retén

Camiones ala
derecha

®

PESO

MAXIMO
POR EJE

R-19

Peso maximo por eje

ESTACIONAMIENTO
UNA HORA
9AM 7PM

R-22

Permitido estacionar

Parada de 6mnibus

Parada de taxis

CONTROL
DE PESO

R-21

Control de peso
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SENALES DE PROHIBICION

NO HAY
PASO

R-23 R-24 R-25
Direccidn prohibida Contramano Prohibido girar ala
izquierda

DRXO®

AUTOMOVILES

R-27 R-28 R-29

Prohibido girar en “U”  Prohibido el cambio Circulacion prohibida de vehiculos

de calzada automotores
® | S )
' NO |

| PEATONES
R-31 R-32 R-33

Prohibido estacionar Prohibido ascenso y Circulacidn prohibida de peatones
ni detenerse descenso de
pasajeros
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® ® &

R-35 R-36 R-37
Circulacion prohibida de Circulacion prohibida Prohibido adelantar
ciclistas de vehiculos de

traccion animal

NO TVUVCAH
BOCINA SILENCIO

VS

R-38

Prohibido tocar bocina

104.02.6 SENALES DE PRIORIDAD

104.02.6 (a) Conformacion Fisica:

Son de caracteristicas especiales. La sefial “PARE” tiene forma octogonal, y la sefial “CEDA EL PASO” tiene forma
de un tridngulo equilatero.

104.02.6 (b) Significado:
Regulan el derecho preferente de paso en una encrucijada o tramo del camino.
104.02.6 (c) Ubicacion:

Sobre la encrucijada o antes de ella o al inicio del tramo, con la condicién de ser visible desde una distancia
suficiente como para detener la marcha antes de la bocacalle o el tramo.

104.02.6 (d) Uso:

En toda interseccion que no cuente con semaforos, sin importar el flujo vehicular, se debera regular la circulacién
vehicular mediante la colocacion de al menos una sefial de prioridad CEDA EL PASO (R-02) o PARE (R-01), ubicada
de acuerdo a las condiciones de visibilidad en el cruce o empalme.

Se utilizara una sefal CEDA EL PASO (R-02) cuando la visibilidad en el cruce o empalme permita al conductor del
vehiculo que transita por la via de menor prioridad, distinguir facilmente cualquier vehiculo que circule por la via
principal, disponiendo del tiempo y la distancia necesaria para ceder el paso antes de entrar al cruce o empalme.
En caso contrario, se debe emplear la sefial PARE (R-01).
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El procedimiento para determinar el tipo de control en una interseccidn regulada por sefial de prioridad se
describe a continuacion y se explica de manera grafica en la figura 104.3:

» Se traza una linea imaginaria “a” de 3,0 m de largo, localizada a lo largo de la linea central de la via no
prioritaria y que se desarrolla a partir de la continuacién del borde de calzada de la via principal.

» Setraza una linea “y”, cuya longitud estd dada por la tabla 104.4, sobre el borde de la calzada de la via
principal, a partir del eje central de la via no prioritaria y desarrollada en la direccién contraria al
transito.

> Se ubicara la sefial CEDA EL PASO (R-02) cuando desde cualquier punto de la linea “a” se tiene visibilidad
no interrumpida sobre la linea “y” en toda su longitud. De lo contrario, se instalara la sefial PARE (R-01).

> Si la via principal es bidireccional con una pista por sentido, el procedimiento indicado debe realizarse
separadamente para ambos sentidos, correspondiendo instalar la sefial PARE (R-01) si, a lo menos en un

sentido, no se cumple con la visibilidad.

Para los casos en que la via principal sea bidireccional de dos o mas pistas, se instalara una sefial PARE (R-01) en
la o las vias no prioritarias. La instalacion de una sefial CEDA EL PASO (R-02) o PARE (R-01) deberd
complementarse siempre con la respectiva demarcacion descrita en los Capitulos 107 a 110.

FIGURA 104.3 ESQUEMA PARA INSTALACION DE SENAL DE PRIORIDAD

TABLA 104.4 DISTANCIA DE VISIBILIDAD EN INTERSECCION REGULADA POR SENAL DE PRIORIDAD

VELOCIDAD A
MAXIMA ViA DISTANCIA MINIlIlVI'I'\ DE
PRINCIPAL VISIBILIDAD “y

(km/h) e
>90 Usar sefial PARE (R-01)

90 180

80 140

70 120

60 90

50 70
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SENALES REGLAMENTARIAS

CLASIFICACION

SENALES DE PRIORIDAD

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Octdgono regular, con una
distancia minima entre
lados paralelos de
0,75 m en color rojo con
un ribete blanco periférico
en el borde y la palabra
"PARE" en color blanco al
centro.

Indica la obligacion de detener
totalmente la marcha antes de
la encrucijada, sin invadir la
senda peatonal, y recién luego
avanzar cuando no lo haga otro
vehiculo o peatdn por la via
transversal. La detencidn es
obligatoria aunque nadie circule
por la transversal.

Inmediatamente préxima a la
prolongacién imaginaria (sobre la
acera o mas alla de la banquina,
segun sea el caso), de la linea
demarcada, antes de la cual los
vehiculos deben detenerse. Este
sitio de detencién debe permitir
al conductor buena visibilidad
sobre la via prioritaria para poder
reanudar la marcha con
seguridad.

OBSERVACIONES

Cuando se trate de una via unidireccional no prioritaria, de dos o mds pistas o cuando
la visibilidad de la sefial pueda ser obstaculizada, ésta debe ser reforzada,
instalandola también al costado izquierdo. Esta sefial se instalara ademas en todos
los cruces ferroviarios a nivel. En estos casos, se ubicara inmediatamente antes de la
primera via, a una distancia no menor a4 m ni mayor a 10 m de ella.

Se debe complementar con marcas sobre el pavimento.
(Ver sefales Horizontales)
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R-02

CEDA EL
PASO

108

CLASIFICACION

SENALES PREVENTIVAS

SENALES DE PRIORIDAD

PROXIMIDAD DE SENAL RESTRICTIVA

(CEDA EL PASO)

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Triangulo equilatero con
una dimensiéon minima
de nueve decimas de
metro (0,9 m) de lado,
con su lado horizontal en
la parte superior, de
fondo blanco y borde
perimetral de color rojo.
En el tridngulo
debe contener | a
inscripcion en letras
negras: "CEDA EL PASO".

Indica a los
conductores que debe
“ceder el paso” a los
vehiculos que circulan
por la via a la cual se
aproximan, no siendo
necesario detener la
marcha siempre que se
asegure el paso
prioritario del que
cruza por la via
transversal.

Sobre el cruce o
antes del o bien
al inicio del
tramo, con la
condicién de ser
visible desde
una distancia
suficiente como
para detener la
marcha antes
de la bocacalle
o el tramo.

OBSERVACIONES

Instalarla en todos los casos en que la visibilidad no esté limitada
segun lo descrito en parrafo 104.02.6 (d). Se debe complementar con
marcas sobre el pavimento. (Ver sefiales Horizontales)
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104.02.7 SENALES DE RESTRICCION

104.02.7 (a) Conformacion Fisica:

La orla es color rojo con simbolo negro sobre un circulo blanco, o simbolo blanco sobre fondo azul.
104.02.7 (b) Significado:

Indica limites a la circulacidn en velocidades, pesos, y dimensiones, y limites de uso en los estacionamientos y
carriles exclusivos.

104.02.7 (c) Ubicacion:

Al inicio de la restriccion, debiendo repetirse periddicamente para tramos extensos y luego de accesos
importantes a la via.
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®

DIRECCION
OBLIGADA

DIRECCION
OBLIGADA

DIRECCION
OBLIGADA

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

DIRECCION OBLIGADA

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Flecha negra
indicando el sentido
del transito, sobre
circulo blanco de
borde rojo, contenida
en un tablero con las
siguientes variantes:
(1) Vertical.

(2) Apuntando hacia la
derecha.

(3) Apuntando hacia la
izquierda.

(4) En una bifurcacion,
apuntando en el
angulo de la
bifurcacion.

Indica a los
conductores de
los vehiculos
que el Unico
sentido de
desplazamiento
serd el de
continuar en el
sentido indicado
por la flecha al
pasar por un
entroncamiento.

En zonas urbanas periféricas
puede ir directamente
adherida o pintada sobre la
pared frentista, pudiendo
variar su altura segun las
caracteristicas de la mismay
teniendo en cuenta la
visibilidad. En el caso de una
via que se bifurca se coloca la
variante cuatro (4), en el
angulo de la bifurcacion.
En el caso de carriles se coloca
esta misma variante al inicio o
unos metros antes de donde
empieza el carril exclusivo.

OBSERVACIONES

Se puede complementar con marcas sobre el pavimento. (Ver sefiales
Horizontales). Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el
texto minimo de la leyenda aclaratoria sera: “DIRECCION OBLIGADA”.
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GIRD A LA

IZQUIERDA

SOLAMENTE

R- 05

GIRO A LA

DERECHA

SOLAMENTE
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

GIRO A LA IZQUIERDA SOLAMENTE

GIRO A LA DERECHA SOLAMENTE

CONFORMACION .
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Flecha con curva en Se debe seguir en el Antes o sobre el lugar
angulorectoala sentido de la flecha donde se cruzan dos o
derecha o a laizquierda. obligatoriamente. mas calles o caminos

OBSERVACIONES

Estas sefiales se pueden complementar con la R-03 “Direccidn obligada”.
Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de la
leyenda aclaratoria sera: “GIRO A LA IZQUIERDA (DERECHA) SOLAMENTE”.

Se elegiran los alfabetos adecuados de manera que las palabras

“IZQUIERDA” y “DERECHA” sean escritas con letras de altura igual al 60%

del tamafio de las demas letras.
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R- 06 CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

DOBLE ViA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
i h dicaal
Indi
Dos flechas negras de ndica a los -
. conductores que Al inicio o unos
sentidos opuestos . ,
| . ) circulan por una via metros antes de
indicando los sentidos L . .
L. unidireccional que a donde empieza
del transito, sobre partir de la sefial se la circulacién en
{ DOBLE 1‘ circulo blarr;?z de borde transformard en una ambos sentidos.
CIRCULACION |} ) via de dos sentidos.
- _J

OBSERVACIONES

Se puede complementar con marcas sobre el pavimento. (Ver sefiales
Horizontales). Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el
texto minimo de la leyenda aclaratoria sera: “DOBLE CIRCULACION”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PREFERENCIA LA SENTIDO CONTRARIO

CONFORMACION FISICA SIGNIFICADO UBICACION
. Al inicio o unos metros
Dos flechas negras de Indica a los
. antes de donde
sentidos opuestos conductores . .
. . empieza la restriccion.
indicando los sentidos que los -
L. . Se utiliza en puentes
del transito, sobre vehiculos que
, . estrechos,
circulo blanco de borde circulan en .
. o . angostamientos de
rojo. La flecha izquierda | sentido opuesto .
. . calzada, caminos de
es mas gruesa que la tienen ~
. montafia, entre otros
otra. prioridad.

lugares.

OBSERVACIONES

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo
de la leyenda aclaratoria serd: “PREFERENCIA AL SENTIDO
CONTRARIO”. En caminos de montafia con calzadas angostas se
puede usar la leyenda “PREFERENCIA AL TRANSITO QUE SUBE” para
asignar el derecho preferente de via a los vehiculos que suben.
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R-08 CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

VELOCIDAD MAXIMA

M ) CONFORMACION .
| FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Es el maximo de velocidad a
que se puede circular en el

., tramo sefializado y debe ser
numero de la

VELOCIDAD velocidad méxima observada hasta donde haya

. . Al inicio de la
MAXIMA permitida necesidad de cambiar ese Jona de

limite y dar inicio a otra .
expresada (en . .. restriccion.
velocidad maxima
km/h) en el

reglamentaria, establecida
centro. .
por la colocacién de una
nueva sefal

OBSERVACIONES

Si las condiciones de operacion se mantienen, la sefial de velocidad
maxima permitida debe ser repetida en espacios correspondientes a
un tiempo de recorrido de 10 a 12 minutos. Puede agregarse una
leyenda debajo que diga " VELOCIDAD MAXIMA”

Figura con el
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R- 09 CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PESO MAXIMO TOTAL PERMITIDO

CONFORMACION i
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Al inicio de la zona de
Un numero con la Prohibe el transito de Prohibicién, junto a
expresion debajo vehiculos cuyo peso una bifurcacidn, acceso
PESO MAXIMO "Ton" en letra total, incluida la carga, | o retorno, de manera a
POR VEHICULO |, tipo imprenta excede el valor permitir el desvio o
‘L_W_M 74] (Toneladas). indicado. vuelta de los vehiculos
afectados.

OBSERVACIONES

Esta sefal se usa para restringir el cruce de una determinada obra de
arte (puente por ejemplo), limitar el paso por pavimentos de poca
resistencia o vias de intenso volumen de transito. Se recomienda
también colocar esta sefal en vias secundarias, antes del ramal de

acceso de estas a la via principal donde existe la restriccién.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo

de la leyenda aclaratoria sera: “PESO MAXIMO POR VEHICULO”.
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R-10

ALTURA “
MAXIMA

S —— 2

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

ALTURA MAXIMA PERMITIDA

CONFORMACION

FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Ningun vehiculo que
sobrepase la
dimensién indicada
en la sefial puede
circular por la zona
vedada. Esta sefial
estd indicada para
lugares de la via
donde haya
restriccidon de altura,
como en los pasos

Figura con dos
triangulos (a modo de
punta de flecha)
enfrentados arriba 'y
abajo del interior
blanco. Los numeros de
la altura permitida, en
metros. Cuando
corresponda la
expresion decimal,
luego de la coma sera

Al inicio de la zona
de prohibicion,
juntoauna
bifurcacién, acceso
o retorno, de
manera a permitir el
desvio o vuelta de
los vehiculos

~ bajo puentes, afectados.
de menor tamafio que viaductos
el de la unidad. Y
pasarelas.

OBSERVACIONES

Se recomienda también colocar esta sefal en vias secundarias, antes
del ramal de acceso de estas a la via principal donde existe la
restriccion. El limite general permitido en alto es de 4,5m, por lo
tanto, la sefal restrictiva contendra cifras inferiores. Si se quiere
indicar un maximo superior a los legales, debe usarse la sefal
preventiva correspondiente.

Para definir la altura maxima, deberd considerarse el galibo vertical de
la estructura en el punto mas desfavorable, menos una holgura de
0,50 metros.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo
de la leyenda aclaratoria sera: “ALTURA MAXIMA”.

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay

Normas para Sefalizacién y Seguridad Vial

Tomo 5 - Volumen |

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

ANCHO MAXIMO PERMITIDO

ANCHO
MAXIMO

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Figura con dos
triangulos (a modo
de punta de flecha)

enfrentados a
izquierda y derecha
del interior blanco.

Los numeros de la
altura permitida, en
metros. Cuando
corresponda la
expresion decimal,

luego de la coma sera

de menor tamafio
que el de la unidad.

Ningun vehiculo que
sobrepase la dimensién
indicada en la sefial puede
circular por la zona
vedada. Esta sefal esta
indicada para lugares de la
via donde haya restriccion
de ancho, como en los
pasos por tuneles,
puentes, viaductos y zonas
de estrechamiento de la
calzada.

Al inicio de la
zona de
prohibicidn,
juntoauna
bifurcacion,
acceso o
retorno, de
manera a
permitir el
desvio o vuelta
de los vehiculos
afectados.

OBSERVACIONES

Se recomienda también colocar esta sefal en vias secundarias, antes
del ramal de acceso de estas a la via principal donde existe la
restriccion. El limite general permitido en ancho es de 2,5m, por lo
tanto, la sefal restrictiva contendra cifras superiores. Si se quiere
indicar un maximo superior a los legales, debe usarse la sefal

preventiva correspondiente.

Para definir el ancho maximo, debera considerarse el ancho util de la

estructura en el punto mas desfavorable, menos una holgura de 1,00

metro. Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto
minimo de la leyenda aclaratoria sera: “ANCHO MAXIMO”.
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R-12
7 . CLASIFICACION

_ SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

SENTIDO UNICO DE CIRCULACION

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

En zonas urbanas
periféricas puede ir
directamente
adherida o pintada

Flecha indicando el
sentido del transito,
contenida en un

tablero con las siguientes Establece la
. . sobre la pared
variantes: obligacién de . .
. frentista, pudiendo
sobre un cuadrado o circular en el I .
, . variar su altura segun
rectangulo color negro, sentido -
- las caracteristicas de
verde o azul, con el lado indicado . .
. . la misma y teniendo
mayor horizontal, al igual por la flecha.
que la flecha que debe ser en cuenta a
visibilidad.

de color blanco.

OBSERVACIONES

Ubicacidn alternativa. Esta sefial debe ser colocada paralelamente al
eje de la via de destino, de forma que sdlo pueda ser percibida por los
vehiculos que realizan el giro.
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R-13

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Flecha horizontales unidas
apuntando en sentido
opuesto, indicando ambos
sentidos del transito,
contenida en un tablero con
las siguientes variantes:
sobre un cuadrado o
rectangulo color negro,
verde o azul, con el lado
mayor horizontal, al igual
que la flecha que debe ser
de color blanco.

Esta sefal se
utiliza para
indicar a los
usuarios del
camino, el doble
sentido de
circulaciénen la
via alacual se va
aingresar o
interceptar.

En el lugar donde
se cruzan dos o
mas calles o
caminos o antes
de ella. Tiene que
ser visible desde
una distancia
suficiente
para tomar las
prevenciones.

OBSERVACIONES

Ubicacidn alternativa. Utilizadas usualmente en zonas urbanas. Se
debe complementar con la sefial nombre y numeracion de la calle.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION

CONFIE:,ZI“S:CION SIGNIFICADO UBICACION
Figura de un vehiculo Indica a Ios.conductores Al comienzo de los
liviano visto de atrés que debe circular por la tramos en que se
! derecha a fin de dejar determine,
MANTENGA dellado derec.ho de libre la o las pistas de la debiendo repetirse
su una flecha horizontal izquierda para facilitar los | cuando estos sean
DERECHA ) neera. adelantamientos. extensos.

OBSERVACIONES

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “MANTENGA SU DERECHA
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R-15 CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

CAMIONES A LA DERECHA

CONFORMACION .
. D B
FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Figura de un Los vehiculos lentos Al comienzo de los
. L. tramos en que se
camioén visto de (generalmente édmnibus y .
atras, del lado camiones)deben circular determine,
MANTENGA ’ . debiendo repetirse
50 derecho de un por el carril extremo cuando estos sean
DERECHA | vehiculo liviano. derecho. extensos.

OBSERVACIONES

Normalmente indicada en trechos de largas pendientes en pistas dobles
de manera a liberar el carril izquierdo para los vehiculos mas rapidos o en
trechos de pista simple con tercera faja.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “CAMIONES A LA DERECHA”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PARADA DEOMNIBUS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Omnibus de pasajeros
visto desde atras y
pasajeros subiendo

Se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos del
transporte publico o de cualquier otro
tipo de vehiculo, los sitios
reglamentados por las autoridades de
transito para el ascenso y descenso de
pasajeros

En el mismo sitio
donde se aplica la
reglamentacion

OBSERVACIONES

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “PARADA DE OMNIBUS”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PARADA DE TAXIS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Palabra TAXI escrita
dentro de circulo rojo

Se emplea para notificar a los
conductores de vehiculos del
transporte publico o de cualquier otro
tipo de vehiculo, los sitios
reglamentados por las autoridades de
transito como parada de taxis.

En el mismo sitio
donde se aplica la
reglamentacion.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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R-18

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

CIRCULACION CON LUCES BAJAS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Dos orlas negras pequefias Se emplea para indicar a los
asemejando los faroles de un conductores de vehiculos la
automovil, pintadas de negro obligacion de circular con luces

En el mismo sitio
donde se aplica la

. . . reglamentacion.
en la mitad superior. bajas.

OBSERVACIONES

Debe utilizarse en la entrada de tuneles.

Cuando la sefal se construye sobre placa rectangular, el texto
minimo de la leyenda aclaratoria sera: “CIRCULE CON LUCES
BAJAS”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PESO MAXIMO POR EJE

encima del dibujo anterior.
Leyenda “X ton” debajo del
dibujo anterior, indicando el
numero mdaximo de toneladas
por gje.

maximo

permitido por eje.

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Una linea negra horizontal, con

un circulo pequeiio al centroy
dos rectangulos pequefios en los

extremos, semejando un eje de Indica a los .

. En el mismo
ruedas de un vehiculo. Una flecha conductores de .
o e . . , sitio donde se

pequefia dirigida hacia abajo, por | vehiculos el peso aplica la

reglamentacion.

OBSERVACIONES

Debe utilizarse en tramos donde existen limitaciones de peso por el tipo
de pavimento, o en sitios especiales que exigen esta limitacion.
Cuando la sefal se construye sobre placa rectangular, el texto
minimo de la leyenda aclaratoria sera: “PESO MAXIMO POR EJE”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Indica a los conductores .
, ) . En el mismo
Una linea negra gruesa de vehiculos la presencia .
sitio donde se

horizontal, con los de un control de aduana o lica |
o i aplicala
extremos redondeados. policial por la via que .,
] reglamentacion.
circula.

OBSERVACIONES

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “RETEN”. En casos especificos, se puede
utilizar las siguientes leyendas: “ADUANA” o “CONTROL POLICIAL”
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

CONTROL DE PESO

CONFORMACION FISICA SIGNIFICADO UBICACION

. Indica a los conductores En el mismo
Una silueta lateral de un , . .

. . de vehiculos la presencia sitio donde se
camion con la cabina al . .

o de un sistema de control aplicala
lado izquierdo. . . .
de peso obligatorio. reglamentacion.

OBSERVACIONES

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “CONTROL DE PESO”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PERMITIDO ESTACIONAR

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

. En el mismo
wen , Indica a los conductores .
Una letra “E” mayuscula i sitio donde se
un lugar donde esta

en color negro. aplicala

ESTACIONAMIENTO B
UNA HORA reglamentacion.
9AM 7PM

autorizado estacionar.

OBSERVACIONES

No se debe utilizar para indicar una autorizacién de estacionamiento que
se aplica sdlo a ciertos vehiculos.
Se pueden utilizar leyendas aclaratorias adecuadas.

Cuando la sefal se construye sobre placa rectangular, el texto
minimo de la leyenda aclaratoria sera: “ESTACIONAMIENTO”.
Opcionalmente se puede utilizar la leyenda “PERMITIDO
ESTACIONAR”
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104.02.8 SENALES DE PROHIBICION

104.02.8 (a) Conformacion Fisica:

Circulo de fondo blanco con orla roja perimetral, con una banda cruzada del mismo color y ancho que el borde,
en sentido Nor Oeste - Sur Este. En el centro se ubica la figura en color negro.

104.02.8 (b) Significado:

La figura en color negro simboliza la naturaleza de la prohibicién, seguin se describe en cada caso.

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

DIRECCION PROHIBIDA

CONFORMACION

FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Prohibe la continuaciéon | Se debe ubicar donde
Una flecha negra que | del movimiento directo el conductor pueda

apunta hacia arriba, del flujo vehicular que comprender
N 0 H AY orlay franja diagonal enfrenta la sefial, mas facilmente cudl es la
de color rojo. alla del lugar en que estd via con prohibicidn

P A S 0 instalada. de entrar.

OBSERVACIONES

Se debe usar en rampas de salida de autopistas, al llegar a la conexidn
con vias convencionales, para evitar la entrada en contra del sentido de
transito, y en intersecciones en “Y” de rampas con sentidos Unicos.
Debe ser complementada con demarcacion del pavimento (flecha) que
indique la correcta direccién del movimiento vehicular.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO HAY PASO”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

CONTRAMANO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

, . Indica que la via ante la L
Circulo color rojo con un . Lateral o elevada, al inicio del lugar
cual se encuentra tiene

rectangulo blanco en el . . ., cuya circulacion estd prohibida.
sentido de circulacién
centro, con su lado mayor Normalmente debe colocarse

. opuesto y por lo tanto,
horizontal. P yp . sobre el lado derecho de la calzada.
no se puede ingresar.

OBSERVACIONES

Aplicar cuando una calle deja de tener un sentido de circulacion.
Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO PASAR".
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PROHIBIDO GIRAR A LA IZQUIERDA

PROHIBIDO GIRAR A LA DERECHA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Flecha de color negro en

Sobre la encrucijada,
codo, con la punta

. . Prohibe girar hacia el con frente a los
orientada hacia la - , .
A lado que indica la vehiculos que circulan
derecha o izquierda, orla
flecha. por la mano para la que

y franja diagonal de
color rojo.

OBSERVACIONES

Si funciona en determinados horarios debe indicarselo con una leyenda
complementaria. Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el
texto minimo de la leyenda aclaratoria sera:

“NO GIRAR A LA IZQUIERDA (DERECHA)".

se prohibe el giro.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE RESTRICCION

PROHIBIDO GIRAR EN "U"

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Flecha en color negro en , . .
g Prohibe retomar (girar Normalmente aplicadas en
forma de herradura con

. . en sentido contrario) vias multicarril, sobre la
abertura hacia abajoy la . , .
0 sobre una misma via. encrucijada, con frente a los
NO GIRAR punta en el brazo . . .
N Indica al conductor que | vehiculos que circulan por la
EN U descendente izquierdo. ) ,
L no puede virar en un mano para la que se prohibe
- J Orlay franja diagonal de | , o .
. angulo de aprox. 180¢°. el giro.
color rojo.

OBSERVACIONES

Se emplea cuando el viraje en “U” puede ocasionar entorpecimiento a los flujos de
transito, el radio de giro sea pequefio o la maniobra constituya un factor de riesgo.
Se podra indicar que esta restriccidn esta especificamente a usuarios especiales,
como por ejemplo buses y camiones, en cuyo caso la sefial debera incluir
informacidn aclarativa. Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el
texto minimo de la leyenda aclaratoria sera:

“NO GIRAR EN U”.

132 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicién — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay

Normas para Sefalizacién y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

R- 28
CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO EL CAMBIO DE CALZADA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Flecha en “S” invertida en
f _\1_ color negroy la punta en
‘ . Normalmente
el brazo ascendente Indica a los . i
aplicadas en vias

derecho. Una linea vertical | conductores que no . .
[ . . multicarril, en el
derecho de la misma pueden cambiarse
. sector donde se
altura que la flechay del carril por el cual i .
prohibe el cambio de

NO CAMBIAR . .

CARR mitad del grosor de la circulan. carril

LDE IiL ) flecha. Orlay franja '
diagonal de color rojo.

OBSERVACIONES

Se debe usar ocasionalmente y sélo cuando existan razones justificadas.
En vias pavimentadas se complementa con linea continua en la calzada.
Ver sefializacion horizontal.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO CAMBIAR DE CARRIL".
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NO
AUTOMOVILES

134

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

CIRCULACION PROHIBIDA DE VEHICULOS AUTOMOTORES

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Silueta de un vehiculo
liviano visto de frente.
Orlay franja diagonal de
color rojo.

Indica que no pueden
circular vehiculos
automotores por la
via.

Su uso se restringe a
areas peatonalesy a
vias de vehiculos de
traccion animal y/o
bicicletas.

OBSERVACIONES

Si la situacion asi lo requiere, podra complementarse con una placa
adicional sefialando el horario y/o dias en que la prohibicidn rige.
Puede ser destinada a otro uso especifico; como por ejemplo la leyenda
puede decir “NO TRANSITAR POR LA BANQUINA”.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO AUTOMOVILES”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ESTACIONAR

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Letra "E" mayuscula
tipo imprenta.
Cuando la
prohibicién tiene un
limite temporal,
debajo de la"E"
figura el horario en
que rige. Si la
prohibicién es en un
tramo reducido, se
coloca la leyenda:
“entre discos”,
debajodela"E" o en
placa adicional, o
también se puede
acotar a través de
flechas dicho espacio
en la misma sefial.

Prohibe el estacionamiento
de automotores en forma
parcial o total conforme lo

determinen las normas
particulares en cada caso,
en donde por regla general
estd permitido, en el
costado y por toda la
extension de la cuadra en la
que esta la sefial o en
espacio comprendido entre
dos, cuando es para un
tramo reducido. Dichas
restricciones estaran
indicadas en la misma placa
o en una placa adicional.

Desde el inicio de
la prohibicion
(dentro de los

primeros TREINTA

METROS (30 m)
de lacuadray

sobre el costado
que se prohibe.

Cuando es "entre

discos", al inicio y

al final del tramo
donde se halla

permitido.

OBSERVACIONES

Se admite la detencidn para carga y descarga de mercaderias, o ascenso y
descenso de pasajeros. Los horarios en los que no esté permitido la carga

y reparto se indicaran en una placa

adicional. Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto
minimo de la leyenda aclaratoria sera: “NO ESTACIONAR”.
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R-31

[NO ESTACIONAR
N0 PARAR

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ESTACIONAR NI DETENERSE

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Igual a la sefial R-30
con el agregado de
otra diagonal
perpendicular a la de
la figura base
(formado una X).

Indica la prohibicion
absoluta de
estacionar o detener
el vehiculo a partir
del lugar donde ella
se encuentra.

Desde el inicio de la
prohibicién (dentro de
los primeros TREINTA
METROS (30 m) de la

cuadray sobre el
costado que se prohibe.
Cuando es "entre
discos", al inicio y al final
del tramo donde se halla
permitido.

OBSERVACIONES

No se admite ni siquiera la detencion para ascenso y descenso de
pasajeros o carga y descarga de mercaderias. La Unica detencidn posible
es la que obedece a motivos de la circulacién.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO ESTACIONAR NO PARAR”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS

CONFORMACION
Fisica

SIGNIFICADO

UBICACION

Forma circular,
fondo blanco, orlay
franja diagonal de
color rojoy
pictograma en
negro.

Se utiliza para informar
al conductor de la
existencia de aquellos
lugares cuyo uso como
parada de d6mnibus o la
accioén de recoger

pasajeros estda prohibido.

Se colocard
principalmente en el
ingreso y salida de
puentes o viaductos y
cualquier otro sitio
donde resulte
peligrosa la detencion
de un vehiculo para
este efecto.

OBSERVACIONES

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera:
“PROHIBIDO ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS”.
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R-33

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

CIRCULACION PROHIBIDA DE PEATONES

L e————— -
CONFORMACION .
® | FISICA SIGNIFICADO UBICACION
Forma circular, fondo Indica la prohibicidn En el mismo sitio
NO

blanco, orlay franja
diagonal de color rojo y
pictograma en negro.

OBSERVACIONES

Se usa principalmente en zonas rurales.

En zonas donde exista simultdaneamente congestion vehicular y peatonal,
junto con la sefial se deben utilizar otros dispositivos que impidan
fisicamente el paso de peatones a la calzada.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO PEATONES”.

| de circulacién de donde se aplica la

peatones. prohibicidn.

PEATGNES

-
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

CIRCULACION PROHIBIDA DE VEHICULOS PESADOS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Forma circular, fondo blanco, orla . . .
frania diagonal de color roio ¥ La figura simboliza una Lateral o sobre
icto ranJ1a enie ro. Las fi uraJs u\guales prohibicién para los vehiculos elevada, al inicio
P soi silueta degun'camiéi de color indicados en la sefial, de del lugar cuya
negr’o orientada hacia la izquierda circular por la via sobre la que circulacion estd
! . ! estd colocada la sefial, rohibida.
Puede tener hasta tres figuras en cada . P
sefial ubicadas en sendos campos. La normalmente debido a Usualmente debe
autoridad de aplicacion puede a rc;bar limitaciones estructurales en colocarse sobre el
otros simbolos pa condiciZn de qL?e sean Obras de Arte especiales lado derecho de la
fécilmer’1te interpretables (puentes y viaductos). calzada.

OBSERVACIONES

En el punto donde se coloca la seial se debe prever una alternativa de
desvio para esos vehiculos, con las opciones de recorrido debidamente
sefializadas. Cuando rige en determinado periodo debe indicarselo en una
leyenda complementaria.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO CAMIONES”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

CIRCULACION PROHIBIDA DE CICLISTAS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Forma circular, fondo La figura Lateral o elevada, al inicio del
blanco, orlay franja simboliza una prohibicion lugar cuya circulacién esta
diagonal de color rojo y de circular en bicicleta por | prohibida. Usualmente debe
pictograma en negro. la via sobre la que esta colocarse sobre el lado
colocada la seial. derecho de la calzada.

OBSERVACIONES

Se recomienda su uso en vias rapidas o autopistas en donde se dificulte la
movilidad de los vehiculos y se puedan generar accidentes debido a su
presencia. Cuando rige en determinado periodo debe indicérselo en una
leyenda complementaria.

Se instalara siempre en los accesos a carretera y tuneles.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO CICLISTAS”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

CIRCULACION PROHIBIDA DE VEHICULOS DE TRACCION
ANIMAL

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Forma circular, fondo Se utiliza para informar Lateral o elevada, al inicio del
blanco, orlay franja que esta prohibida la lugar cuya circulacion esta
diagonal de color rojo y circulacion de toda clase prohibida. Usualmente debe
pictograma en negro. de vehiculos de traccion colocarse sobre el lado
animal (carretas). derecho de la calzada.

OBSERVACIONES

Se recomienda su uso en vias rapidas o autopistas en donde se dificulte la
movilidad de los vehiculos y se puedan generar accidentes debido a su
presencia. En zonas donde habitualmente circulan carretas, se debe
ubicar siempre en los accesos a carreteras, siendo recomendable también
su instalacioén en tuneles, puentes o pasos superiores, y en general en via
con una velocidad maxima > 70 km/h, y en las principales calles y
avenidas de zonas urbanas. Cuando la sefial se construye sobre placa
rectangular, el texto minimo de la leyenda aclaratoria sera:

“NO CARRETAS”.
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CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO ADELANTAR

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

. Indica la prohibicién de efectuar
Figurade dos(2) . .

. la maniobra mediante la cual un -
automotores vistos desde , " Al inicio del tramo en
[ vehiculo se sitla delante de otro .

atras. que rige la
. o de otros que le anteceden, ya e ~
Forma circular, fondo . prohibicién. La sefial
. sea traspasando el eje de la
blanco, orlay franja . . debe colocarse sobre
. . calzada (adelantamiento), o sin
diagonal de color rojo y ambos laterales de la

. traspasar dicho eje (sobrepaso). ,
pictograma en negro. via.

OBSERVACIONES

En segmentos extensos de prohibicidn continua esta sefial debe repetirse
cada 500 m. En vias pavimentadas se debe complementar con una linea
continua en la calzada, como se establece en el capitulo de Sefializacién
Horizontal. En el caso de adelantamiento, siempre se debe colocar esta

sefial en ambos lados de la calzada, ya que los conductores podrian verse
obstaculizados para apreciar esta sefal a distancia en el lado derecho, y
ademas dirigen su visual hacia la izquierda buscando la oportunidad de

realizar esta maniobra. Debe instalarse en el lugar preciso donde se inicia
esta restriccion. Ademas, se ubicard en todos los accesos a puentes, pasos
superiores y tuneles con transito bidireccional.

Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO ADELANTAR”.

142 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicién — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacién y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

CLASIFICACION

SENALES REGLAMENTARIAS

SENALES DE PROHIBICION

PROHIBIDO TOCAR BOCINA

F——
CONFORMACION .
p SIGNIFICADO UBICACION
@ FISICA
Al inicio del tramo en
. . Indica la ue rige la prohibicién.
SlLEHC!U Figura de una bocina e g Ng P
. prohibicién de La sefial debe colocarse
vista de lado y
aparatos sonoros | sobre ambos laterales de
apuntando a la . , "
o y/o generar niveles la via. Préximo a
izquierda. Forma . . .
. de ruido elevado hospitales, bibliotecas, y
circular, fondo blanco, . .
s por medio de en general recintos en
orlay franja diagonal .
. aceleraciones los que la naturaleza de
de color rojoy L
ictograma en neero bruscas. las actividades en ellos
pictog & desarrolladas lo
aconsejan.

NO TOCAR
—_
&—gg

Se debe ubicar aproximadamente 50 metros antes del lugar donde
comience el recinto a proteger del ruido.
Cuando la sefial se construye sobre placa rectangular, el texto minimo de
la leyenda aclaratoria sera: “NO TOCAR BOCINA”. También se puede
utilizar una leyenda alterna: “SILENCIO”.
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104.03 SENALES INFORMATIVAS

Las sefnales informativas tienen por objeto guiar al usuario de la
via suministrandole la informacién necesaria sobre identificacion
de localidades, destinos, direcciones, sitios de interés turistico,
geogrdficos, intersecciones, cruces, distancias por recorrer,
prestacion de servicios, etc. Estas senales se identifican con el

cédigo I.

104.03.1 CONFORMACION FiSICA
Rectangulo de dimensiones y posicidon variables, segln el tipo de sefial conforme se describe en los puntos
siguientes.

104.03.2 SIGNIFICADO
Carecen de consecuencias juridicas, es decir, que no transmiten drdenes ni previenen sobre irregularidades o
riesgos en la via, salvo que contengan sefiales reglamentarias o preventivas.

Estan destinadas a identificar, orientar y hacer referencia a servicios, lugares o cualquier otra informacién que
sea util para el usuario.

104.03.3 UBICACION

Se colocan al costado de la via de circulacion (verticales) en forma similar a las preventivas en zona rural o a las
reglamentarias en zonas urbanas o elevadas sobre la calzada mediante pdrticos. La posicidn varia segln las
condiciones de la via y el tipo de transito vehicular

104.03.4 COLORES
El fondo de color verde se debe utilizar para destinos o itinerarios, en color azul para sefales de caracter
institucional, historico y de servicios, en color blanco para anuncios especiales o sefiales educativas.

En cuanto a la nomenclatura urbana el fondo de la sefial puede ser en color negro, azul o verde para las ubicadas
en postes, o en azul o verde para murales. Sin embargo, las leyendas, simbologia y pictogramas en su caso,
serdn siempre en color blanco y reflectivas.

104.03.5 CLASIFICACION DE LAS SENALES INFORMATIVAS.
Las senales informativas, de acuerdo a su funcion, se clasifican en:

» Sefiales Informativas de Nomenclatura Vial y Urbana, Destinos y Distancias.
» Sefiales Informativas acerca de las Caracteristicas de la Via.
» Sefiales Informativas para Informacion Turistica y de Servicios.
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SENALES INFORMATIVAS
NOMENCLATURA VIALY URBANA, DESTINOS Y DISTANCIAS

»
PARAGUAY PARAGUAY c ,ﬂ, LL E

302 3 O 2 LAS MAGNOLIAS

106 154

1-01 1-02 1-03 1-04
Ruta de la Red Primaria Ruta de la Red Ruta de la Red Nombre y numeracion de calles
Secundaria Terciaria y Vecinal

Destino 1

Destino 3
Destino 4

Destino 2

A 1000 m 4

1-05

Aviso previo (presefializacion)

i

SALIDA )

1-06 1-07 1-08
Direccion Salida inmediata Salida inmediata (carreteras
(autopistas y autovias convencionales)

Destino 1
Destino 2 Dactina 1
. Desting 2
Destino 3
1-09 1-10
Confirmacidn (autopistas y autovias) Confirmacion (carreteras convencionales)
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a——
144

I-11
Mojén kilométrico

CARACTERISTICAS DE LA ViA

1-12
Descripcién de giros

SERVICIOS AL USUARIO

1-14 1-15
Primeros auxilios Punto de informacién
turistica

500 m

1-19 1-20

Servicios higiénicos Alimentacion

CARRIL CENTRAL
PARA ADELANTAR

1-13
Seguridad vial

1 Km 1Km [ w—)

1-17 1-18
Teléfono Estacién de Servicio mecanico
servicio

..
[ ] =
o

1-22 1-23
Estacion de

Hospedaje Aeropuerto ferrocarriles
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<D

1E]

1-24 1-25
Transordador Transporte masivo
ATRACTIVOS TURISTICOS

=

.

1-26 1-27 1-28 1-29 1-30
Museo Pesca Juegos infantiles Monumento Zooldgico
nacional
1-31 1-31 1-32 1-33 1-34
Artesanias Artesanias (sefial Iglesia Zona de camping Playa
alterna)

INFORMACION INSTITUCIONAL

Zona militar
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OTRAS SENALES
1-36 1-37 1-38 1-39
Zona de parqueo y zona especial de parqueo Parada de buses Estacionamiento de  Via para ciclistas
taxis
1-40 1-41 1-42 1-43 1-44
Cruce peatonal Discapacitados Cambio de moneda Muelle Bienes

arqueoldgicos

.
1-45 1-46 1-47 1-48
Polideportivo Mirador Alquiler de autos Peaje
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En las Figuras104.4 y 104.5se puede apreciar, en forma resumida, algunos de los tipos de sefiales indicadas
anteriormente.

Aeropuerto

| CARRIL CENTRAL
Limpio Luque PﬁRﬂ ADEL.ANTAR

a) Direccidn b) Mapa c)Informacién ampliatoria

FIGURA 104.4 EJEMPLOS DE SENALES INFORMATIVAS (GEOGRAFICAS E INSTRUCCIONES)

— 500 m )

d) Servicios e) Institucional f) Turismo

FIGURA 104.5EJEMPLOS DE SENALES INFORMATIVAS (SERVICIOS, INSTITUCIONAL Y TURISMO)

104.03.6 FORMA.

En general, las sefiales informativas tendran forma rectangular o cuadrada. Las excepciones a lo anterior,
corresponden a las sefiales tipo flecha y algunas de identificacién vial.

En sefales informativas, las leyendas, simbolos y orlas son de color blanco. El color de fondo de las sefiales para
autopistas y autovias sera azul y verde para vias convencionales, con la excepcién de las sefiales NOMBRE Y
NUMERACION DE CALLES, de color negro, y las de atractivo turistico, cuyo color representativo sera el azul. Estos
colores, con excepcion del negro, deberan cumplir con lo indicado en el capitulo 103, acapite 103.05 de la
presente Guia.

En el caso, en que se requiera adosar placas que amplien la informacién de las sefiales, éstas seran de forma
rectangular y en ningun caso, deberan tener un ancho superior al de la sefial principal.

El ancho de la orla de la sefial debe corresponder al especificado en la tabla 104.5. Ver figura 104.6.
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TABLA 104.5 ANCHO DE ORLA PARA SENALES INFORMATIVAS

DISTANCIA BORDE
ANCHO DE EXTERIOR DE LA LINEA
DIMENSIONES DE ORLA ORLA Y BORDE DE LA DIVISORIA
LA SENAL SENAL
(A) (c)
(B)
Hastalmx1lm 2,0cm lcm 1,0cm
Hasta2zmx3m 2,5cm lcm 1,3cm
Masde2mx3m 3,0cm lcm 1,5cm

D
A ~

FIGURA 104.6ANCHO DE ORLA EN SENALES INFORMATIVAS

La distancia entre el borde exterior de la orla y el borde de la sefial debe ser aproximadamente de 1 cm. Su color
debe ser blanco cuando el fondo de la sefial puede ser azul, verde o negro. La orla debera ser negra cuando el
fondo sea blanco, amarillo o naranja.

Cuando se confeccione una sefial tipica de direccién informando dos destinos, se podra utilizar una linea divisoria
(C) entre ambas leyendas de destino de ancho A/2, es decir C = A/2.

104.03.7 MENSAIJE.

En el caso de las sefiales informativas, el mensaje no siempre se entrega a través de una sola sefal, sino en una
secuencia de sefiales disefiadas y emplazadas para funcionar en conjunto. Dependiendo de las caracteristicas y
jerarquia de la via, corresponde utilizar todas o sélo algunas de las sefales indicadas en la figura 104.7que guian
al usuario a su destino.

Es asi como, en el caso de autopistas o autovias cada una de las sefiales informativas forma parte de un sistema,
en el que la sefial de presefalizacion alerta sobre la proximidad de una salida y sus destinos; la de direccion
indica el tipo de maniobra que es necesario realizar; la de salida inmediata indica el lugar y dngulo de salida; la de
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confirmacion corrobora los destinos e indica distancias a éstos; la de identificacion vial individualiza la via y la de
localizacién confirma los destinos y lugares por los que ésta pasa.

En atencidn a que los conductores no deben distraer su atencién de la via por mas que un instante, una sefial
informativa no debe contener un texto de més de 3 lineas.

104.03.8 FLECHAS.

Las flechas se usan para asociar pistas a determinados destinos y para indicar, antes y en una salida, la direccion
y sentido a seguir para llegar a ellos. En el primer caso, usado en sefiales aéreas (pdrticos, bandera y otros) cada
flecha debe apuntar directamente al centro de la pista asociada al destino indicado en la leyenda que esta sobre
ella; y en el segundo, la flecha debe ser oblicua ascendente u horizontal, representando adecuadamente el
angulo de la salida.

La figura 104.8muestra las dos flechas que se deben usar en sefiales informativas aéreas, una descendente y otra
ascendente. El ancho de la cabeza de la flecha que apunta hacia abajo, en las sefales sobre la calzada, es 1,75
veces la altura de las letras mas grandes de la sefial. El ancho de la cabeza de la flecha ascendente es igual a la
altura de las letras mas grandes.
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FIGURA 104.7 SENALIZACION INFORMATIVA EN AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
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La Figura 104.9muestra las flechas que se deben usar en sefiales informativas laterales. Sus dimensiones se
expresan en funcidn de la altura de la mayuscula asociada a ellas.

Las dimensiones especificadas pueden ser aumentadas, si un estudio técnico lo justifica, manteniendo su
proporcionalidad.

—

%H
=

H= Altura de la letra de mayor tamafo
FLECHA DESCENDENTE FLECHA ASCENDENTE

FIGURA 104.8 FLECHAS AEREAS

R H= Altura de la letra do mayor tamadio
M L= % H (Para 1 lectura)
% H (Para 2 lechuras)
; e % H (Para 3 lecturas)
LO———~—.—Q--————
%H Y%H
H= Altura de la letra de mayor tamafo T %H
/
H
3 T 4 H= Altura de la letra de mayor tamaio
. L= % H; a=45* (Para 1 loctura)
N ‘u Y H; a= 50" (Para 2 lecturas)
¢ % H; a=55" (Para 3 lecturas)
%H N YiaH s
7/ %H
L s

FIGURA 104.9 FLECHAS EN SENALES INFORMATIVAS LATERALES

En la figura 104.10, se muestran los casos mas representativos en la disposicion de flechas de una sefial
informativa. Se toma en cuenta la limitacion del nimero de lineas a un maximo de tres.

En la figura 104.11, se muestra la composicién detallada de una sefial informativa tipo mapa, asignando letras a
cada una de las dimensiones de sus elementos componentes.

En las figuras 104.12(a) a (i), se muestra la diagramacion detallada de las flechas para las sefiales tipo mapa.
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4

Solo flecha al frente

b ]

Solo flecha a 45a la

derecha

4

”

Flecha al frente e
inclinadas 45°a la
derecha

4
«*

Flechas al frente y a

la izquierda

L3

>

Flechas inclinadas 45°
a la izquierda y a la

derecha

4

Flechas al freglke,

inclinadas 45 a la

derecha y a la
derecha

4
%

Flechas al frente,
inclinadas 45 a la
derecha e inclinadas

45°a la derecha

®

Solo flecha a 45°a la
izquierda

>

Solo flecha a la derecha

>

Flechas al frente y a
la derecha

”
>

Flechas inclinadas 45°
aladerechayala
derecha

LY
&

Flechas inclinadas 45"

a la izquierda y a la
izquierda

4

L3
4=

Flechas al frente,

inclinadas 45'a la
izquierda y a la
izquierda

4
-
->

Flechas al frente,
a la izquierday a la
derecha

<+

Solo Flecha a la izquierda

4
LY

Flechas al frente e
inclinadas 45 a la
izquierda

L8
”

Flechas inclinadas 45°a
la izquierda e inclinadas
45 a la derecha

P
->

Flechas a la izquierda
¥ a la derecha

o

x
>

Flechas al frente,

inclinadas 45°a la
izquierda y a la
derecha

<

P

Flechas al frente,
a la izquierda e
inclinadas 45°a la
derecha

FIGURA 104.10DISPOSICION DE FLECHAS EN SENALES INFORMATIVAS LATERALES
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i r i
H ] i l .;= i‘;& H (Max. S0mem)
! 1 i =
* | DESTINO | tH f{:funmxmzsqm. 300mm)
H : Hl ' | | r r=R -8
} } = o
i : i
H 1 |-'.I'l | %l
| §i lH H= Altura de |a letra de mayor tamafo
A= Ancho de orla
't DESTIND Er L B= Espacio entre ofa y margen de plach
i t ! H, €= Ancho linea divisdria
H o R= Radio extirior
! . I 2 §| J r= Radio interior
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FIGURA 104.11 COMPOSICION DE UNA SENAL INFORMATIVA TIPO MAPA
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FIGURA 104.12 (a) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA
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H = Altura de la letra de mayor tamaio.

HT = 10H (Para 1 lectura).

12H (Para 2 lecturas).

HT

3,5H

L 1
- —0,626H — - i
il i

4H

Flecha Tipo Cruce

FIGURA 104.12 (c) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)
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FIGURA 104.12 (d) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)
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FIGURA 104.12 (e) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)
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FIGURA 104.12 (f) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)
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FIGURA 104.12 (g) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)
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FIGURA 104.12 (h) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)
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FIGURA 104.12 (i) DIAGRAMACION DE FLECHAS PARA SENALES TIPO MAPA (CONTINUACION)

104.03.9 DIAGRAMAS Y CRITERIOS DE USO.

En las sefiales informativas, las leyendas se deben escribir con letras MAYUSCULAS cuando la altura minima
requerida para las letras es menor o igual a 15 cm. Si es superior, se podran utilizar minudsculas, debiendo
comenzar cada palabra con una mayuscula cuya altura debe ser un 30% mayor que la de las mindsculas.

En condiciones ideales los mensajes se pueden leer y entender de una sola mirada, pero factores como la
distraccion del conductor, la obstruccién de la linea visual por otros vehiculos, condiciones climatoldgicas
desfavorables, vision reducida u otros, demoran la lectura. Por ello, se estima que el tiempo requerido para leer
y entender una seial puede variar entre 3 y 5 segundos, dependiendo fundamentalmente de la capacidad del
conductor y del grado de complejidad del mensaje. A su vez, el tiempo disponible para leer una sefial queda
determinado por la velocidad del vehiculo.
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En funcidon de la velocidad maxima se han determinado las alturas minimas de letra que detalla la tabla 104.6. En
cada caso se entregan dos valores, el primero de ellos aplicable a mensajes simples, cuya leyenda no supere 2
lineas, y el segundo, a mensajes de mayor complejidad, con leyendas de hasta tres lineas o tipo “mapa”.

TABLA 104.6 ALTURA MiNIMA DE LETRAS PARA DISTINTAS VELOCIDADES MAXIMAS

VELOCIDAD ALTURA MiNIMA DE LETRA
MAXIMA (cm)
(km/h) LEYENDAS LEYENDAS
SIMPLES COMPLEJAS
Menor o igual a 40 7,5 12,5
50 12,5 17,5
606 70 15,0 22,5
80690 20,0 30,0
Mayor a 90 25,0 35,0

No obstante lo anterior, los tamafios minimos de letra pueden aumentarse si un estudio técnico de las
condiciones del transito y su composicidn, de la geometria de la via u otros factores lo justifican.

Determinada la altura de letra, la sefial se diagrama horizontal y verticalmente con los espacios pertinentes entre
todos sus elementos: leyenda, simbolo, orla y flechas, de acuerdo a lo indicado en el Capitulo 106. Este
procedimiento define las dimensiones de la sefial.

En las sefales de presenalizacion y de direccidn, el destino mds importante mencionado en ellas se ubica en la
parte superior, y bajo éste, el mas cercano a la sefial.

Cuando se requiera utilizar seiales tipo “mapa”, éstas se deben disefiar de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Lasefal debe representar en planta, y de una forma sencilla, la relacién entre la via en que se emplaza 'y
sus salidas.

b) Cada punta de flecha debe indicar idealmente sélo un destino, como maximo dos.

c) El astil de la flecha que indica la salida debe ser mas corto que el que indica el movimiento que continda
por la via en que se emplaza. Sin embargo, las dos flechas deben estar unidas.

d) Elancho de los astiles de las flechas debe guardar relacion con el de las vias que representan.

Los nombres o escudos de vias deben ser ubicados de tal manera que se relacionen inmediatamente con la
cabeza de flecha a la que corresponden, ver figura 104.13.

Destino 1

Destino 2 Destino 3

FIGURA 104.13 EJEMPLO DE SENAL TIPO MAPA

El proceso necesario para establecer el tipo y dimensiones de la sefializacion informativa se describe
esquematicamente en le figura 104.14.
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FIGURA 104.14 PROCESO PARA DEFINICION DE SENALIZACION INFORMATIVA
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104.03.10 SENALES INFORMATIVAS DE NOMENCLATURA VIAL Y URBANA, DESTINOS Y
DISTANCIAS.

104.03.10 (a) Conformacion Fisica:

Rectangulo de dimensiones y posicidn variables, fondo de color verde para destinos o itinerarios, en color azul
para sefiales de cardacter institucional, histérico y de servicios, en color blanco para anuncios especiales o
educativos.

104.03.10(b) Significado:

En general se utilizan para los siguientes fines:

» Enzona urbana informar la denominacion y numeracion de la calle o avenida.

» Encaso de ser rural, el nimero o identificacion de la ruta y la jurisdiccién a la que pertenece.

> Las sefiales de destinos y distancias informan sobre la proximidad o ubicacién de una localidad o lugar
geografico o turistico, figurando su nombre y/o la distancia.

» Enlaces o empalmes con otras vias,

> pistas apropiadas para cada destino,

» direcciones hacia destinos, calles o rutas,

» inicio de la salida a otras vias,

> distancias a que se encuentran los destinos,

> nombres de rutas y calles,

» servicios y lugares de atractivo turistico existentes en las inmediaciones de la via,

» nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares histéricos y otros.

104.03.10 (c) Ubicacidn:

Las de nomenclatura urbana en la esquinas de la bocacalle. Las viales sobre nomenclatura de rutas se ubican a
criterio de la autoridad y las indicadoras de destino y distancias segun las necesidades conforme los estudios que
realice la autoridad competente.

La ubicacion longitudinal de las sefiales informativas quedara determinada por su funcion, segun se especifica
para cada sefal en esta seccidn. En todo caso, para efectos de su instalacién, el lugar podra ser ajustado hasta en
un 20%, dependiendo de las condiciones del sector y de factores tales como geometria de la via, accesos,
visibilidad, transito, composicion de éste y otros.

Cuando la sefial se instala sobre la calzada o sobre la banquina (en pérticos o banderas), su borde inferior debe
distar a lo menos 5,5 metros del punto mas alto de la calzada o banquina. Esto asegura el flujo expedito de
vehiculos altos. Las flechas de las sefiales aéreas deben quedar instaladas de modo que apunten al centro de la
pista de trafico a la que hacen referencia.

No obstante, no es conveniente elevar las sefales verticales en demasia sobre dicha altura, ya que la sefial puede
guedar ubicada fuera del cono de atencidn de los conductores o fuera del alcance de la luz emitida por los focos
de los vehiculos, dificultando su visibilidad nocturna.

104.03.10 (d) Senales de avisos previos (presenalizacion):

Estas sefales informan sobre la proximidad de un enlace o empalme con otras vias, indicando la distancia a
éstos, el nombre o cddigo de las vias y los destinos importantes que ellas permiten alcanzar. Con esta
informacion los conductores pueden iniciar la seleccion de la o las pistas que les permiten salir de la via o
continuar en ella.
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En la figura 104.15, se aprecian ejemplos de estas sefiales. Se usan en autopistas y autovias, y en vias
convencionales con flujos de salida importantes.

En autopistas y autovias deben ser instaladas aproximadamente a 2 km de un enlace y reiteradas a no menos de
500 m de éste; la instalacion de una tercera sefial entre las dos anteriores, puede justificarse cuando el transito
de vehiculos pesados es significativo y/o la geometria de la ruta dificulta la visibilidad de las sefiales. La distancia
se informarad en la parte inferior de la sefial.

En vias convencionales rurales deben ubicarse a no menos de 300 m del cruce o salida, se debe preavisar con una
senal a lo menos a 700 metros. En el caso urbano, se debe instalar a no menos de 200 metros.

Destino 1

Destino 3 Destino 5

Destino 2 Destino 4 Dectinn A

hd ) h
A 1000 m

FIGURA 104.15 EJEMPLOS DE SENALES DE AVISOS PREVIOS TIPO MAPA Y AEREA

En la tabla 104.7, se exponen las distancias recomendadas para la instalacion de sefiales de aviso previo
(preseializacion).

TABLA 104.7 DISTANCIAS EN METROS DE LAS SENALES DE AVISOS PREVIOS (PRESENALIZACION)

. VELOCIDAD (km/h)

SENAL <50 60—-80 | 90-100 | 110-120
Presefializacion 1 200 300 700 2000
Presefializacion 2 - - 300 1000
Presefializacion 3 - - - 500

104.03.10 (e) Senales de direccion:

Informan sobre destinos importantes a los que es posible acceder al tomar una salida, asi como los cddigos o
nombres de las vias que conducen a ellos y, fundamentalmente, la direccion de la salida, lo que indica a los
conductores el tipo de maniobra requerida para abandonar la via o continuar en ella. En la figura 104.16se
muestran ejemplos de estas sefiales.

166 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicién — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefializacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

“

FIGURA 104.16 EJEMPLOS DE SENALES DE DIRECCION

En autopistas y autovias se ubican al inicio de pistas suplementarias o de desaceleracidn o aproximadamente a
300 metros del inicio de la salida, pudiendo complementarse con la sefial INDICACION DE SALIDA LATERAL
DERECHA en color azul, mostrada en la parte superior de la seiial derecha de la figura 104.16.

En vias convencionales se ubican entre 10 y 50 m antes del cruce o en el inicio de la pista de viraje o de salida, si
ésta existe.

Para no confundir a los conductores, cuando se utilizan en conjunto con sefales de presefializacién, ambas
deben contener idéntica leyenda.

En sefiales de direccién compuestas, las flechas que indiquen destinos hacia la derecha se ubican préximas al
borde derecho de la sefial y las que sefialan destinos hacia la izquierda o hacia arriba, préximas al izquierdo.

104.03.10 (f) Seiales de salida inmediata:

Esta sefial tiene como Unica funcidn precisar el lugar donde nace la bifurcacién y el dngulo aproximado de ésta
respecto de las pistas que contindan por la via principal, indicando a los conductores que desean salir de la via,
dénde y en qué direccidn deben realizar la maniobra requerida. Generalmente se ubica en el vértice formado por
la pista que sale y las que contindan.

Dado que la funcién de esta sefial es corroborar la informaciéon entregada con anterioridad por sefales de
presefalizacion y otras de direccién, sélo debe utilizarse en conjunto conellas.

En autopistas y autovias esta sefial sélo lleva la leyenda “SALIDA” y una flecha oblicua ascendente u horizontal
gue represente adecuadamente el angulo de la salida. El fondo de esta sefial es de color azul, tal como se
muestra en la figura 104.17 (a).

En vias convencionales, cuando se indica una salida en aproximadamente 902, a la izquierda o a la derecha, la
sefial puede tener forma de “flecha” en la direccidn a tomar. Ver figura 104.17(b).

Salida

SALIDA

7

(a) Autopistas y autovias (b) Vias convencionales

FIGURA 104.17SENALES DE SALIDA INMEDIATA
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104.03.10 (g) Balizas de acercamiento:

Se utilizan sélo en autopistas y autovias para indicar la distancia de 300 m, 200 m y 100 m al inicio de la pista de
desaceleracion de salida. Sélo se deben usar en conjunto con sefiales de presefializacién y de direccion.

En el caso de enlaces que presenten dos salidas consecutivas, sélo deben ser usadas para la primera de ellas.
No deben ser instaladas en accesos a autopistas y autovias desde vias convencionales.

Al tratarse de elementos de sefializacién utilizados sélo para autopistas y autovias, en la figura 104.18se presenta
su forma y diagramacion completa.

g b

= 3 7a 3 ' &
1700 | 111200] (1300
11001 11200] |41300
= ~—~ it ke —
1 il 1

w %%

1650
1680
1650

.. i

S
o
R

cotas en milimetros

FIGURA 104.18BALIZAS DE ACERCAMIENTO
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104.03.10 (h) Senales de confirmacion:

Estas sefiales tienen como funcién confirmar a los conductores que la via a la cual se han incorporado los
conduce al destino elegido, entregando informacién de distancia a éste y a otros destinos que la via conduce.
Deben contener a lo menos el o los destinos entregados con anterioridad en la via de origen por las sefiales de
presefializacién y de direccion.

La sefial debe indicar a lo mas 3 destinos, uno de los cuales, el mas lejano a la sefial, debe corresponder a una
ciudad importante que sirve de referencia y que se ubica siempre en la parte superior de la sefial. El destino mas
cercano se debe ubicar siempre en su parte inferior. A la derecha de cada destino debe figurar la distancia a
ellos.

Las distancias que se indiquen deben ser las que efectivamente existen a los lugares de destino, desde la
ubicacién de la sefial. Estas sefiales se instalan una vez finalizada la pista de incorporacion a la nueva via. De esta
manera, la informacién presentada es de utilidad tanto para los vehiculos que han ingresado a la via como para
los que ya transitaban por ella. Ver figura 104.19(a) y figura 104.19(b).

Destino1 118 | Destino 1
Destino 2 | Destino 2

Destino 3 10 ‘

Destino 2

a) Para autopistas y autovias (b) Para vias convencionales

FIGURA 104.19 EJEMPLOS DE SENALES DE CONFIRMACION

104.03.10 (i) Senales de identificacidn vial:
Tienen como funcidn identificar la via, indicando su nombre, cédigo o numeracién.
104.03.10 (i1) Red Primaria:

Se empleara para identificar los caminos que pertenecen a la Red Primaria o Fundamental del pais. Tendrd la
forma de un escudo con una linea horizontal divisoria y dos compartimientos.

Seinsertard la palabra PARAGUAY en la parte superior y la numeracion de 0 a 99 en la parte inferior de la sefal.
Ver figura 104..

PARAGUAY

FIGURA 104.20 SENAL DE LA RED PRIMARIA
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104.03.10 (i2) Red Secundaria:

Se empleara para identificar los caminos que pertenecen a la Red Departamental. Tendra la forma de un circulo
con una linea horizontal divisoria y dos compartimientos.

Seinsertara la palabra PARAGUAY en la parte superior y la numeracion de 100 a 999 en la parte inferior de la
sefial. Ver figura 104.21.

PARAGUAY

302

FIGURA 104.21SENAL DE LA RED SECUNDARIA

104.03.10 (i3) Red Terciaria y Vecinal:

Se empleara para identificar los caminos que pertenecen a la Red Municipal. Tendrd la forma de un rectangulo
con una linea horizontal divisoria y dos compartimientos.

Se insertard la palabra PARAGUAY en la parte superior y la numeracion de 100 a 999 en la parte inferior de la
sefial. Ver figura 104.22.

PARAGUAY

FIGURA 104.22 SENAL DE LA RED TERCIARIA
104.03.10 (i4) Nombre y Numeracion de Calles:

Se empleara en via convencionales urbanas para informar el nombre de las calles y su numeracion. Se debe
ubicar junto con la sefial reglamentaria R-12 (Sentido Unico de circulacidn) é R-13 (Sentido doble de circulacién).
Tendra la forma de un rectangulo con la diagramacién mostrada en la figura 104.23.

En el poste que sustenta esta sefial se puede instalar, para uso de personas no videntes, una placa con
informacion en Braille sobre los nombres y numeracion de las calles o vias comprendidas en la interseccién y una
indicacion de los cuatro puntos cardinales. Ver figura 104.23.

CAILLE
LAS MAGNOLIAS

106 154

FIGURA 104.23SENAL DE NOMBRE Y NUMERACION DE CALLE
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104.03.10 (i5) Sefiales de Localizacion:

Estas sefiales tienen como funcidn indicar limites jurisdiccionales de ciudades o zonas urbanas, identificar rios,
lagos, parques, puentes, lugares histéricos y otros puntos de interés que sirven de orientacion a los conductores.

Se ubican en el limite jurisdiccional en el caso de comunidades, municipios, ciudades o regiones y préximas a

centros urbanos.

Tendrd la forma de un rectangulo con la diagramacién mostrada en la figura 104.24.

Aeropuerto Mariscal

Estiaarribia

| Ciudad del Este

De Asuncion

FIGURA 104.24EJEMPLOS DE SENALES DE LOCALIZACION
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104.03.10 (j) Sefales de Nomenclatura Vial y Urbana, Destinos y Distancias:

I-01

PARAGUAY

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y
DISTANCIAS.

RUTA DE LA RED PRIMARIA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Sefial en forma de escudo de fondo verde, con Identifica a la ruta como
una linea divisoria horizontal y dos perteneciente a la Red
compartimientos rodeados de una orla Primaria(nacional) de caminos e
blanca. En el compartimiento superior se informa la denominacion de la via A criterio de la
insertara la palabra PARAGUAY en letras por la que se circula. autoridad
blancas. A veces (en una placa competente.
En el compartimiento inferior se insertard el rectangular) se adiciona el
numero de ruta(de 0 a 99) de la Red Primaria nombre de la ciudad donde se
(nacional) en color blanco. halla ubicada.

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente.
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y

DISTANCIAS.

RUTA DE LA RED SECUNDARIA

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Seial de forma circular y fondo verde, con una
linea divisoria horizontal y dos
compartimientos rodeados de una orla
blanca. En el compartimiento superior se
insertara la palabra PARAGUAY en letras
blancas.

En el compartimiento inferior se insertard el
numero de ruta de la Red Secundaria
(departamental) (de 100 a 999) en color
blanco.

Identifica a la ruta como
perteneciente a la Red
Secundaria (departamental) de
caminos e informa la
denominacién de la via por la que
se circula.

A veces (en una placa
rectangular) se adiciona el
nombre de la ciudad donde se
halla ubicada.

A criteriode la
autoridad
competente.

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente..
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PARAGUAY

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y
DISTANCIAS.

RUTA DE LA RED TERCIARIA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Sefial de forma rectangular, con una linea Identifica a la ruta como
divisoria horizontal y dos compartimientos perteneciente a la Red Terciaria
rodeados de una orla blanca. En el (municipal) de caminos e informa
compartimiento superior se insertara la la denominacién de la via por la A criterio de la
palabra PARAGUAY en letras blancas. que se circula. autoridad
competente.
En el compartimiento inferior se insertard el A veces (en otra placa) se
numero de ruta de la Red Terciaria (municipal) | adiciona el nombre de la ciudad
(de 100 a 999) en color blanco. donde se halla ubicada.

174

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente.
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

CALLE

LAS MAGNOLIAS
NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y

DISTANCIAS.
NOMBRE Y NUMERACION DE CALLES

106 154

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Seial de forma rectangular, fondo blanco con
una orla negra. En la parte superior del
rectangulo se inserta el nombre de la calle en
letras mayusculas negras, y en la parte inferior
se insertan los numeros correspondientes a las
puertas de calle. El nUmero menor ala
izquierda, y el nUmero mayor a la derecha.

Identifica el nombre de calles
urbanas y las numeraciones
menor y mayor del tramo al que
pertenece.

A criterio de la
autoridad
competente.

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente..
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I- 05

CLASIFICACION

Destino 1

SENALES INFORMATIVAS

Destino 2
NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y

DISTANCIAS.
AVISO PREVIO (PRESENALIZACION)

A 1000 m

Destino 3 Destino 5

Destino 4 Destino 6

b - b

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Seiial de forma rectangular, fondo
verde (carreteras convencionales) o

azul (autopistas y autovias) con una Identifica los nombres y
orla blanca. En el interior del direcciones de los destinos con A criterio del
rectangulo se insertan, en color anticipacion a los sitios de proyectista y de
blanco, flechas y/o flechas de mapa y bifurcacidn o interseccion. acuerdoalo
los nombres de los destinos. En un También identifica los nombres | establecido enla
sitio adecuado, también puede y direcciones de los destinos si presente Guia.
insertarse la leyenda “ A XXX m”, no hay bifurcaciones o desvios.

denotando la distancia a la que
ocurrird la bifurcacion o interseccion.

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente..
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y
DISTANCIAS.

DIRECCION

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Sefial de forma rectangular, fondo A criterio del
verde con una orla blanca. En el Identifica los nombres y proyectista y de
interior del rectangulo se insertan, en direcciones de los acuerdoalo
color blanco, flechas, pictogramasy los destinos. establecido en la
nombres de los destinos. presente Guia.

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente.
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1- 07

Salida

I- 08

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA.
DESTINOS Y DISTANCIAS.
SALIDA INMEDIATA (AUTOPISTAS Y AUTOVIAS)

SALIDA INMEDIATA (CARRETERAS CONVENCIONALES)

CONFORMACION .
p SIGNIFICADO UBICACION
FISICA
o Indica el lugar donde inicia N
Seial de forma . g. . . A criterio del
una bifurcacion y el angulo .
rectangular, fondo azul . , proyectista y de
aproximado de ésta
acuerdoalo

(autopistas y autovias)
o verde (carreteras
convencionales) con
una orla blanca. En el

interior del rectangulo
se insertan, en color

blanco, una flecha y la
palabra “SALIDA”.

respecto de las pistas que
contindan por la via
principal, indicando a los
conductores que desean
salir de la via, dénde y en
qué direccion deben
realizar la maniobra
requerida.

establecido en la
presente Guia.
Generalmente se
ubica en el vértice
formado por la
pista que sale y las
que contindan.

OBSERVACIONES

anterioridad.

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente.
Sélo debe utilizarse en conjunto con sefiales de anuncio previo
(presefializacion) para corroborar la informacion entregada con
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I- 09 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

Destino 1

Destino 2

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA.

Destino 3 DESTINOS Y DISTANCIAS.

1-09 CONFIRMACION (AUTOPISTAS Y AUTOVIAS)
Destino 1
Destino 2 1-10 CONFIRMACION (CARRETERAS CONVENCIONALES)
I-10
CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Sefal de forma rectangular,
fondo azul (autopistas y A criterio del
autovias) o verde (carreteras proyectista y de
convencionales) con una orla acuerdoalo
blanca. En el interior del Indica el (los) establecido en la
rectangulo se insertan al lado destinos mas presente Guia.
izquierdo, en color blanco, proximosylas | En general, se ubican
leyendas y numeros con la distancias a inmediatamente
identificaciéon de al menos un ellos a partir después del ingreso a
destino y como maximo tres de la sefial. la via elegida por el
destinos. Las leyendas iran conductor, después de
acompafiadas al lado derecho, la rampa de ingreso, si
con numeros que informen las ésta existe.
distancias a los destinos.

OBSERVACIONES

Sélo puede ser instalada con autorizacion de autoridad competente.
Debe utilizarse en conjunto con sefiales de anuncio previo
(presefializacion) para corroborar y complementar la informacion
entregada con anterioridad.
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144

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y
DISTANCIAS.

MOJON KILOMETRICO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Pilar de cuatro caras iguales y
terminado en una punta piramidal
achatada, generalmente de cemento,

enterrado en dos terceras partes, con Indica la distancia en . .
. L L ascendente al kilometraje.
el kilometraje pintado en color negro kildmetros al punto .
. Se debe instalar a la
en todas sus caras. El blanco tomado como origen de . .
. , . derecha del carril de ida 'y
adyacente a los nimeros debe ser la via, medida sobre su .
. - de retorno, siguiendo sus
reflectivo. Podra utilizarse una placa trazado.

rectangular, la cual en su frente y
dorso dara la indicacidn antes
mencionada. Debe ser reflectiva.

En zona rural en cada 5
kildbmetros, ubicado a la
derecha y en sentido

propias distancias respecto
a origenes diametralmente
opuestos.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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104.03.11 SENALES INFORMATIVAS QUE DESCRIBEN CARACTERISTICAS DE LA VIA.

104.03.11 (a) Conformacion Fisica:

Placa rectangular en color verde (variable) con letras y dibujos blancos y figura resaltada en otro color.
104.03.11 (b) Significado:

Informa sobre el tipo o variaciones de la via mas adelante.

104.03.11 (c) Ubicacion:

Con suficiente anticipacion a la referencia.

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

CARACTERISTICAS DE LA VIiA

DESCRIPCION DE GIROS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Rectdngulo de fondo verde y
pictograma en color blanco, con su lado

. Orientar al conductor En la interseccion previa a
mayor vertical con esquema de dos (2)

. , , sobre el recorrido a la que es necesario
0 mas cuadriculas urbanas y sus vias, . A .
seguir en caso de realizar la maniobra
con una flecha negra marcando todo el . . .
itinerarios especiales. completa.

itinerario que debera seguir el
conductor para poder continuar.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-13

CARRIL CENTRAL

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

NOMENCLATURA VIAL Y URBANA. DESTINOS Y

PARA ADELANTAR DISTANCIAS.
SEGURIDAD VIAL
CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Sefal empleada para recordar a
Tienen forma rectangular; los usuarios de las vias,

fondo blanco; letras, flechas, | disposiciones o recomendaciones
orlas y numeros en negro de seguridad vial, que deben

De acuerdo al criterio del
ente rector.

tener en cuenta en su viaje.

182

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011



Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacién y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

104.03.12 SENALES DE SERVICIOS E INFORMACION TURISTICA.
104.03.12 (a) Conformacion Fisica:

Rectangulo azul con el lado menor horizontal de un minimo de SIETE DECIMAS DE METRO (0,7m), conteniendo
un cuadrado blanco equidistante de los laterales y de la parte superior, en el cual se ubican las figuras en color
negro. En el sector inferior del rectangulo, se colocan las leyendas aclaratorias, flechas y/o distancia.

104.03.12 (b) Significado:

Brindan informacién util al usuario de via publica.
104.03.12 (c) Ubicacion:

A criterio de la autoridad, antes de la situacion referida.
104.03.12 (d) Observaciones:

El cartel puede dividirse en dos partes, compuesta de un cuadrado, adosando en la parte inferior la leyenda
aclaratoria. La presente enunciacion no es taxativa.

104.03.12 (e) Senales de Servicios al Usuario:

I-14 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

PRIMEROS AUXILIOS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Indica la existencia de
infraestructura hospitalaria con la En el sitio del recinto

capacidad de atencion de donde se presta el servicio.

primeros auxilios.

Tiene forma rectangular con
fondo azul. Una cruz roja
sobre un rectangulo blanco.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-15

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

PUNTO DE INFORMACION TURISTICA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

. Se emplea para indicar a los
Tiene forma rectangular con ) ) . .
. usuarios del camino, el lugar en En el mismo sitio que se
fondo azul. El pictograma y las . o
donde se encuentra el sitio pretende sefalizar
letras son de color blanco. ) L.
destinado a proveer datos Utiles a

visitantes o turistas

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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I-16 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

TELEFONO

CONFORMACION FISICA SIGNIFICADO UBICACION
. - Normalmente se instala al
Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los
. . . costado de la carretera con
fondo azul. El pictograma es usuarios del camino, el lugar en o . .
una sefial de aviso previo
de color negro y va sobre un donde se encuentra un aparato . .
) . L (a 1 km de distancia), y se
rectangulo de color blanco; y telefdénico para comunicaciones -~ ,
. coloca otra sefial en el sitio
las letras y flechas son de de emergencia, locales o de larga .
. . donde existe el aparato
color blanco. distancia.

telefdénico.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-17

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

ESTACION DE SERVICIO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
fondo azul. El pictograma . pleap . costado de la carretera con
usuarios del camino, el lugar en o . .
negro y va sobre un . una sefial de aviso previo
. donde se encuentra una estacion . .
rectangulo de color blanco; y de servicio para repostaie de (a 1 km de distancia), y se
las letras y flechas son de P P ) coloca otra sefial en el sitio

combustibles. » ..
color blanco. de la estacion de servicio.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-18 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

SERVICIO MECANICO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con .
Normalmente se instala al

fondo azul. El pictograma Se emplea para indicar a los
. . costado de la carretera con
negro y va sobre un usuarios del camino, el lugar en L
. ., una flecha indicando el
rectangulo de color blanco; y | donde se encuentra una estacion . .,
. (. sitio de la estacion de
las letras y flechas son de de servicio mecdénico. .
servicio.
color blanco.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-19

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

SERVICIOS HIGIENICOS

CONFORMACION FISICA SIGNIFICADO UBICACION
Tiene forma rectangular con - .
. Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
fondo azul. El pictograma . .
usuarios del camino, el lugar en | costado de la carretera con
negro y va sobre un o .
. donde se encuentra un sitio con una flecha indicando el
rectangulo de color blanco; y - s . .
servicios higiénicos de uso sitio de los servicios
las letras y flechas son de o s
publico. higiénicos.

color blanco.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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I-20 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

ALIMENTACION

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con

. Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
fondo azul. El pictograma . .
usuarios del camino, el lugar en | costado de la carretera con
negro y va sobre un I .
. donde se encuentra un sitio con una flecha indicando el
rectangulo de color blanco; y - . ., .
servicio de alimentacidn al sitio de un restaurante o
las letras y flechas son de . .
viajero. de venta de comidas.

color blanco.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-21

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

HOSPEDAIJE

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Normalmente se instala al

Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los
costado de la carretera con

fondo azul. El pictograma, usuarios del camino, el lugar en .
o\ una flecha indicando el
flechas y letras son de color donde se encuentra un sitio con .
. . sitio de un hotel u
blanco. servicio de hospedaje.

hospedaje.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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CLASIFICACION

1-22

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

AEROPUERTO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con .
Normalmente se instala al

fondo azul. El pictograma Se emplea para indicar a los
. . costado de la carretera con
negro y va sobre un usuarios del camino, el lugar en L
. una flecha indicando el
rectangulo de color blanco; y donde se encuentra un g .
sitio de ingreso a un
las letras y flechas son de aeropuerto.
aeropuerto.
color blanco.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-23

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

ESTACION DE FERROCARRILES

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma
negro y va sobre un
rectangulo de color blanco; y
las letras y flechas son de
color blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra una estacion
o terminal ferroviaria.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el
sitio de ingreso a una
estacion o terminal
ferroviaria.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-24 CLASIFICACION

SERVICIOS AL USUARIO

SENALES INFORMATIVAS

TRANSBORDADOR

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con

fondo azul. El pictograma Se emplea para indicar a los

usuarios del camino, el lugar en
negro y va sobre un

. donde se encuentra un muelle de
rectangulo de color blanco; y

servicio de transbordadores.
las letras y flechas son de

color blanco.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el
sitio de ingreso al muelle

de transbordadores.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-25

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

SERVICIOS AL USUARIO

TRANSPORTE MASIVO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con

. Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
fondo azul. El pictograma . .
negro y va sobre un usuarios del camino, el lugar en | costado de la carretera con
rectaneulo de color blanco: donde se encuentra una terminal una flecha indicando el
las Iegtras flechas son de, Y| terrestre de buses o vehiculos de sitio de ingreso a la
y transporte masivo. terminal de transporte.

color blanco.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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1-26 =
CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con - Normalmente se instala al
. Se emplea para indicar a los
fondo azul. El pictograma, las costado de la carretera con

usuarios del camino, el lugar en L
letras y flechas son de color ¢ g una flecha indicando el
donde se encuentra un museo. . .
blanco. sitio de ingreso al museo.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-27

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un sitio de

pesca deportiva autorizada.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el
sitio de ingreso, al lugar de
pesca.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-28

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

JUEGOS INFANTILES

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de ingreso, al lugar de juegos
infantiles.

Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los
fondo azul. El pictograma, las | usuarios del camino, el lugar en
letras y flechas son de color donde se encuentra un sitio de
blanco. juegos infantiles.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-29

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

MONUMENTO NACIONAL

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un
monumento nacional de interés
turistico.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de ingreso, al lugar del
monumento nacional.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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I-30 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

ZOOLOGICO

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Normalmente se instala al

Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los
. . . costado de la carretera con
fondo azul. El pictograma, las | usuarios del camino, el lugar en . L
una flecha indicando el sitio
letras y flechas son de color donde se encuentra un .
. de ingreso, al lugar del
blanco. zooldgico.

zoolégico.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-31

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

ARTESANIA

CONFORMACION

p SIGNIFICADO UBICACION
FISICA
. Se emplea para Normalmente se
Tiene forma o . .
indicar a los usuarios instala al costado de
rectangular con .
del camino, el lugar la carretera con una
fondo azul. El

pictograma, las letras
y flechas son de color
blanco.

en donde se
encuentra un sitio de
exhibicién y venta de

artesanias.

flecha indicando el
sitio de ingreso, al

lugar de exhibicién y

venta de artesanias.

OBSERVACIONES

En sitios donde sea reconocible y relevante la produccidon del tejido
paraguayo denominado “Nanduti”, se podra utilizar el pictograma
alterno.
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1-32 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

IGLESIA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con Normalmente se instala al

fondo azul. El pictograma
negro va sobre un rectangulo
blanco; las letras y flechas son

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra una iglesia.

costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio
de ingreso, al lugar de la

de color blanco. iglesia.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-33

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

ZONA DE CAMPING

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra una zona
autorizada para acampar.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de ingreso a la zona de
camping.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

ATRACTIVOS TURISTICOS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra una playa
autorizada al publico.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de ingreso a la playa.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011

203




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

I-35 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

ZONA MILITAR

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma
negro va en un rectangulo

blanco; las letras y flechas son

de color blanco.

Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
usuarios del camino, el lugaren | costado de la carretera con
donde se encuentra una zona una flecha indicando el sitio

donde se ubica un de ingreso a la zona militar.
establecimiento militar.

OBSERVACIONES

Puede ser complementada con una leyenda “A XXX m” para su
instalacion como aviso previo.
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

ZONA DE PARQUEO Y ZONA ESPECIAL DE PARQUEO

CONFORMACION

FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Tiene forma
Se emplea para
rectangular con indicar a los usuarios Normalmente se
fondo azul. El instala al costado de

pictograma negro va
en un rectangulo
blanco; las letras y
flechas son de color
blanco.

del camino, el lugar
en donde se
encuentra una zona
donde esta permitido
parquear vehiculos.

la carretera con una
flecha indicando el

sitio de ingreso a la
zona de parqueo.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-37 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

PARADA DE BUSES

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma
negro va en un rectangulo

blanco; las letras y flechas son

de color blanco.

Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
usuarios del camino, el lugar en costado de la carretera con
donde se encuentra una parada | una flecha indicando el sitio

de buses. de parada de émnibus.

OBSERVACIONES

Se recomienda que sea complementada con sefializacidn horizontal
adecuada.
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

ESTACIONAMIENTO DE TAXIS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma
negro va en un rectangulo

blanco; las letras y flechas son

de color blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra
estacionamiento de taxis.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio
de estacionamiento de taxis.

OBSERVACIONES

Se recomienda que sea complementada con sefializacidn horizontal
adecuada
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I-39 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

- ViA PARA CICLISTAS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con - Normalmente se instala al
. Se emplea para indicar a los
fondo azul. El pictograma costado de la carretera con

- usuarios del camino, el lugar en L.
negro va en un rectangulo , una flecha indicando Ia
donde se encuentra una via . . ,
blanco; las letras y flechas son . . existencia de la via de
para uso exclusivo de ciclistas. -
de color blanco. ciclistas.

OBSERVACIONES

Se recomienda que sea complementada con sefializacidn horizontal
adecuada.
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1-40 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

CRUCE PEATONAL

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con - Normalmente se instala al
. Se emplea para indicar a los
fondo azul. El pictograma . . costado de la carretera con
> usuarios del camino, el lugar en -
negro va en un rectangulo una flecha indicando la
donde se encuentra un cruce . .
blanco; las letras y flechas son existencia de un cruce

eatonal.
de color blanco. P peatonal.

OBSERVACIONES

Se recomienda que sea complementada con sefializacidn horizontal
adecuada.
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I-41 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

DISCAPACITADOS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un sitio o
sector de uso preferente de
discapacitados (parqueo, cruce
de via, rampas especiales, etc).

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando la
existencia de un sitio de uso
preferente de
discapacitados.

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma
negro va en un rectangulo

blanco; las letras y flechas son

de color blanco.

OBSERVACIONES

Se recomienda que sea complementada con sefializacidn horizontal
adecuada.
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1-42 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

CAMBIO DE MONEDA

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

. Se emplea para indicar a los .
Tiene forma rectangular con . . Normalmente se instala al
usuarios del camino, el lugar en

fondo azul. El pictograma, las . costado de la carretera con
donde se encuentra un sitio

letras y flechas son de color . . una flecha indicando un sitio

autorizado de cambio de .
blanco. de cambio de moneda.
moneda.

OBSERVACIONES

Se recomienda que sea complementada con sefializacidn horizontal
adecuada.
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1-43

CLASIFICACION

OTRAS SENALES

SENALES INFORMATIVAS

MUELLE

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un sitio o
sector de muelles maritimos o
lacustres.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de muelles.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

BIENES ARQUELOGICOS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un sitio de

exhibicion de bienes
arqueoldgicos o una zona de
ruinas arqueoldgicas.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de bienes arqueoldgicos.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-45

CLASIFICACION

OTRAS SENALES

SENALES INFORMATIVAS

POLIDEPORTIVO

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un sitio de

practicas deportivas multiples

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

delpolideportivo.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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I-46 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

MIRADOR

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
fondo azul. El pictograma, las | usuarios del camino, el lugar en | costado de la carretera con
letras y flechas son de color donde se encuentra un una flecha indicando el sitio
blanco. mirador. del mirador.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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1-47

CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

ALQUILER DE AUTOS

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Tiene forma rectangular con
fondo azul. El pictograma, las
letras y flechas son de color
blanco.

Se emplea para indicar a los
usuarios del camino, el lugar en
donde se encuentra un sitio de

alquiler de autos.

Normalmente se instala al
costado de la carretera con
una flecha indicando el sitio

de alquiler de autos.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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-48 CLASIFICACION

SENALES INFORMATIVAS

OTRAS SENALES

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION

Tiene forma rectangular con Se emplea para indicar a los Normalmente se instala al
fondo azul. El pictograma, las | usuarios del camino, el lugaren | costado de la carretera con
letras y flechas son de color donde se encuentra unssitio de | una flecha indicando el sitio
blanco. alquiler de autos. de alquiler de autos.

OBSERVACIONES

Cuando se incluye una leyenda debajo del pictograma, el contenido
minimo de la misma serd: “PEAJE A XXX m”

Se recomienda que la distancia entre la sefial informativa y el sitio de
cobro de peaje sea como minimo de 500 m.
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104.04 DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

Los dispositivos de canalizacion tienen por objetivo guiar y
advertir al usuario en la conduccion, respecto de los bordes

de la plataforma de un camino durante la noche o en
condiciones de escasa visibilidad, o mostrar dos direcciones
divergentes posibles de circulacion en una via unidireccional,
o mostrar la direccion de una curva, cuya geometria imponga
una restriccion en la velocidad de circulacion. Se codifican con
las letras DC.

104.04.1 CONFORMACION FiSICA
Son dispositivos de formas diversas, de dimensiones y posicion variables, segun el tipo de sefial conforme se
describe en los puntos siguientes.

104.04.2 SIGNIFICADO

Advierten la proximidad de una circunstancia o variacién de la normalidad de la via que puede resultar sorpresiva
o peligrosa a la circulacion. En general imparten directivas, pero ante una advertencia se debe adoptar una
actitud o conducta adecuada. Sin embargo, existen algunos dispositivos que contienen sefiales reglamentarias de
cumplimiento obligatorio

104.04.3 UBICACION

La sefial deberd ser instalada antes o adyacente al riesgo a prevenir, a una distancia tal del objeto al que hace
referencia, de modo que el conductor pueda distinguir claramente el objeto o percibir el riesgo senalizado, y
eventualmente detenerse (aunque la detencidn no sea necesaria para superarlo).

104.04.4 COLORES

Los colores a utilizar corresponden en general a la sefializaciéon preventiva, es decir amarillo y negro. Sin
embargo, existen algunos dispositivos que por su funcién especifica contienen colores correspondientes a
sefiales reglamentarias (blanco y rojo), y a seiales informativas blanco y azul).

104.04.5 CLASIFICACION.
Los dispositivos de canalizacion, de acuerdo a su funcién, se clasifican en:

» Sefiales de Guia.

> Sefiales “PARE” portatiles.

En la Figura 104.25se puede apreciar, en forma resumida, algunos de los tipos de sefiales indicadas
anteriormente.
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DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

SENALES DE GUIA

1[I N2 N

DC-01 DC-02 DC-03 DC-04
Hito de arista Hito de vértice Delineador Direccional simple
- 4
DC-05 DC-06
Direccional doble Delineador vertical
v | 4
DC-07

Delineador de obstaculos

FIGURA 104.25 EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION
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104.04.6 FORMAS Y TAMANOS.
Las formas y tamafios de estos dispositivos dependen de su ubicacién y de su funcién especifica. Ver Capitulo
105 (Disefio de las Sefiales Verticales).

104.04.7 CRITERIOS DE USO.
104.04.7 (a) Hitos de arista

Longitudinalmente, estos hitos de arista se instalaran cada 50 m, excepto en aquellos tramos rectos demarcados
con linea discontinua que tenga una longitud mayor o igual a 300 m, donde se dispondran cada 100 m.

En curvas amplias de gran desarrollo que no cuenten con barreras de contencidén o delineadores se podran
instalar a distancias de 25 m.

El emplazamiento transversal de estos hitos de arista en terraplenes y cortes sin cuneta, se realizard al término
del sobreancho de compactacion. En aquellos sectores con cuneta profunda o no montable el hito se instalara en
la banquina, inmediatamente antes de la cuneta. En cambio, cuando se presenten cordones o cordones con
zarpa montables, el hito de arista se instalara inmediatamente tras el corddn.

En tuneles estos hitos de arista se dispondran en ambos margenes de la calzada cada 5 m los primeros 25 m y
luego cada 10 m los siguientes 50 m, para continuar en el resto del tunel cada 20 m. Igual tratamiento se debera
hacer en el sentido opuesto en calzada bidireccional.

Los hitos de arista se instalaran de tal forma que, la distancia entre los planos horizontales generados por la cota
de rasante y el punto central del elemento retrorreflectante esté comprendida entre 0,50 y 0,60 m.

Se instalaran con un angulo convergente hacia el camino. Este serd de 1652 para el hito del lado derecho y 152
para el hito del lado izquierdo. Ver figura 104.26.

Los hitos de arista se podrdn instalar directamente en el terreno mediante excavacion, colocacién del pasador
transversal, relleno y compactacion, o utilizando un bloque de fundacién de hormigén prefabricado. También se
podran instalar mediante perforacidn y adhesivo, o apernados sobre una base especial.

Sdlo se usaran hitos de arista del tipo flexible (tubular, nervada, etc.) y excepcionalmente, se podran usar del tipo
no flexible cuando el camino tenga controlado el acceso de los peatones.

SECCION

— I e
Va0 | ! CALZADA k A
BANQUINA BANQUINA
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FIGURA 104.26 UBICACION DE LOS HITOS DE ARISTA (Medidas en cm)

104.04.7 (b) Hitos de vértice

Se instalaran en todas las divergencias de pistas paralelas unidireccionales, al término de la demarcacidn tipo
achurado en V divergente, debe quedar emplazado simétricamente sobre la proyeccién de la linea imaginaria
qgue une los vértices del achuradoen V.

La seleccion de la dimension del hito de vértice debe realizarse segun la importancia geométrica de la
divergencia, para vias primarias y secundarias seran de didmetro 1,5 a 2,0 m y para vias terciarias de 0,8 a 1,0 m.

Los hitos de vértice deberan quedar estables y bien afianzados, pudiendo para este fin rellenarse con arena. En el
caso que estos elementos sean metalicos, éstos podran afianzarse mediante tres postes metalicos ubicados dos
en los extremos y uno en el centro.

104.04.7 (c) Delineadores

Se recomienda instalar hitos delineadores en aquellas islas cuya visualizacion no sea facil y oportuna, ya sea por
su disefio o por condiciones geométricas propias del camino. Estos hitos se instalaran preferentemente sobre el
borde de la isla, cuidando de disponer el nimero suficiente de hitos que en los emplazamientos escogidos,
permitan al usuario, sin duda alguna, reconocer su contorno y la canalizacién sefalada.

Igual criterio se utilizard al emplazar estos hitos delineadores junto o sobre los bordes de obstaculos que
signifiquen peligro a los conductores, por ejemplo, desniveles en convergencias de pistas, bordes de bandejones
en plazas de peaje, etc.

Excepcionalmente, estos hitos se podran instalar como complemento a la demarcacion tipo achurado en V,
definida para las divergencias, sélo si estos elementos no constituyen un obstdculo visual para el hito de vértice.
Si su instalacién es aplicable, el primer hito delineador se dispondra en el vértice de la primera V, para luego
continuar su emplazamiento en ambos extremos de las V impares.

También se recomienda la instalacion de los hitos delineadores, en demarcaciones tipo achurado en separacién
de flujos, cuidando que su disposicion sefialice claramente el contorno de la demarcacién horizontal.
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104.04.7 (d) Direccionales
104.04.7 (d1) Direccionales simples

Los delineadores direccionales simples se dispondran para ayudar al usuario a visualizar el desarrollo de toda
curva, a la derecha o a la izquierda, cuya geometria imponga una restriccion en la velocidad de circulacidn desde
5 km/h y hasta 20 km/h, respecto a la velocidad asociada a las condiciones generales del tramo donde se ubica la
curva.

También se dispondran estos elementos en aquellas curvas, cuya relacién radio - desarrollo o pendiente de
acceso, motive una conduccién forzada, a pesar que el radio de la curva sea mayor o corresponda con aquel que
establece la velocidad sefializada para el tramo donde se ubica la curva, de acuerdo a los siguientes criterios de
instalacion.

Se instalaran delineadores direccionales simples, en aquellas curvas cuyo angulo de deflexién sea mayor a 40g (=
36° sexagesimales) y el radio de curvatura sea menor o igual a los indicados en la tabla 104.8.

TABLA 104.8 CRITERIOS DE INSTALACION DIRECCIONALES SIMPLES

VELOCIDAD DEL
TRAMO 30 |40 |50 60 70 |80 90 100
(km/h)

IRadio (m) < 65 | 80 | 105 | 150|205 | 240 | 330 | 400

No obstante lo anterior, se instalaran delineadores direccionales simples en aquellas curvas cuyo angulo de
deflexidén sea mayor a 30g (= 27° sexagesimales) y sean antecedidas por una pendiente cuya magnitud sea mayor
a 4%, y ademas, se verifique la siguiente condicion:

Li==>20
Donde:
L= Longitud del tramo adyacente con pendiente uniforme (m).

i = Pendiente del tramo adyacente (en tanto por uno).

En estos casos (verificacion por pendientes), deberdn colocarse delineadores direccionales en aquellas curvas
cuyo radio sea menor o igual a los indicados en tabla anterior, pero considerando el valor correspondiente a la
velocidad del tramo incrementado en 10 km/h. Los delineadores proyectados segln este criterio deberan
colocarse sdlo enfrentados al sentido de la pendiente.

Los delineadores direccionales simples se instalaran en el borde externo de la curva, al término de la banquina o
tras las soleras o cunetas si las hay, con su placa perpendicular a la visual del conductor. Se dispondran, a lo largo
de la curva de tal forma que la visual del conductor siempre aprecie como minimo tres delineadores, a una altura
aproximada de 0,75 m para la base de la placa. Ver figura 104.27.
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Cuando estos delineadores deban instalarse en una curva que cuente con barrera de contencion, éstos se
ubicaran tras la barrera, cuidando que no se afecte la visibilidad de ningin elemento.

La cantidad de delineadores a instalar serd el calculado por el cociente entre el desarrollo de la curva circular y el
espaciamiento, aproximado al entero superior.

El espaciamiento se obtendra de la relacion:

Donde:
E = Espaciamiento.

R =Radio de curvatura.

La cantidad de delineadores calculados sera distribuida de forma tal, que el primero se ubicara en el P.C. y el
ultimo en el F.C. de la curva circular, instalando los restantes en forma equidistante entre estos dos puntos. Se
aceptara una tolerancia de hasta 25% en el distanciamiento entre delineadores direccionales, debiendo siempre
qguedar visibles para el conductor a lo menos 3 de ellos.

En el caso de curvas con enlaces clotoidales, la cantidad de delineadores serd calculada por el mismo
procedimiento anterior, salvo que se adicionara un delineador antes del P.C. y otro después del F.C.,
manteniendo el mismo espaciamiento de los dispuestos en el desarrollo de la curva circular.
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FIGURA 104.27 UBICACION DE LOS DIRECCIONALES

104.04.7 (d2) Direccionales dobles

Sélo se dispondran para advertir y ayudar al usuario a visualizar el desarrollo de toda curva, sefializada como
curva cerrada o que imponga una restriccidon en la velocidad de circulacion de mas de 20 km/h, respecto a la
velocidad asociada a las condiciones generales del sector donde se ubica la curva. Sus dimensiones y
diagramacion estan definidas en el Capitulo 105.

Cuando estos delineadores deban instalarse en una curva que cuente con barrera de contencién, entonces estos
se ubicaran tras la barrera, cuidando que no se afecte la visibilidad de ningln elemento. La cantidad de
delineadores a instalar se calculara de manera similar a lo indicado en 104.04.7 (d1) Direccionales Simples.
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104.04.7 (e) Delineadores verticales

Se instalardn junto al elemento que constituye el obstaculo adyacente, por ejemplo: muros, guardarruedas,
pasillos de puentes, muros de tlneles, bandejones en plazas de peaje o pesaje, postacion, etc.

También se podran instalar estos delineadores, cuando el camino a pesar de contar con una adecuada
geometria, que no obligue al emplazamiento de elementos de contencion, presente condiciones que conlleven
peligro para la conduccion, tales como terraplenes de mediana altura en trazados rectos, terraplenes situados en
zonas inundadas, etc.. En estos casos, su instalacién se realizard cada 25 m, reemplazando la colocacion de los
correspondientes hitos de arista.

Si en el tramo donde se dispongan estos delineadores verticales, correspondiera ubicar el balizado de la ruta,
esta informacion se pondrd sobre uno de estos elementos, debiendo por consiguiente, ajustarse el
emplazamiento del conjunto de delineadores para cumplir ademas con el distanciamiento indicado. Estos
delineadores también se instalaran en las transiciones correspondientes a término de pistas de circulacion, a
0,50 m del borde externo de la banquina o del borde de la calzada.

104.04.7 (f) Delineadores de obstaculos

Se instalaran junto al elemento que constituye el obstaculo en el sentido en que circula, por ejemplo: islas,
cantos de muros, pilares de puentes, ingreso a tluneles, pilares en plazas de peaje o pesaje, comienzo de postes
en islas separadoras, etc.

El tipo de sefial (unidireccional o bidireccional) sera aplicado de acuerdo a los sentidos de circulacion de las vias a
sefializar. Ver figura 104.28.

a) Vias de un sentido
de circulacion

b) Vias de doble sentido
de circulacion

FIGURA 104.28 USO DE LOS DELINEADORES DE OBST
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104.04.7 (g) Captafaros

Los captafaros son delineadores que se ubican sobre las defensas laterales, metdlicas o de concreto, que se
ubican en los tramos de via en donde existen peligros potenciales de accidente por la geometria del lugar o por
el desarrollo de altas velocidades por parte de los conductores.

Se utilizan principalmente en curvas peligrosas o en tangentes con terraplenes altos o plataformas en cornisa.
Los captafaros que se ubiquen en vias con doble sentido de circulacién deberdn tener caras reflectivas en ambas
caras.

Estos elementos seran fabricados en lamina galvanizada calibre 22 y sobre sus caras frontales se adheriran
franjas de lamina reflectiva tipo Il o de caracteristicas superiores. Los capatafaros se sujetaran a la defensa
mediante tornillos y puntos de soldadura. Las dimensiones de estos dispositivos son las que se muestran en las
figuras 104.29y 104.30.

Bem

—_
Tomille con tuercade 516" x 2"y guasa
Lémina gsivanizada randela galvanizada de 5/8" (alternativa de 5/16"9
T Defensa
metalica
T em > Bem
i Captafaro
Lamina reflectiva A=V
Tipo lll color blanco
VISTASUPERIOR UBICACION EN LA DEFENSA METALICA
Lamina gahanizada
calibre 22
Lamina reflectiva Tipe Il - 8cm -]
de color blanco B cm
|
w
M
5.5 cm 15cm 5,5 cm
LR
VISTAFRONTAL VISTA LATERAL

FIGURA 104.29 CAPTAFAROS. VISTAS Y MONTAIJE
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FIGURA 104.30 CAPTAFAROS. DESARROLLO

104.04.7 (h) Seiiales portatiles “PARE”

Su proposito es el obligar a los conductores a detener totalmente su vehiculo en un lugar en donde se exhibe la
sefial, con el fin de permitir el paso seguro de grupos de peatones, cuando estos se deben desplazar sobre una
via en casos como manifestaciones, procesiones o grupos de escolares.

Sus caracteristicas de disefio seran las mismas de la sefial de “PARE” (R-01), con un tamafio correspondiente a un
octagono inscrito en una circunferencia de 45 cm de didmetro, fabricado en lamina reflectiva Tipo |, con tablero
en madera, plastico, aluminio o cualquier otro tipo de material liviano. Para sostener verticalmente la seiial, se
fijara a ésta un vastago o mango de caracteristicas similares a las del tablero. Ver figura 104.31.

El uso de la sefial correspondera a personal calificado y adiestrado en normas de transito, que esté previamente
autorizado por las autoridades competentes.

FIGURA 104.31SENAL PORTATIL “PARE”
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104.05 BARRERAS PARA TRAFICO

Aunque las barreras de seguridad no son elementos de la sefializacién vial, generalmente su disefio y
especificaciones técnicas son tratados en documentos técnicos especializados. En este acdpite se hara referencia
exclusivamente a las barreras conocidas como barreras para trafico, destinadas exclusivamente a contener
vehiculos errantes. No se incluyen barandas peatonales, ya que este tipo de estructuras suele estar incluido en
otras estructuras mayores (pasarelas, puentes y otras).

Este acapite tiene la intencion de proporcionar al proyectista una serie de guias para ayudarlo en la aplicacién,
seleccidn y disefio de barreras de tréfico, y no deberia considerarse como un sustituto para un acertado juicio
ingenieril en el tratamiento o remocién de obstaculos peligrosos.

Existe una gran variedad de disefios en uso actual, y la aplicacion de barreras y los criterios varian entre las
diferentes autoridades de carreteras. Este capitulo, brinda en un solo documento, el disefio de barreras con un
conjunto de criterios y recomendaciones de alcance suficiente para permitir su aplicaciéon en todo el pafis,
tomando en cuenta la diversidad de condiciones de terrenoy entornos encontrados.

Si un obstaculo es un peligro potencial, el tratamiento mas deseable es remover el obstaculo, acompafiado
siempre de otras consideraciones como ser costo e impacto ambiental, que hagan aceptable la remocion.
Alternativamente, la gravedad de un accidente causado por el obstaculo puede ser reducida por algunos medios
como soportes rompibles, o se puede proteger del obstaculo al trafico por medio de una barrera, que en si
misma puede representar un peligro potencial.

La intencién primaria de las barreras es reducir la gravedad de las lesiones a los ocupantes de un vehiculo a
causa de una colision con objetos, otros peligros u otros vehiculos. Una vez que se instala una barrera, el
accidente ya estd en progreso. Por |lo tanto, el propdsito de una barrera no es prevenir el accidente, sino
minimizar su gravedad.

Las barreras centrales son instaladas para evitar que los vehiculos crucen la parte media de la plataforma, e
impacten al trafico que circula en la direccidn opuesta, y para proteger al trafico de los objetos fijos en el
separador central, como ser postes de iluminacion y pilares de puentes. Alternativamente, la reduccién de la
posibilidad de cruce del separador central puede ser lograda con la construccién de un separador central mas
ancho.

El objetivo de las barreras longitudinales es desviar un vehiculo errante lejos del peligro en forma controlada con
una reduccion minima de velocidad, reduccidn de lesiones a los pasajeros, y de dafios al vehiculo.

Este acdapite incluye la aplicacidon de atenuadores de impacto, conocidos también como atenuadores de energia,
gue son barreras utilizadas para proteger a los pasajeros de un vehiculo de golpes directos contra un objeto fijo
en un impacto frontal. El objetivo del atenuador de energia es reducir la tasa de cambio de velocidad mientras el
vehiculo esta desacelerando hasta la condicién de parado, de forma de minimizar las lesiones a los ocupantes del
vehiculo.

Las barreras de trafico tratadas en este acdpite son las mas utilizadas en la actualidad, sin embargo, otros
sistemas no incluidos en este capitulo estan en uso en varios paises, y pueden ser considerados.

Las barreras de trafico tienen la intencién principal de ofrecer alguna proteccién a los ocupantes de vehiculos de
pasajeros (vehiculos pequefios), y son de valor limitado para vehiculos mds grandes como camiones o buses; sin
embargo, algunos sistemas han sido desarrollados para establecer un beneficio significativo para estas clases de
vehiculos.
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Las dimensiones mostradas en este acdpite son tipicas y no representan necesariamente un minimo o un
maximo, a menos que asi sea establecido. A través de varios paises se han encontrado variaciones en
dimensiones que reflejan condiciones locales, requerimientos y aplicaciones.

Con el fin de establecer una metodologia para su ubicacién y ejecucion, se exponen a continuacién algunos
criterios basicos que rigen su instalacion en la via.

104.05.1 DEFINICION DE TERMINOS

Barreras / Barreras para trafico: Es un elemento de proteccion colocado entre el trafico y un peligro potencial,
destinado a minimizar lesiones a los ocupantes de un vehiculo en la eventualidad que un vehiculo errante deje la
ruta normal de viaje.

Barrera longitudinal: Es una barrera ubicada adyacente a la plataforma vial, orientada a contener a un vehiculo
que abandone la ruta normal de viaje, redireccionandolo.

Atenuador de energia: Es una barrera ubicada al frente de un objeto fijo con la intencién de reducir lesiones en
un eventual impacto frontal.

Barrera lateral: Es una barrera longitudinal colocada adyacente al borde derecho de un camino para evitar que
un vehiculo deje el camino desde el momento que encuentra un peligro.

Barrera de separador central: Es una barrera longitudinal colocada en el separador central para evitar que un
vehiculo cruce el separador central y colisione con el trafico de direccidn contraria, o para proteger el vehiculo de
un objeto fijo en el separador central.

Riel de guia / Baranda: Es una barrera longitudinal en forma general de postes y barandas. Los términos baranda
de guia y baranda son sinénimos.

Barrera flexible: Es una forma de barrera longitudinal que tiene el objetivo de redireccionar un vehiculo errante
por tension y flexién de un riel, usualmente compuesto de un sistema instalado de cables tensionados.

Barrera semirrigida: Es una forma de barrera longitudinal que tiene el objetivo de redireccionar un vehiculo
errante por tension vy flexidon de un riel en un sistema de postes y rieles o un perfil canasta longitudinal.

Barrera rigida: Es una forma de barrera longitudinal que tiene el objetivo de redireccionar un vehiculo errante
con una deflexién minima en el sistema de barrera, y usualmente consiste en una masa continua de concreto.

Obstaculo: Un objeto fijo que podria causar lesiones graves a los ocupantes de un vehiculo que se encontrara
con el mismo.

Peligro: Cualquier obstaculo u otra forma, como ser un relleno, un cuerpo de agua de profundidad mayor a 50
cm, que podria causar lesiones graves a los ocupantes de un vehiculo que se encuentre con el mismo.

Tratamiento de extremo: El método por el cual el extremo de una barrera expuesta al trafico es tratado para
minimizar su peligrosidad.

Transicidon: Un método por el cual un cambio en el tipo de barrera longitudinal proporciona proteccidn continua
para los vehiculos errantes.

Zona libre: Es el area inmediatamente adyacente a la plataforma vial que esta libre de riesgos y que puede ser
utilizada por los vehiculos errantes.

Criterio: Es un criterio que identifica una necesidad eventual para la instalacién de una barrera de trafico.

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicién — 2011 229




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

Retiro desde el borde: Es una distancia sobre la cual un objeto ubicado a un lado de la plataforma no sera
percibido como una amenaza por un conductor, al punto de cambiar de carril o su velocidad.

Distancia de alejamiento: Es la distancia paralela al camino, medida a partir del objeto hasta el punto de invasidn
del vehiculo. Esta distancia varia con la velocidad de disefio y volumen del tréfico.

Poste: El poste actia como soporte de la barrera y elemento de insercién en el terreno.

Separador: El separador es el elemento de unidn entre la barrera y el poste de sujecién. Su funcidn principal es
separar las ruedas del vehiculo del poste durante el impacto, evitando que el vehiculo se enganche y gire sobre si
mismo. Permite ademds mantener la barrera a una altura casi constante y en contacto con el vehiculo, a medida
que los postes se van inclinando, disminuyendo el riesgo de que el vehiculo supere la defensa metilica.

Placa de respaldo: Tramo de defensa metalica que se coloca detras de la defensa en los postes donde no se
traslapan dos tramos de defensa (postes intermedios).

Caprafaros: Elemento que sirve para visualizar el alineamiento de la defensa facilitando el manejo en
condiciones de baja visibilidad 6 nocturno (ménsula reflectiva). El captafaros es una pieza con figura trapezoidal
formada de ldmina galvanizada calibre 22 con material reflectante. Los detalles del captafaros se exponen en el
acapite 104.04.7 (g).

Terminal o Cola: Elemento que sirve para finalizar el tramo. Es usualmente en ambos extremos y esta hecho del
mismo material que las defensas.

104.05.2 CRITERIOS

104.05.2 (a) Generalidades

Los criterios para barreras y atenuadores de impacto deben satisfacer en primer lugar el criterio de igual
gravedad, por el cual deberdn ser instaladas sélo cuando la barrera es menos peligrosa que la situacién que se
desea proteger con la barrera. Significa que la maxima disposicidén de barreras es la instalacion de barreras en
cada sitio de la carretera donde se cumple el criterio de igual gravedad.

Se requiere de algun método para distinguir entre sitios con diferentes grados de gravedad, y sitios con
diferentes nimeros de vehiculos errantes. El criterio debera incluir factores para indicar estos hechos y generar
un orden racional de prioridad de instalacién.

El criterio para una barrera o un atenuador de energia es una expresion matematica que combina el grado de
necesidad, en términos de gravedad de un solo accidente con la frecuencia de accidentes de vehiculos errantes.

104.05.2 (b) Factores para el desarrollo de criterios
Los criterios para barreras y atenuadores de impacto son establecidos para las siguientes situaciones generales:

> Rellenos con pendientes pronunciadas.

» Terreno lateral al camino que no puede ser atravesado con seguridad a causa de objetos naturales o
construidos por el hombre.

> Separadores centrales estrechos de carreteras divididas de alto volumen.

Los criterios toman en consideracion: la zona libre; el indice de gravedad de accidentes; el factor de invasion; la
frecuencia de colisiones y factores de ajuste de alineamiento. La aplicacién del criterio de proteccion general a
los tres casos de terraplenes, peligros no transitables y objetos fijos, se exponen en el numeral 104.05.2 (d), y
los criterios para barreras de separador central y atenuadores de impacto se exponen en los numerales
104.05.2 (e) y 104.05.2 (f).
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Las ventajas y aplicacién de los métodos de costo-beneficio y de costo-efectividad a las barreras y atenuadores
de impacto son tratados en el numeral 104.05.2 (g).

La cuestién de modernizacién y actualizacién de barreras, la proteccién de peatones y ciclistas de los vehiculos
errantes, y un pequefio resumen para resumir los principios esenciales de los criterios para barreras y
atenuadores de impacto es tratado en el numeral 104.05.2 (h).

La zona libre

El ancho de la zona libre es una funcion de la velocidad del vehiculo errante y del angulo de la pendiente
atravesada. En pendientes moderadas, cerca del 85% de los vehiculos errantes se recuperan o se detienen
antes de recorrer 9 m lateralmente a partir del borde del carril correspondiente. Esta distancia aumenta en
carriles en curva, y puede ser menor cuando la velocidad de viaje es menor. Dos grupos de curvas para los
anchos de la zona libre se muestran en la Figura 104.32; una para pendientes de terraplenes, y otra para
pendientes de cortes. En el segundo caso, la invasion es menor debido a que las llantas del vehiculo se
mantienen en contacto con la superficie de la pendiente. La siguiente ecuacién proporciona el incremento en el
ancho de la zona libre requerido para curvas horizontales, y también se muestra en la Figura 104.33mds abajo.

180
AZL, = R(1 — cos

(para pendiente 10H:1V o menor).

De las Figuras y de la ecuacion, se obtiene un valor para la zona libre, y la instalacidn de barreras o atenuadores
de impacto es considerada en ese caso lateralmente al camino o en el separador central si dentro de esa zona
existen riesgos no transitables u objetos fijos.

Los vehiculos que golpean barreras y atenuadores de impacto pueden causar lesiones a los ocupantes o dafos
en el vehiculo, por lo tanto, es preferible remover el riesgo para eliminar la necesidad de barreras o reducir la
gravedad de las lesiones. En el caso de un terraplén, significa la disminuciéon de la pendiente a un valor
aceptable; y en el caso de un objeto fijo, relocalizarlo fuera de la zona libre o construirlo con elementos
rompibles. Para realizar estas elecciones es de gran ayuda es uso de un procedimiento de costo-efectividad
para determinar los factores de costo-beneficio.

indice de gravedad de accidentes

Es basico para un sistema de criterios el uso de un indice de gravedad (S.l.). Este indice se obtiene dividiendo el
numero de accidentes fatales y serios entre el nimero total de accidentes ocurridos para el riesgo tratado, y
asignando diferentes proporciones a los accidentes fatales y con lesiones, que reflejen sus grandes costos.
Estos valores se muestran en la “Guia para la Seleccién, Ubicacién y Disefio de Barreras de Trafico” de AASHTO
(1977) y en las Tablas 104.9 y 104.10.

El indice de gravedad puede ser utilizado para la aplicacién de costos en el procedimiento de costo-efectividad, y
puede también ser utilizado mas directamente en el desarrollo de criterios. Por ejemplo, cuando se considera
una barrera longitudinal para proteger la pendiente de un terraplén. Una barrera de acero instalada con
extremos rompibles en cada extremo tiene un indice de gravedad de 3,7. Al comparar este valor con el de una
pendiente de 3,5H:1V que tiene un indice de gravedad de 3,5, queda claro que la proteccién de pendientes libres
de valor 3,5H:1V o0 menores no es recomendada ya que la pendiente es menos peligrosa para vehiculos errantes
gue la barrera de perfiles de acero.

Sin embargo, no se puede inferir de lo anterior que no se deberia reducir la pendiente de un terraplén a un valor
menor de 3,5H:1V para reducir el indice de gravedad. Se deberia realizar un andlisis de costo-beneficio en
muchos casos, reduciendo de esta manera los peligros para los usuarios de la carretera.
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Criterios de proteccion bdsica

Un sistema modelo de criterios es aquel que clasifica la instalacion de barreras y atenuadores de impacto en
términos de la gravedad del peligro y de la frecuencia con la que es impactado o atravesado por vehiculos.

Prioridad de instalacién para pendientes

Una vez que se ha determinado un valor del indice de gravedad para la pendiente del terraplén, la prioridad de
instalacion puede ser determinada de dos maneras; por aplicacion directa de los registros de accidentes en el
sitio en cuestion, o por prediccion del grado de invasion de vehiculos a través del uso de volumenes de tréfico,
velocidades de operacidn, geometria de los alineamientos de la carretera, e influencias ambientales en las

condiciones del camino.

El criterio se expresa:

W.I. =S.I. x grado de invasion
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NOTA: para pendientes mayores a 3:1, el talud se convierte
en el peligro en vez del objeto

FIGURA 104.32ANCHOS DE ZONA LIBRE, PENDIENTES DE CORTE Y TERRAPLEN
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ACZc

e

ireccion del
trafico

Ancho de la
Zona libre{CZc)

180 Ly
T

ACZ. =R (1—cos )

(para 10:1 o pendiente lateral menor)

Donde:
ACZ: =Incremento de la zona libre para curva (m)
R = Radio de la curva (m)

Lg = Longitud del camino de salida (m) (de la Tabla 104.27)

FIGURA 104.33 ANCHOS DE ZONA LIBRE, CURVA HORIZONTAL

Registros de accidentes

Este método es dependiente de la disponibilidad de registros de accidentes en los sitios bajo consideracion vy tal
informacion puede ser limitada. Donde los datos estan disponibles, los sitios con las mds altas tasas de
accidentes adquieren prioridad para la instalacion de barreras sobre aquellos que teniendo los mismos indices de
gravedad, tienen menores tasas de accidentes.

Grado de invasion de vehiculos

Esta técnica es utilizada con mas frecuencia, aunque se requiere mas investigacidon para determinar el efecto de
los datos geométricos como ser el grado de las curvas horizontales, las condiciones de la superficie del camino, y
los volumenes de trafico en el grado de invasidn.
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El grado de invasién es el producto del volumen de trafico promedio diario (TPDA) y del factor de invasion para la
clase y tipo de carretera. El grado de invasién varia para caminos de diferentes anchos, volimenes de trafico y
calidad de disefio. Los valores medios basados en registros de accidentes se muestran en la Tabla 104.11. Sin
embargo, si se dispone de mejor informacién de los registros locales para cada carretera particular en
consideracidn, o una clase o un grupo, entonces se deberian utilizar esas graficas.

104.05.2 (c) Prioridad de instalacion para objetos
Frecuencia de colisiones

Cuando un vehiculo deja el camino e invade un talud de fuerte pendiente libre de objetos, la pendiente en si
misma es el peligro, y transitarla produce un alto valor del indice de gravedad. Sin embargo, cuando surgen
objetos pequefios o de tamaiio limitado en una zona libre que de otra forma seria segura, la probabilidad de un
vehiculo invasor que golpee el obstaculo es usualmente menor al 100%, debido a la anchura relativa del vehiculo
invasor. El parametro, frecuencia de colisiones, es introducido para relacionar el grado de invasién al nimero
real de colisiones con el objeto fijo.

La frecuencia de colisiones C; es expresada en términos de frecuencia de invasiones y la posicidén y dimensiones
en planta del peligro. Esto resulta en una ecuacién que se encuentra en la “Guia para la Seleccidn, Localizacién y
Disefio de Barreras de Trafico” de AASHTO (1977) y en la Figura 104.34.

El indice del criterio se expresa como:
W.I. =S.1. x frecuencia de colisiones
Factores de ajuste del alineamiento

Se ha reconocido que las caracteristicas del alineamiento como ser pequeios radios de curvas y pendientes
fuertes incrementan los grados de invasion. Esta es representada por varios factores de ajuste aplicados, grado
de invasion para una particular clase de carretera y seccidn tipica.

Los factores de ajuste se recomiendan sélo para condiciones de curvatura horizontal y de pendiente. El ancho de
las banquinas y las condiciones climaticas no son considerados. Las condiciones de los laterales del camino son
tratados cuando se elige el indice de Gravedad. Las tasas de invasidn tienen incorporados efectos mas complejos
de alineamientos tortuosos y anchos de plataforma.

Los valores de los factores de ajuste se expresan en multiplicadores en el rango de 1,0 a 1,25. Son valores
aproximados debido a que no estan disponibles graficos mas exactos.

Los factores de ajuste para curvas horizontales son dados en la Tabla 104.12 en términos de la velocidad de
disefio de la curva de la carretera, y los factores de ajuste para curvas verticales se dan en la Tabla 104.13.

El indice del criterio toma entonces la forma de:

W.I. =Sl x tasa de invasion x factores de ajuste

Que es aplicado a la proteccién de terraplenes y zanjas y otros peligros longitudinales, o

W.I. =Sl x frecuencia de colisiones
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Que es aplicado a peligros no transitables y obstaculos fijos situados dentro de la zona libre. En este caso, la
frecuencia de colisiones estd basada en la tasa de invasidn ajustada.

TABLA 104.9 CODIGOS DE INVENTARIO DE OBSTACULOS

Cadigo de Identificacion Cddigo de Descripcion
01. Postes de utilitarios (00)
02. Arboles (00)
03. Postes rigidos de sefiales (01) montado en poste simple
(02) montado en poste doble
(03) montado en poste triple

(04) soporte en voladizo

(05) Serial aérea sobre la pista
04. Base rigida de soporte de luminarias (00)
05. Cordones y bordillos (01) Disefio montable
(02) Disefio no montable de altura menor a 0,25 m
(03) Disefio en barrera de altura mayor de 0,25 m
06. Barreras laterales y de separador central (01) seccion W con espaciamiento estandar de postes de 1,9 m
(02) seccion W con otro espaciamiento estandar de postes
(03) baranda de aproximacién al puente — espaciamiento reducido de

los postes de 0,95 m adyacente al puente

(04) baranda de aproximacion al puente — espaciamiento de postes no
reducido adyacente al puente

(05) poste y cable

(06) barrera de valla con baranda de viga metalica (en el separador
central)
(07) barrera de separador central (disefio CMB o equivalente)
07. Pendiente en lateral del camino (01) Pendiente con césped (positiva)
(02) pendiente con césped (negativa)
(03) pendiente revestida de concreto (positiva)
(04) pendiente revestida de concreto (negativa)
(05) pendiente con ripio o rip-rap (positiva)
(06) pendiente con ripio o rip-rap (positiva)
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Cadigo de Identificacion

Cadigo de Descripcion

08. Zanjas (incluye erosién, zanjas de salida
con rip-rap, zanjas de drenaje, etc. — no
incluye las

zanjas formadas por

pendientes al frente y posterior

09. Alcantarillas (01) muro de cabezal (o tubo expuesto de la alcantarilla)
(02) espacio entre alcantarilla en caminos paralelos
(03) alcantarilla inclinada con reja
(04) alcantarilla inclinada con reja
10. Entradas (01) entrada baja (mesa)
(02) entrada de sumidero
(03) entrada inclinada
11. Camino debajo de Estructuras de (01) pilares de puente
Puentes
(02) pilar de puente, cara vertical
(03) pilar de puente, carainclinada
12. Camino sobre Estructuras de Puentes (01) espacio abierto entre puentes paralelos
(02) espacio cerrado entre puentes paralelos
(03) baranda rigida de puente — construccidn continua y suave
(04) baranda semirrigida — construccidn suave y continua
(05) otros parapetos de puente — probable penetracién, enganche
severo y/o embolsado o volcado
(06) pilar elevado afilado
13. Muro de contencién (01) cara del muro de contencién
(02) extremo expuesto del muro de contencion
Pendiente frontal Pendiente posterior
14. Cunetas (01) 6:1 6:1
(02) 6:1 5:1
(03) 6:1 3,5:1
(04) 5:1 6:1
(05) 5:1 5:1
(06) 5:1 3,5:1
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Cadigo de Identificacion Cadigo de Descripcion
(07) 4:1 6:1
(08) 4:1 5:1
(09) 4:1 3,5:1
(10) 3,6:1 6:1
(11) 3,6:1 5:1
(12) 3,6:1 3,5:1
(13) 3:1 6:1
(14) 3:1 5:1
(15) 3:1 3,5:1
15. Amortiguadores de Choque (00)

Cddigos de Tratamientos de Extremo en Barreras Longitudinales
Cddigos de Tratamiento de Extremo Inicial

1. No comienza en la Estructura — Tratado con Seguridad.

2. No comienza en la Estructura — Tratado con Falta de Seguridad.
3. Comienza en la Estructura — Conexion Completa de la Viga.

4. Comienza en la Estructura — Conexién Parcial de la Viga.
Cddigos de Tratamiento de Extremo Final

1. No termina en la Estructura — Tratado con Seguridad.

2. No termina en la Estructura — Tratado con Falta de Seguridad.
3. Termina en la Estructura — Conexion Completa de la Viga.

4. Termina en la Estructura — Conexion Parcial de la Viga.

También deberia hacerse notar que los obstaculos que no son de la clase longitudinal tienen cddigo de
asignacion 0 para cada tratamiento de extremo.
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TABLA 104.10 iNDICES DE GRAVEDAD

Cédigo de Codigo Cédigo de indice de
Identificacion | Descriptor | Tratamientode | Gravedad
Extremo
Inicio Final
1 0 0 0 7,1
2 0 0 0 3,0
3 1 0 0 4,7
3 2 0 0 7,2
3 3 0 0 7,2
3 4 0 0 7,2
3 5 0 0 8,1
4 0 0 0 7,5
5 1 0 0 2,4
5 2 0 0 4,1
5 3 0 0 3,7
6 1 1 1 3,7
6 1 1 2 4,0
6 1 1 3 3,6
6 1 1 4 4,5
6 1 2 1 5,6
6 1 2 2 5,7
6 1 2 3 53
6 1 2 4 5,7
6 1 3 1 3,3
6 1 3 2 3,3
6 1 3 3 3,3
6 1 3 4 4,6
6 1 4 1 4,5
6 1 4 2 4,7
6 1 4 3 4,5
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1 4 4 5,0
2 1 1 3,9
2 1 2 4,2
2 1 3 3,8
2 1 4 4,7
2 2 1 5,8
2 2 2 5,9
2 2 3 55
2 2 4 5,9
2 3 1 3,5
2 3 2 3,5
2 3 3 3,5
2 3 4 4,8
2 4 1 4,7
2 4 2 4,9
2 4 3 4,7
2 4 4 5,0
3 1 1 3,7
3 1 2 4,0
3 1 3 33
3 1 4 4,5
3 2 1 5,6
3 2 2 5,0
3 2 3 3,9
3 2 4 5,0
3 3 1 3,2
3 3 2 3,2
3 3 3 3,2
3 3 4 4,4
3 4 1 4,0
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6 3 4 4,5
6 3 4 3,9
6 3 4 4,7
6 4 1 3,7
6 4 1 4,0
6 4 1 3,6
6 4 1 4,5
6 4 2 5,6
6 4 2 5,7
6 4 2 53
6 4 2 5,7
6 4 3 33
6 4 3 33
6 4 3 3,3
6 4 3 4,6
6 4 4 4,5
6 4 4 4,7
6 4 4 4,5
6 4 4 5,0
6 5 1 3,9
6 5 1 3,9
6 5 1 3,9
6 5 1 3,9
6 5 2 3,9
6 5 2 3,9
6 5 2 3,9
6 5 2 3,9
6 5 3 3,9
6 5 3 3,9
6 5 3 3,9
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5 3 4 3,9
5 4 1 3,9
5 4 2 3,9
5 4 3 3,9
5 4 4 3,9
6 1 1 4,4
6 1 2 4,4
6 1 3 4,4
6 1 4 5,0
6 2 1 5,6
6 2 2 5,7
6 2 3 53
6 2 4 5,7
6 3 1 4,0
6 3 2 4,4
6 3 3 4,0
6 3 4 4,6
6 4 1 4,5
6 4 2 4,7
6 4 3 4,5
6 4 4 5,0
7 1 1 4,2
7 1 2 4,2
7 1 3 4,2
7 1 4 4,2
7 2 1 4,2
7 2 2 4,2
7 2 3 4,2
7 2 4 4,2
7 3 1 4,2
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6 7 3 4,2
6 7 3 4,2
6 7 3 4,2
6 7 4 4,2
6 7 4 4,2
6 7 4 4,2
6 7 4 4,2
7 1 0 3,0
7 2 0 3,0
7 3 0 2,5
7 4 0 2,5
7 5 0 51
7 6 0 51
8 0 0 0,0
9 1 0 7,9
9 2 0 5,5
9 3 0 33
9 4 0 7,7
10 1 0 5,7
10 2 0 3,1
10 3 0 33
11 1 0 9,3
11 2 0 9,3
11 3 0 2,5
12 1 0 7,2
12 2 0 5,5
12 3 0 3,3
12 4 0 3,0
12 5 0 9,3
12 6 0 9,3
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13 1 0 33
13 2 0 9,3
14 1 0 2,2
14 2 0 2,4
14 3 0 3,0
14 4 0 2,3
14 5 0 2,5
14 6 0 3,0
14 7 0 2,6
14 8 0 3,0
14 9 0 4,0
14 10 0 3,5
14 11 0 3,8
14 12 0 4,5
14 13 0 3,6
14 14 0 4,2
14 15 0 4,8
15 0 0 1,0
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TABLA 104.11 TASA DE INVASION

AUTOPISTA
3,7 4’ 3,0-3,7 0,31ADT°
Rural >100
3,7 4D 3,0-3,7 0,20ADT
3,7 6D 3,0 0,07ADT
3,7 4D 3,0 0,31ADT
Urbana >100
3,7 6D 3,0 0,12ADT
3,7 4D 3,0 0,20ADT
ARTERIA
3,4-3,7 2 3,0-3,7 0,45ADT
Rural <100 3,4-3,7 2 2,4 0,45ADT
3,4-3,7 2 1,2 0,45ADT
3,7 4 3,0 0,32ADT
3,7 2 3,0 0,45ADT
Urbana <100
3,7 2 2,4 0,45ADT
3,7 2 1,2 0,45ADT
COLECTORA
250-400 3,0 2 0,6 0,63ADT
400-750 3,0 2 0,9 0,45ADT
750-2000 <50 3,4 2 0,9 0,45ADT
2000-4000 3,4 2 1,2 0,45ADT
4000 3,7 2 2,4 0,45ADT
Rural y Urbana
250-400 3,0 2 0,6 0,63ADT
400-750 3,0 2 0,9 0,45ADT
750-2000 50-70 3,4 2 0,9 0,45ADT
2000-4000 3,4 2 1,2 0,45ADT
4000 3,7 2 2,4 0,45ADT
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250-400 3,0 0,6 0,63ADT
400-750 3,0 0,9 0,45ADT
750-2000 >70 3,4 0,9 0,45ADT
2000-4000 3,4 1,2 0,45ADT
4000 3,7 2,4 0,45ADT
LOCAL
50 2,4 0,6 1,40ADT
50-250 2,7 0,6 1,52ADT
30-50
250-400 3,0 0,6 0,63ADT
400 3,0 1,2 0,45ADT
Rural y Urbana
50 3,0 0,6 0,63ADT
50-250 3,0 0,6 0,63ADT
70-80
250-400 3,0 0,6 0,63ADT
400 3,4 1,2 0,45ADT
Notas.- °D - Dividida
® Las tasas pueden variar debido a trafico mezclado para condiciones similares
J=w
2] —1

C.=—
™ 2000

Donde:

E¢ = Invasiones/km/afio

L = Longitud horizontal del obstaculo lateral

W = Ancho del obstaculo

A = Distancia lateral del obstaculo lateral al borde del pavimento

Y = Desplazamiento lateral del vehiculo que invade desde el borde del pavimento

E.
L_1(L+19,2) - P[Y = A] + 5,14 ZP[Y2A+1,8+

J=1

P[Y > ...] = Probabilidad de desplazamiento lateral de un vehiculo mayor que algun valor (Figura 104.35)

J = el nimero de incrementos de 1 m del ancho del obstaculo (el nimero de J unidades es igual a W

redondeado al siguiente nimero entero).
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-~
Cobertura
de Impacto

Borde del pavimento
FIGURA 104.34FRECUENCIA DE COLISIONES

TABLA 104.12 FACTORES DE AJUSTE HORIZONTAL

Curvatura horizontal, tal como esta relacionada con la velocidad de disefio:

Tangente de curva plana 1.00

Curva intermedia 1,05

Interior de la curva

*Minimo o cerca al minimo, o curva *intermedia aislada 1,10

Curva minima aislada o cerca del minimo, o curvas con radio maximo de 170 m 1,15

Exterior de la curva

Curva minima o cerca al minimo, o curva intermedia aislada 1,20

Curva minima aislada o cerca del minimo, o curvas con radio maximo de 170 m 1,25

* Las curvas de curvatura minima son aquellas calculadas por procesos usuales de disefio para satisfacer los requerimientos de
velocidad, maximo peralte, y friccion de la superficie de la via. Las curvas intermedias son definidas como aquellas cuyo radio es el
doble del minimo.

TABLA 104.13 FACTORES DE AJUSTE VERTICAL

Pendiente de bajada o condiciones del perfil:
2% o menos 1,00
3% 1,05
4% o curvatura vertical *moderada de cresta en combinacion con la curva horizontal 1,10
5% 1,15
6% o curvatura extrema de cresta vertical en combinacion con la curva horizontal 1,20
7% o mas 1,25

* Cresta moderada vertical es la que satisface el criterio de distancia de visibilidad para la velocidad de disefio. Una cresta extrema es

la que proporciona sélo la mitad de la distancia de visibilidad requerida.
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104.05.2 (d) Aplicacién de criterios generales de proteccion.
Configuracion de terraplenes

El uso de los procedimientos de costo-efectividad y costo-beneficio es preferido para establecer estandares para
proteccion de pendientes, sin embargo, esta disponible una técnica mas simple.

El indice de gravedad para la pendiente considerada puede ser seleccionado utilizando los valores enlistados en
la “Guia para la Seleccidn, Ubicacién y Disefio de Barreras de Trafico” de AASHTO (1977), que son mostrados en
la Tabla 104.14.

La influencia de la altura varia con la pendiente del terraplén; con pendientes de 3H:1V y menores no tiene
efecto como en pendientes mas fuertes. Cuando las pendientes llegan a 4H:1V o menores, el incremento de la
altura del terraplén no incrementa la gravedad del accidente en algun valor medible.

Con alturas menores a 3 m parece que la pendiente del terraplén es la pendiente de frente de una zanja, y
consecuentemente, se utilizan los indices de gravedad para diferentes secciones de zanjas (listados en las Tablas
104.9 y 104.10). Para pendientes altas y muy fuertes el indice de gravedad puede crecer hasta el valor tope de
10.

Alternativamente, los valores de S| pueden ser escogidos de la Tablal04.15, que relaciona el porcentaje de
accidentes fatales a valores del indice de gravedad.

Entonces, el valor de Sl puede ser seleccionado cuando una relativamente cruda estimacién de la probabilidad de
muerte puede ser realizada, y se permite para realizar ajustes cuando no hay disponibles datos de
investigaciones.

Los cdlculos para el indice de criterio de terraplenes estan explicados en el Ejemplo 1.
104.05.2 (d1) Ejemplo 1

Si un terraplén tiene una pendiente de 2,5H:1V, tendra, de la Tabla 104.14, un indice de gravedad de 4,5, que es
mayor que el indice de gravedad de 3,7 (Tabla 104.10) para una baranda riel con perfil W.; por lo tanto, la
barrera es menos peligrosa que la pendiente y puede ser considerada mas adelante.

El camino adyacente, que opera a 100 km/h, es una autopista rural dividida de cuatro carriles, con un trafico
promedio diario (ADT) de 50.000 vehiculos. De la Tabla 104.11 la tasa de invasién es 0,00031 por kildmetro afio
multiplicado por el ADT. La tasa de invasion es 15,5 y es la tasa de invasion de 1 km para ser utilizada en la
ecuacion del criterio.

La autopista tiene una curva horizontal en el sitio de 1.000 m de radio, y la pendiente es de 4%.

De la Tabla 104.12, el factor de ajuste horizontal es elegido como 1,02, ya que el radio de 1.000 m es mayor que
el valor intermedio de 760 m (2 x 380 m de radio minimo).

De la Tabla 104.13, el factor de ajuste vertical es 1,10 para la pendiente de 4%.
Por lo tanto,
W.I. =S.1. x tasa de invasion x factor(es) de ajuste

W.l.=4,5x15,5x1,02x1,10=78,26
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El nimero 78,26 debe ser comparado y clasificado con valores similares de otras ubicaciones para determinar
doénde se ubica en el sistema de prioridades de instalacion de la agencia. Por ejemplo, si un indice de criterio de
40 era el valor en uso por la agencia como calificable para baranda, entonces deberia ser instalado en esta
ubicacién. Pero por otra parte, la cifra calificadora fuese 80, entonces la baranda no seria instalada aqui.

Peligros no transitables

Pendientes de 3,5H:1V y menores pueden contener fragmentos de rocas asperas, grandes rocas, o agua
profunda dentro de la zona libre. Estos son peligros no transitables y a menos que puedan ser tratados o
removidos, esta indicada la proteccion con barreras. Los valores de S.|. pueden ser obtenidos de varias maneras
de la Tabla 104.9 utilizada en conjunto con la Tabla 104.10 o estimando la probabilidad de muerte y lesiones de
los ocupantes del vehiculo, y después seleccionando el valor de S.I. de la Tabla 104.15 y aplicando en ecuacién la
frecuencia de colisiones, para obtener el indice criterio.

Tratamiento de objetos fijos

Los soportes estructurales de sefiales y luminarias usualmente caen en la zona libre con frecuencia muy cerca del
carril de circulacién. Cuando son lo suficientemente rigidos para producir un cambio de energia mayor a 4.890
N-s a un vehiculo errante de 1.030 kg de peso al golpear el soporte a velocidades dentro del rango de 30 km/h a
100 km/h, el soporte es considerado peligroso. El soporte deberia ser movido a otro sitio fuera de la zona libre, o
cambiado por un soporte rompible o que se doble para conformar el criterio del impulso lineal, preferiblemente
3.340 N-s, pero no mayor que 4.890 N-s. Donde esto no es factible, se indica la instalacion de una barrera o un
atenuador de impacto. Los valores de S.I. para un rango de soportes de objetos fijos pueden ser encontrados en
las Tablas 104.9 y 104.10. Los mismos se aplican a la ecuacidn utilizando la frecuencia de colisiones, para obtener
el indice de criterio.

El Ejemplo 2, ilustra el calculo del indice de criterio para un objeto fijo.
104.05.2 (d2) Ejemplo 2

Utilizando los mismos valores de velocidad de operacion, ancho y volumen de trafico (ADT) del ejemplo previo de
supercarretera rural, se considera el caso de un objeto fijo grande cuando la pendiente es menor de 4,0H:1H.

Los pilares de soporte de un puente en el area adyacente al camino, de longitud 15 m y ancho 1 m, situados a 6
m desde el borde del carril de circulacién.

El ancho de la Zona Libre (tangente) es de 9 m, lo que significa que el (los) pilar(es) caen dentro de la zona libre y
deberian ser considerados para tratamiento. De las Tablas 104.9 y 104.10, el indice de Gravedad es 9,3.

En el ejemplo anterior, el factor de invasion en tangente era 15,5 x 1,10 = 17,05/km/a.

La probabilidad P, de que vehiculos invadan 6 m o menos desde el carril de viaje se determina, de la Figura
104.35 en 44%. El segundo término de probabilidad toma en consideracién los anchos del objeto y del vehiculo, y
su valor es 28%.

Introduciendo lo anterior y los valoresde L=15m,W=1m,A=6 m,J =1 m en la ecuacidn para frecuencia de
colisiones:

Ci=17,05(15,0 + 19,2) x 0,44 + 5,14P(Y qq6,0 + 1,8 + %)
2.000P = 0,28

Ci = 17,05(15,05 + 5,14(0,28))
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2.000
0,14 colisiones por afio
El indice de Criterio es, entonces:
W.I.=S.I. x G
W.l.=9,3x0,14=1,30

Este valor podria ser entonces comparado con otros para establecer una clasificacién relativa, y por lo
tanto, una prioridad de instalacién.

TABLA 104.14 iNDICES DE GRAVEDAD PARA TALUDES DE RELLENO NO TRANSITABLES

Indice de
Pendiente Gravedad
S.I.
4,0:1 2,6
3,5:1 3,5
3,0:1 4,0
2,5:1 4,5
2,0:1 5,0
1,0:1 6,0
Valores AASHTO.
TABLA 104.15 iNDICES DE GRAVEDAD Vs. MUERTES Vs. COSTOS
o . % de accidentes % total de Costo total de
. % de accidentes . . .
Indice de Gravedad «cd con lesiones accidentes accidentes
P (Sus. de 1985)
0 100 0 0 1.390
1 85 15 0 4.370
2 70 30 0 6.945
3 55 45 0 9.720
4 40 59 1 16.280
5 30 65 5 33.250
6 20 68 12 61.750
7 10 60 30 131.500
8 0 40 60 247.000
9 0 21 79 318.000
10 0 5 95 378.000

*SCDP se refiere sélo a los accidentes donde se involucran dafios a la propiedad (s6lo con dafios a la propiedad).
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FIGURA 104.35 DISTRIBUCION DEL DESPLAZAMIENTO LATERAL

104.05.2 (e) Criterios para barreras de separador central

Las barreras y atenuadores de impacto pueden ser requeridos en separadores centrales a causa de peligros no
transitables u objetos fijos dentro de la zona libre. Las barreras pueden también ser requeridas para evitar que
los vehiculos crucen el separador central hacia el carril de vehiculos en sentido opuesto. Los criterios para
barreras de separador central se muestran en la Figura 104.36, donde el ancho del separador y el valor de ADT se
utilizan para indicar que la probabilidad de una colisién de este tipo sera considerablemente mayor que la de
golpear una barrera, por lo tanto, no es necesario utilizar valores de S.I. La figura muestra dos areas en las cuales
el uso de la barrera es opcional. El criterio para barreras en estas areas es la consideracion de la historia de
accidentes y la aplicacion de otros procedimientos de costo-efectividad.

104.05.2 (f) Atenuadores de impacto (atenuadores de energia)

Una barrera longitudinal tiene la misidén de redireccionar los vehiculos lejos de los peligros en pequefios angulos
de incidencia, usualmente menores a 15° pero ocasionalmente de hasta 25°. Sin embargo, cuando los vehiculos
errantes estan por golpear una barrera en angulos superiores que los valores anteriores, entonces se deberian
considerar atenuadores de impacto.
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La aplicacion mdas comun de atenuadores de impacto es en rampas de salida, donde se ubican grandes y masivos
objetos fijos o los extremos de barandas de puentes y los vehiculos podrian golpearlos en dngulos grandes.

Si el peligro fijo es relativamente pequeiio en longitud o area, podria no ser econdmicamente practica una
barrera longitudinal, siendo mejores los atenuadores de impacto. Tipicos ejemplos de esto son los grandes
soportes de sefiales aéreas, pilares de puentes y estructuras similares, que no pueden ser removidas de la zona
libre. Al realizar una eleccién entre barreras longitudinales y atenuadores de impacto, se pueden aplicar los
procedimientos de costo-efectividad utilizando frecuencias de colisiones.

104.05.2 (g) Costo-efectividad y costo-beneficio

La utilidad del procedimiento de costo-efectividad reside en que provee de una base racional para asignar
prioridades a la instalacion de barreras, relacionando los costos con la capacidad financiera.

Cuando se consideran tratamientos de seguridad en carreteras, el beneficio es la reduccién de la gravedad del
accidente. Se pueden asignar valores monetarios para cada nivel de lesiones de los ocupantes y dafios en el
vehiculo, y los beneficios potenciales son las diferencias entre el mayor y el menor nivel de costos.

El procedimiento estd en si mismo basado en varias suposiciones razonadas y se utilizan muchos valores cuya
exactitud estd mejorando continuamente. Comparando el valor presente del costo total de alternativas,
tomando en cuenta el costo del capital inicial, mantenimiento y reparaciones, y costos de accidentes, se pueden
calcular los valores de las razones de costo/beneficio para un periodo determinado. El procedimiento se presta
en si mismo para calculos ejecutados por programas de computadora, que permiten también determinar la
sensibilidad de la razéon a factores individuales de costo. El procedimiento estd detallado en la Guia para la
Seleccion, Ubicacion y Disefio de Barreras de Trafico de AASHTO (1977).

104.05.2 (h) Aplicaciones especiales
Modernizacion y actualizacion

El principal criterio para modernizar o actualizar en parte o totalmente un sistema de barreras consiste en que
los vehiculos que colisionan con el esquema actual tienen un indice de gravedad mayor que lo aceptable. El
reemplazo de las caracteristicas mas pobres estd normalmente listado en un programa para equiparar el
esfuerzo de instalar tipos de barreras mas nuevos. El disefio y mejoramiento de las caracteristicas de las barreras
dirige a presionar para la renovacién de sistemas mas viejos, pero deberia estar sujeto a un procedimiento de
costo-efectividad, en el cual una razdn costo/beneficio positiva puede ser demostrada antes de se implemente la
conversion.

Proteccion de los peatones y ciclistas

El uso de barreras de trafico para prevenir que los vehiculos errantes ingresen a los caminos de peatones o
ciclovias no es una consideracion comun, ya que las facilidades para peatones y bicicletas laterales a las vias
usualmente ocurren en areas de baja velocidad, y reciprocamente las facilidades para peatones usualmente no
estan cerca de vias de alta velocidad. Sin embargo, hay situaciones en las cuales pueden quedar cerca las
carreteras de alta velocidad y facilidades para peatones con volimenes sustancialmente altos, como ser puentes,
pasos a desnivel (intercambiadores) e intersecciones.

No estan disponibles criterios o formulas numéricas y las circunstancias del problema probablemente sugieran la
mejor solucién. Por analogia con la aplicacion de barreras para el tratamiento de objetos fijos, se puede
establecer inmediatamente un juicio acerca de qué trayectorias de vehiculos y frecuencias de invasiones son
consideradas presumiblemente en ciertas situaciones particulares, y cuando son apropiadas las barreras de
tréfico para prevenir que sean golpeados peatones y ciclistas.
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104.05.3 SELECCION

104.05.3 (a) Generalidades

Una vez que se han establecidos los criterios, se realiza la seleccién del tipo de sistema de barreras a utilizar. La
primera consideracion es el tipo de proteccién requerida; una barrera longitudinal o un atenuador de impacto, y
si la instalacion es permanente o temporal. Este acapite considera los criterios de seleccidon para barreras
longitudinales y atenuadores de energia. Los sistemas temporales son tratados por separado en el numeral
104.05.5.

Las principales consideraciones al seleccionar los sistemas de barreras son efectividad, adecuacién y costo. La
efectividad implica proveer proteccién adecuada para el peligro en cuestién considerando asuntos como
probabilidad de impacto, prevencidn exitosa de lesiones, extension del dafio a un vehiculo y dafios en la barrera.
La adecuacion incluye factores como distancia de deflexidn, implicaciones de mantenimiento, compatibilidad con
transiciones, y requerimientos de terminacion, impactos ambientales, y estética. Las consideraciones de costo
usualmente determinan la eleccion final e incluyen adquisicion, instalacion, mantenimiento y costo de
reparacion. La eleccion entre dos o mds sistemas aparentemente apropiados puede justificar un examen mas
cuidadoso del disefio, que es discutido en el numeral104.05.4.

104.05.3 (b) Barreras longitudinales.
Descripcion.

Las barreras longitudinales tienen la funcién principal de redireccionar y contener a los vehiculos errantes. A lo
largo de la carretera estan orientadas a proteger al trafico de obstaculos o pendientes de terraplenes. En
aplicaciones en separador central, estdn orientadas a proteger al tréfico de los peligros dentro del separador
central y minimizar los cruces sobre el tréfico de sentido contrario.

La primera variacidn entre los varios tipos de barreras longitudinales es el grado de deflexidn de la barrera que
ocurre cuando la barrera es golpeada. Los sistemas flexibles, usualmente disefiados de postes y cables, tienen la
maxima deflexion. Bajo impacto, el cable se deforma significativamente conteniendo el vehiculo, mientras los
postes en el drea de impacto estan pensados para cortarse y significar una resistencia despreciable. La
resistencia en el cable provee la restriccion, y la magnitud de la deflexidn es provista por los postes no dafiados
fuera del drea de impacto y por los anclajes de los extremos.

En los sistemas semirrigidos como ser los de vigas metdlicas, vigas triples y perfiles cajon, la deflexion es
reducida. Los postes estdn aun orientados a fallar con el impacto pero el miembro longitudinal es mas rigido y
por lo tanto, menos deformable. La resistencia es lograda a través de los esfuerzos de flexion y tension del perfil.
Para lograr requerimientos particulares de disefio, la deflexion de la barrera de perfil de acero puede también ser
controlada variando el tamafio de los postes y su espaciamiento.

Los sistemas de barreras rigidas o de concreto tiene deflexion despreciable, si es que se produce alguna bajo
impacto, dependiendo cémo esté anclada y conectada. Durante los impactos, la energia es disipada por el
levantamiento y bajada del vehiculo y por la deformacion de la chapa metalica del vehiculo. Las barreras de
concreto son excelentes para redireccionar los vehiculos, pero deberian ser consideradas solamente donde se
esperan pequefios angulos de impacto.

El sistema de barrera tipo canasta relleno con arena es relativamente nuevo. En el impacto inicial, la canasta
metalica se deforma y se desplaza la arena. La continuidad del armazén de acero permite una redireccidn
efectiva mientras se disipa energia, y la deflexion total de la barrera es minima. Sin embargo, el costo mas alto de
instalacion y reparacion deberia ser balanceado con sus beneficios potenciales.
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Recomendado Opcional

FIGURA 104.36 CRITERIOS DE BARRERAS PARA SEPARADORES CENTRALES

Las Tablas 104.16 a 104.23,describen varios tipos de barreras longitudinales y sus caracteristicas. Todas las
dimensiones mostradas deberian ser consideradas como tipicas y no como estandares, ya que hay una
considerable variacion en los estandares adoptados por diferentes agencias.

Efectividad

Aunque todos los sistemas son efectivos, algunos son mas apropiados para ciertas aplicaciones que otros,
usualmente debido a sus caracteristicas de deflexion. Un sistema puede ser rigidizado si se requiere, por
ejemplo, adicionando un perfil de friccion, disminuyendo la distancia entre postes o incrementando el tamafio
de los postes.

Un sistema de barreras de acero puede ser mejorado afiadiendo un bloque entre el perfil de acero y los postes
de soporte, lo que reduce la posibilidad que el vehiculo se enganche, incrementando la efectividad de la barrera.

Debido a las caracteristicas de deflexion de la variedad de barreras, el tipo de sistema a ser utilizado en una
aplicacion en separador central dependerd mucho del ancho del separador. Las barreras de cable, por ejemplo,
son adecuadas sélo para separadores de ancho mayor a 8 m. Un sistema de viga metalica sobre bloques anclados
a postes de madera es adecuado para separadores de ancho mayor a 4 m, y una viga de perfil cajon puede ser
aplicado a separadores centrales tan estrechos como 3 m. Las barreras de concreto son adecuadas para
separadores de ancho menor a 3 m, pero no deberian ser utilizadas a mas de 4 m desde el carril mas cercano,
debido a posibles grandes angulos de impacto.
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Costo

El costo relativo de instalacidn de los variados sistemas de barreras difiere considerablemente con la ubicacion
geografica. El costo de materiales puede depender de la disponibilidad y de la economia de escala. Sin embargo,
en general el sistema de barreras de cable es considerablemente menos caro que los otros sistemas, y es por lo
tanto, frecuentemente utilizado donde las grandes deflexiones pueden ser toleradas. Los sistemas de acero y
concreto son competidores en costo entre si.

Mantenimiento

Los factores de mantenimiento para considerar en un sistema de barreras son la reparacion de secciones
dafiadas después de un impacto, y el efecto de la presencia de la barrera en el mantenimiento de la via y sus
laterales adyacentes.

Las barreras de cable usualmente requieren el reemplazo de postes y el retesado después de un impacto. Los
costos de materiales son bajos, pero la barrera tiene que ser devuelta al servicio después de cada impacto y la
tensién del cable deberia ser revisada periddicamente.

Las barreras de acero y aluminio son similares en costos de reparacion. Es posible que sea necesario el reemplazo
de secciones de vigas, pero la extension del dafo es menor que en los sistemas de cable, especialmente si se
utiliza una viga de friccion.

Las barreras con perfil cajon requieren equipo de izaje para reemplazar las secciones dafadas, lo que incrementa
los costos de reparacion, algunas veces de manera significativa.

Las barreras tipo canasta con relleno de arena pueden requerir reparaciones extensivas después de un impacto
que podria desplazar los beneficios de su efectividad incrementada.

Las barreras de concreto usualmente requieren poco o ningin mantenimiento después de un impacto. Sin
embargo, si son dafiadas, los costos de reparacién pueden ser altos.

El cortado de hierbas alrededor de los postes de las barreras puede incrementar los costos de mantenimiento de
la carretera debido al esfuerzo extraordinario requerido. Muchas agencias utilizan herbicidas quimicos para
controlar el crecimiento de hierba alrededor de las barreras. El perfilado de las banquinas ripiadas requiere
cuidado para asegurar que no ocurra acumulacion alrededor de los postes, restringiendo el drenaje de la franja
lateral a la via.

Los costos de remocion de nieve pueden incrementarse debido a la presencia de barreras. La extension de nieve
a la deriva dependiente de la direccién de los vientos prevalentes, puede incrementarse con espaciamientos
decrecientes de los postes y puede ser severo con barreras de concreto y de tipo canasta. Si la nieve no es
removida de la cara de la barrera, su efectividad puede ser reducida.
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TABLA 104.16BARRERAS LONGITUDINALES

Sistema

Tres cables, postes de madera

Perfil W sin bloques, postes de
madera

Caracteristicas

Tipo Flexible Semirrigida
Aplicacion Barrera lateral longitudinal Barrera lateral longitudinal
Poste Circular o cuadrado. Area de la | Poste de madera circular, cuadrado

seccion transversal tipica 15.000

2
mm

o rectangular, seccidon tipica
2
transversal 22.500 mm

Espaciamiento de postes

3,6m

3,8m

Perfil

Cable de acero de 3 —20 mm, Grado
110

Perfil de acero W, calibre 12

Soporte del separador Nada Nada

Fundaciones Ninguna para postes. Se requiere | Nada
concreto y anclajes. Bloque tipico 1
mxlmxlm

Deflexion (maxima) 3,0m 2,0m

Altura de montaje

700 mm para el cable superior

700 mm para el tope del perfil

Dafos en la barrera

Todos los impactos producen dafios
en la barrera. Las deflexiones
grandes dafiaran muchos postes. El
cable debe ser retensionado.

Generalmente confinados a las
dreas de impacto. Impactos
menores producen muy poco dafio.

Daios en el vehiculo

Usualmente confinados a la chapa
del vehiculo.

Mds severos que con el cable.
Potencial para engancharse,
volteretas y colision secundaria.

Costo inicial

Rango de precio menor.

Costos de materiales similares a
otros sistemas, pero con costos de
instalacion tipicamente menores.

Costos de reparacion

Rango menor ya que la reparacién
requiere sélo del reemplazo de

Similar al cable. Se puede requerir el

reemplazo de algun perfil. Los

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicién — 2011 255




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefializacion y Seguridad Vial

Tomo 5 - Volumen |

postes y ajuste de la tensién. El
cable normalmente puede ser
reutilizado.

impactos menores pueden no
requerir reparacion.

Mantenimiento de la carretera

De rango bajo, ya que la barrera de
cable no retiene desperdicios o
nieve. La operacién mas dificil es el
cortado de hierbas.

Dificil de mantener el terreno cerca
de la barrera (ejemplo, cortado de
hierbas).

Nieve a la deriva

Minima acumulacién de nieve.

Puede crear acumulacion.

Puntualizaciones

No se puede realizar la transicion a
estructuras.

Requiere de anclajes de concreto
enterrados y ajustes periddicos de
la tension.

El area lateral de la carretera debe
tener la capacidad de acomodar la
deflexion.

Existe algun riesgo de que un
vehiculo grande penetre la barrera.

Los postes pueden separarse del
cable y convertirse en objetos
voladores.

No requiere de equipo especializado
para mantenimiento.

Puede ocurrir enganche de las
ruedas en los postes causando la
salida del vehiculo al carril de trafico
adyacente.

Adecuado para situaciones de baja
frecuencia de impactos menores-

256 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefializacién y Seguridad Vial

TABLA 104.17 BARRERAS LONGITUDINALES

Tomo 5 - Volumen |

Sistema

Perfil W con bloques, postes de
madera

Perfil W con bloques, postes de
acero

Caracteristicas

Tipo Semirrigida Semirrigida
Aplicacion Barrera lateral longitudinal Barrera lateral longitudinal
Poste de madera cuadrado con . -
., L. Perfil de acero tipicamente W 150 x
Poste seccidn transversal tipica de 22.500

2
mm

226X 150x 19

Espaciamiento de postes

3,8md619m

1,9m

Perfil

Perfil de acero W, calibre 12

Perfil de acero W, calibre 12

Soporte del separador

De madera, cuadrado o rectangular
— tipicamente de 22.500 mm? (igual

Perfil de acero H; tipicamente W
150 x 22.

que el poste).
Nada. Los postes de extremos
Fundaciones Nada pueden requerir  placas de
fundacion.
Deflexion (maxima) 1,5ma20m 1,0m

Altura de montaje

700 mm para el tope del perfil

700 mm para el tope del perfil

Dafios en la barrera

Generalmente confinados a las
dreas de impacto. Impactos
menores producen muy poco dafio.

Los postes de acero reducen la
deflexién, y por lo tanto, los dafios
en la barrera-

Dafios en el vehiculo

Mas severos que con el cable.

La rigidez incrementada incrementa
los dafios en el vehiculo.

Costo inicial

Costos de instalacion
incrementados marginalmente

debido a la adicion de bloques.

Los postes de acero y los bloques
pueden incrementar los cotos por
encima del sistema de postes de
madera.
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Costos de reparacién

Similar al cable. Se puede requerir el
reemplazo de algin perfil. Los
impactos menores pueden no
requerir reparacion.

Puede ser alto si se dafan los
postes.

Mantenimiento de la carretera

Puede ser dificil de mantener el
terreno cerca de la barrera
(ejemplo, cortado de hierbas).

Igual que en los postes de madera.

Nieve a la deriva

Puede crear nieve a la deriva.

Puede crear nieve a la deriva.

Puntualizaciones

Los bloques reducen la posibilidad
de enganche de las ruedas.

El espaciamiento reducido de los
postes incrementa la rigidez.

Sistema muy comun.

Es posible realizar la transicion a
estructuras.

No requiere equipo especializado de
mantenimiento-

También se puede afiadir un perfil
de friccion.

Puede ser utilizado donde los postes
tienen que ser asegurados a una
pared en vez de asegurarlos al
terreno.

Postes fuertes incrementan la
rigidez.

Requerimientos  definidos  para
prevenir el enganche de las ruedas
establecen la  instalacion de
bloques.
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TABLA 104.18 BARRERAS LONGITUDINALES

Sistema

Perfil W con bloques, postes de
madera, con vigade friccion

Viga Triple con bloques, postes de
madera

=

:%FL:

Caracteristicas

Tipo Semirrigida Semirrigida
Aplicacion Barrera lateral longitudinal Barrera lateral longitudinal
Poste de madera cuadrado con | Poste de madera cuadrado con
Poste seccion transversal tipica de 22.500 | seccidn transversal tipica de 40.000
mm’ mm’
Espaciamiento de postes 1,9m 1,9m

Perfil

Perfil de acero W, calibre 12; perfil
de friccidn, tipicamente C 150 x 12

Perfil triple de acero, calibre 12.

Soporte del separador

Blogue de madera cuadrado de
seccion transversal 22.500 mm?>
(solo para perfil W).

Bloque de madera cuadrado, igual
seccion transversal que el poste.

Fundaciones

Nada

Nada

Deflexion (maxima)

1,0m

0,5m

Altura de montaje

750 mm — Perfil W, tope del perfil.

300 mm — Perfil de (al centro).

810 mm en el tope del perfil.

Dafios en la barrera

Dafio reducido por impacto debido
al perfil de friccién, que incrementa
la rigidez.

Confinados al area de impacto.
Pequeiios impactos producen muy
pocos dafios.

Dafios en el vehiculo

Mas severos debido a la rigidez
incrementada de la barrera.

Similares a las barreras de acero,
aunque las mayores caras de
contacto distribuyen las fuerzas y
previenen el enganchado de las
ruedas.
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Costo inicial

perfil W
debido al perfil de fricciéon y postes
adicionales.

Incremento superior al

Similar a los perfiles de acero, pero
algun costo adicional de materiales.
Menos costoso que el perfil de
acero con perfil de friccion.

Costos de reparacién

Elementos adicionales para reparar.

Compensacién por extension

reducida de dafios.

Similar al de viga de acero. Los
impactos menores pueden no

requerir reparaciones.

Mantenimiento de la carretera

Dificil cerca de la barrera (ejemplo,
cortado de hierbas). Puede atrapar
desperdicios.

Similar al de viga de acero con perfil
de friccion.

Nieve a la deriva

Puede crear nieve a la deriva

Similar a la viga de acero con perfil

Puntualizaciones

significativa. de friccion.
) — . Puede realizarse la transicion a
El perfil de friccion previene el
estructuras.

enganche de las ruedas y reduce la
deflexion.

Experiencia operacional limitada.
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Sistema

Viga cajon con bloques, postes de
acero

Viga de aluminio balanceado,
postes de aluminio

Caracteristicas

Tipo Semirrigida Semirrigida
Aplicacion Barrera lateral longitudinal Barrera lateral longitudinal

., Seccién H de aluminio 184,2 mm x
Poste Secciéon S75x 81

139,7 mm

Espaciamiento de postes

1,83 m 60,915 m

2,66 m

Perfil

Tubo de acero cuadrado de 150 mm
x 150 mm

Tubos de aluminio de seccidn
semieliptica 2 — 95,2 mm x 120,6
mm

Postes en fundas tipo enchufe para
facilitar su reemplazo.

Soporte del separador Soporte de montaje en angulo. Nada.
Placa soldada al poste para terreno
blando.

Fundaciones Nada.

Deflexion (maxima)

1,5m

0,5 m (estimado)

Altura de montaje

700 mm al tope del perfil.

700 mm al tope del perfil.

Dafios en la barrera

Puede ser extensivo si se dobla el
perfil. Postes dafiados en la mayoria
de los casos.

Confinados al area de impacto.
Impactos menores producen muy
pocos dafios.

Dafios en el vehiculo

Similares a la viga de acero.

Similares a la viga de acero.

Costo inicial

Puede ser alto, generalmente
competitivo.

Mds alto que las vigas de acero
debido al costo del aluminio.

Costos de reparacion

Tipicamente altos. Normalmente se
requiere equipo de izaje.

Mas altos que la viga de acero. Los
impactos menores pueden no
requerir reparaciones.
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Mantenimiento de la carretera De rango bajo. Similar al cable.

Similar a la viga de acero con perfil
de friccion.

. . Se produce minima nieve a la
Nieve a la deriva .
deriva.

Minima nieve a la deriva.

Se necesita equipo mecdnico para
Puntualizaciones izaje de las secciones de viga
durante la instalacién y reparacion.

Puede realizarse la transicion a
estructuras.

La viga inferior actua como un perfil
de friccion.
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TABLA 104.20 BARRERAS LONGITUDINALES

Sistema

Seis cables, postes de madera

Perfil W con bloques, postes de
madera, con perfil de friccion

Caracteristicas

Tipo Flexible Semirrigida
L, Barrera longitudinal de separador | Barrera longitudinal de separador
Aplicacion
central central
Poste Circular o cuadrado. Area tipica de | Madera, cuadrado, seccion

.z 2
la seccion transversal —15.000 mm

transversal minimo de 40.000 mm?

Espaciamiento de postes

3,6m

1,9m

Perfil

Cable de acero de 6 — 20 mm. Grado
110.

Perfil W de acero, calibre 12 (tipico).

Seccion C 150 x 12 adicionada como
perfil de friccion.

Soporte del separador

Nada

Nada

Deflexion (maxima)

2,5a3,0m

0,5m

Altura de montaje

700 mm al tope del perfil.

700 mm sin viga de friccion.

750 mm con viga de friccién.

Dafios en la barrera

Todos los impactos producen dafos
en la barrera.

Grandes deflexiones dafiaran varios
postes.

El cable debe ser retensionado.

La rigidez confina los dafos al drea
de impacto.

Dafios en el vehiculo

Usualmente confinados a la chapa
metalica.

Dafios significativos en la chapa
metalica.

Costo inicial

De rango bajo.

Alto.

Costos de reparacion

De rango bajo mientras se requiera
sélo reemplazo de postes y ajuste
de la tensién. El cable puede
normalmente ser reutilizado.

Puede ser alto si es aplastada por un
vehiculo grande.

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicién — 2011 263




Manual de Carreteras del Paraguay

Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial

Tomo 5 - Volumen |

Sistema

Seis cables, postes de madera

Perfil W con bloques, postes de
madera, con perfil de friccion

Mantenimiento de la carretera

De rango bajo mientras la barrera
no atrape desperdicios o nieve. La
operacién mas dificil es el cortado
de hierba.

Puede atrapar desperdicios.

Dificultas al mantener el terreno
debajo de la barrera. El separador
central es tipicamente de superficie

dura.

Nieve a la deriva

Se produce minima nieve a la
deriva.

Puede crear nieve a la deriva.

Puntualizaciones

Aplicaciones en separador central
(min. 8,0 m).

El separador central debe contener
la deflexidn.

No puede realizarse la transicién a
estructuras.

Requiere anclajes enterrados de
concreto y ajuste periodico de la
tension.

Existe algun riesgo que los cables
trepen el parachoques y el vehiculo
quede debajo de la barrera (en
especial vehiculos pequefios) y que
grandes penetren la
Los postes pueden
separarse del cable y convertirse en
objetos voladores.

vehiculos
barrera.

Los bloques reducen el enganche de
las ruedas.

Requiere de considerable montaje.

El espaciamiento reducido entre
postes incrementa la rigidez.

Bloques adicionales proporcionaran
espacio para postes de iluminacion.

Adecuado para separadores

centrales de 4,0 m o mas.
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Sistema

Viga Triple con bloques, postes de
madera

Viga cajon, postes de acero

Caracteristicas

transversal minimo de 40.000 mm?

Tipo Semirrigida Semirrigida
L, Barrera longitudinal de separador | Barrera longitudinal de separador
Aplicacion
central central
Madera, cuadrado, seccidon L,
Poste Seccidon S75x 81

Espaciamiento de postes

1,9m

1,83 m 60,915 m

Perfil

Viga triple de acero, calibre 12

Tubo rectangular de acero 150 x 200
mm

Soporte del separador

Bloque cuadrado de madera de la
misma seccion transversal que el
poste.

soporte de montaje de pared de 6
mm

Deflexion (maxima)

0,5m

1,5m

Altura de montaje

810 mm al tope del perfil.

700 mm al tope del perfil.

Dafios en la barrera

Confinados al area de impacto.

Impactos menores producen muy
pocos dafos.

Pueden ser extensivos si se dobla el
perfil.

Los postes son dafiados en la
mayoria de los impactos.

Dafios en el vehiculo

Similar a la viga de acero, aunque
las superficies mds anchas de
contacto distribuyen las fuerzas y
evitan el enganche de las ruedas.

Similar a la viga metalica.

Costo inicial

Similar a la viga metdlica pero con
algun costo adicional de material.

Menos caro que la viga de acero con
perfil de friccion.

Puede ser alto, generalmente
competitivo.
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Sistema

Viga Triple con bloques, postes de
madera

Viga cajon, postes de acero

Costos de reparacién

Similar a la viga de acero.

Los impactos menores pueden no
requerir reparaciones.

Tipicamente alto.

Se requiere equipo de izaje.

Mantenimiento de la carretera

Similar a la viga de acero con perfil
de friccién

Costo de rango bajo.

Similar al cable.

Nieve a la deriva

Similar a la viga de acero con pefrfil
de friccion.

Se crea minima nieve a la deriva.

Puntualizaciones

Puede realizarse la transicion a

estructuras.

Experiencia operacional limitada.

Se requiere equipo mecanico para el
izaje de secciones de viga durante la
instalacién y reparacion.

Adecuado para separadores

centrales de 3,0 m o mayores.
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TABLA 104.22 BARRERAS LONGITUDINALES

Sistema

Viga de aluminio balanceado, postes
de aluminio

Barrera tipo canasta rellena con
arena

}47 1.12m —»{

Caracteristicas

Tipo Semirrigida Semirrigida

Aplicacion Barrera longitudinal de separador | Barrera longitudinal de separador
central central

Poste Seccion H de aluminio 184,2 mm x | PERFIL.- Canasta de cara corrugada).

139,7 mm

Espaciamiento de postes

3,82m

ALTURA.- 1.070 mm mas 100 mm
para la tapa.

Perfil

Tubos semielipticos de aluminio 4 —
95,2 mm x 120,6 mm

ANCHO.- 1.120 mm entre bordes de
las corrugaciones.

Soporte del separador Nada. CARACTERISTICAS.- Relleno  de
arena, verticalidad libre y drenaje
libre.

Fundaciones Nada.

Deflexion (maxima)

0,5 m (estimado)

Traslacién de la barrera de 0 a 0,25
m para impactos pesados.

Altura de montaje

700 mm al tope del perfil.

Dafos en la barrera

Confinados al drea de impacto.

Impactos menores producen muy
pocos dafos.

Varian con el impacto.

Permanece efectiva después del
impacto.

Daios en el vehiculo

Similar a la viga metalica.

Varia con el impacto.

Costo inicial

Mas alto que la viga de acero
debido al costo del aluminio.

Alto.
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Costos de reparacion

Mas altos que la viga de acero.

Desconocidos.

Mantenimiento de la carretera

Similar a la viga de acero con perfil
de friccion.

Forma una sodlida barrera para los
desperdicios y nieve.

Nieve a la deriva

Minima nieve a la deriva.

Puede causar nieve a la deriva.

Puntualizaciones

Puede realizarse la transicion a
estructuras.

El perfil inferior actia como un
perfil de friccion.

Experiencia operacional limitada a la
fecha.

Estdan disponibles secciones de
transicion para conexiéon con
estructuras y otros sistemas de
barreras.

Estan disponibles terminales de
extremo.

Los postes de iluminacién y el
drenaje pueden ser acomodados
dentro de la barrera.

El deslumbramiento es eliminado
por su altura.

Los componentes de la barrera son
livianos, pueden ser ensamblados
manualmente.

El rellenado con arena puede
requerir de equipo especializado.

Puede ser modificado para
aplicaciones laterales.
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Caracteristicas

Tipo Rigida

Aplicacion Barrera longitudinal de
separador central

Perfil Configuraciéon F de New Jersey

Altura 810 mm

Ancho 610 mm en la base

Caracteristicas

Conexiones de llave o de clavija
o colocacidn en la superficie del
pavimento

Deflexion (maxima)

Nada.

Daiios en la barrera

Ocasionales “reventones” del
concreto con impactos severos.

Darios en el vehiculo

Pueden cubrir un amplio rango,
el dafio se incrementa con el
angulo de impacto.

Costo inicial

Medio a elevado.

Costos de mantenimiento

Minimos.

Mantenimiento de la carretera

Forma una sélida barrera para
los desperdicios, nieve y agua.

Nieve a la deriva

Puede crear nieve a la deriva.

Puntualizaciones

Puede ser continuada a lo largo
de una estructura.

Los métodos constructivos mas
populares son el prefabricado y
encofrados deslizantes.

Se utilizan donde la deflexidon
debe ser cero y no se tolera una
penetracion en la barrera.

La seccion transversal puede ser
soldada a postes de iluminaciéon
de aleacion o pilares en el
separador central.

No puede realizarse la transicion
a un sistema flexible.

Amplia adrea de contacto en la
cara.

Se deben proveer salidas de
drenaje.
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104.05.3 (c) Atenuadores de impacto (atenuadores de impacto).
Descripcion.

Los atenuadores de impacto, conocidos también como atenuadores de energia son utilizados para prevenir que
los vehiculos golpeen obstaculos principalmente por desaceleracién controlada de los vehiculos. Para los
impactos directos la unidad absorbe la energia cinética del vehiculo por aplastamiento sucesivo o compresion de
elementos. Para impactos laterales algunas unidades estan orientadas para redireccionar al vehiculo lejos del
obstdculo.

Los atenuadores son comunmente utilizados en dreas de rampa de bifurcacién, pilas de puentes, y otros
obstaculos rigidos, tanto en los laterales del camino, como en los extremos del separador central. La
consideracién de ubicacidn es esencial y la mayor parte de los sistemas requiere de una superficie plana y un
area considerable.

Se muestran cuatro sistemas bdsicos de atenuadores en las Tablas 104.24 a 104.27. Cada sistema es construido
con moédulos de varios elementos que pueden ser aplastados, barriles rellenos de arena, tambores vacios de
acero, celdas que se pueden aplastar o cilindros plasticos llenos de agua. El arreglo de los médulos y el numero
requerido dependeran en funciones especificas de disefio como ser la velocidad de disefio, localizacién del
peligroy el limite especificado de la desaceleracion permitida.

Los sistemas de tambores de acero, (Tabla104.24) disipan la energia cinética del vehiculo por el aplastamiento de
los tambores de acero. La cantidad de energia disipada puede ser controlada a una cierta cantidad perforando
varios tamafios de agujeros en el tope y la base de los barriles, pero no es tan controlable para los barriles del
interior que para los de otros sistemas. Los tambores pueden ser asegurados juntos por soldadura y anclados con
cables. Paneles deflectores pueden ser adjuntados en el perimetro del sistema para mejorar su capacidad de
redireccidn para impactos laterales. Debido a la cantidad limitada de disipacion de energia por aplastamiento de
los barriles, los tamafios de las instalaciones podrian ser grandes para aplicaciones de alta velocidad.

El sistema de barriles rellenos de arena (Tabla 104.25) disipa la energia cinética del vehiculo por una
transferencia del impulso del vehiculo a la masa de los cojines de arena. Un nlcleo interior mantiene
suspendidas las masas requeridas de arena en la parte superior del barril a igual altura y encima del centro de
gravedad del vehiculo. Variando las masas de arena en el frente del sistema (masas mas bajas) hacia la parte de
atras del sistema (masas mas altas) se controla la deceleracion de un vehiculo que impacta. Los barriles son
normalmente destruidos por el impacto, generando desperdicio post-impacto. Este sistema no tiene capacidad
de redireccidon para impactos laterales. No se requiere anclaje estructural de respaldo.

El sistema de celdas secas (Tabla 104.26) estda compuesto de celdas que se pueden aplastar rodeadas por
paneles deflectores o perfiles de acero telescépico corrugados. El sistema requiere una plataforma de respaldo,
cable de anclaje, cable de nariz y ganchos de base instalados en una placa de concreto. Para impactos frontales,
las cadenas de anclaje resbalan fuera de los vastagos de la base para permitir el efecto telescépico, pero
permanecen conectados para impactos laterales para dar capacidad de redireccién del vehiculo, que es la
ventaja principal sobre los sistemas de barriles. EIl nimero de bahias depende de la velocidad de disefio y las
deceleraciones maximas permitidas. Los mddulos pueden ser arreglados en un espacio mas estrecho que los
sistemas de barriles, pero es un sistema de costo mas alto.

Los cilindros de plastico delgado llenos de agua (Tabla 104.27) disipan energia forzando al agua a salir por la
parte superior de los cilindros. Los paneles laterales y los cables de anclaje, tal como en el sistema de celdas
secas, proporcionan buena capacidad de redireccionamiento para impactos laterales. El sistema es casi
completamente reutilizable después de un impacto, pero debe ser protegido del congelamiento en clima frio.
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Una unidad de celda agrupada, sin paneles parachoques puede ser utilizada para objetos aislados donde se
esperan bajas velocidades de impacto.

TABLA 104.24 ATENUADORES DE IMPACTO DE TAMBORES DE ACERO

Vista en planta tipica

Descripcion del atenuador: Tambores de 205 litros arreglados en agrupamientos modulares.
Pueden adjuntarse paneles deflectores a los lados para incrementar
el redireccionamiento. Se utilizan cables de anclaje para asegurar un
deslizamiento uniforme durante el impacto. Los tambores se
utilizan generalmente soldados en conjunto y se cortan agujeros en
el tope de los tambores para promover su capacidad de
aplastamiento. Deberian ser instalados sobre concreto de nivelacidon
o una lamina de asfalto.

Consideracién del sitio: Adaptable a muchas condiciones. Requiere placas de repuesto.

Longitud minima — 6 m.

Ancho minimo — 1,8 m (recomendado).

Ancho méaximo — Sin limite.

No puede ser utilizado donde los paneles laterales puedan ingresar
en el carril de circulacidn después de un impacto.

No puede ser utilizado en bifurcaciones con superficie accidentada
o pendientes fuertes.

Anclajes: Se requieren cables de anclaje. La fuerza en los cables no debe
exceder la capacidad de los elementos de la carretera a los cuales
son asegurados.

Dafios y reparacion: Después de un impacto significativo usualmente se requiere
reemplazo del sistema total. Los impactos severos causardn la
destruccién completa sin materiales salvables.

Cualquier reparacién o rescate de los componentes es complicado
en términos de maquinaria y recursos humanos.

Medio ambiente: Poco o ningun desperdicio esparcido se genera en el atenuador por
el impacto.

Puede causar acumulacion de nieve en algunas areas.

Rendimiento: Efectivo para choques de frente y laterales, mientras que es posible
atascamiento en impactos laterales.
Costo: Costo inicial moderado asumiendo que estan disponibles tambores

usados de acero.

Los costos de mantenimiento pueden ser considerables a causa de
dafio extensivo si son utilizados en dreas de gran exposicién a los
impactos.
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TABLA 104.25 ATENUADORES DE IMPACTO DE MODULOS RELLENOS DE ARENA

Unidades - Kg
Vista tipica en planta

Descripcién del atenuador:

Contenedores de pldstico especialmente fabricados para contener
cantidades variables de arena. Arena colocada en recipientes de tamafio
preestablecido en mddulos parcialmente llenos para asegurar un centro de
gravedad uniforme y evitar el sobrepaso de los vehiculos que impactan. Los
pesos de la arena en los mddulos se incrementan gradualmente a medida
que se acerca al peligro para controlar y minimizar las fuerzas de
deceleracion en el vehiculo que choca. La disipacién de energia es
dependiente del desplazamiento de la arena. El didametro de cada médulo
es 915 mm. Altura aproximada de 915 mm.

Consideracion del sitio:

Ubicacion recomendada en una superficie a nivel.

Ancho minimo — aproximadamente 1 m.

Ancho maximo — Ilimitado.

La longitud y el ancho dependen de la necesidad con relacion a los
requerimientos de disefo.

En algunas ubicaciones son prohibitivas la longitud y ancho necesarios.

En algunas estructuras se puede prohibir el uso del sistema por el peso de
los atenuadores.

Tiene flexibilidad para los requerimientos de espacio variando el arreglo de
los contenedores.

Se modifica facilmente con adiciéon de médulos o por cambios graduales en
la cantidad de arena para desarrollar los niveles “g” requeridos.

Anclajes:

Ninguno requerido.

Dafios y reparacion:

Destruccién total por impactos mayores; destruccion total en mddulos
impactados en chogues menores. El mantenimiento es moroso.

Debe ejercerse cuidado al rellenar los médulos de reemplazo para diseiar
los pesos para maximizar el beneficio de la seguridad.

Las tapas deben ser colocadas en su lugar; de otra forma la arena se puede
mojar y congelarse o puede ocurrir un congelamiento parcial. Se puede
afiadir sal a la arena para prevenir la congelacién.

Medio ambiente:

Pedazos de barreray la arena son esparcidos en el impacto.
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Puede causar acumulacion localizada de nieve en algunas areas.

Rendimiento:

Buen rendimiento para impactos frontales.

En caso de impacto lateral no tiene potencial de redireccionar.

Costo:

Costo inicial bajo.

Costo relativamente bajo por cada impacto.

Los costos de reparacidon pueden ser altos por la frecuencia de
reparaciones, dependiendo de la ubicacion y la exposicién a dafios.

TABLA 104.26 ATENUADORES DE IMPACTO DE CELDAS DEFORMABLES

Vista tipica en planta (b)

Descripcion del atenuador:

(a) Celdas deformables arregladas en cartuchos con paneles deflectores.

(b) Celdas deformables rodeadas de perfil de acero triple corrugadO
(telescopico).

Consideracion del sitio:

(a) Requiere placa de respaldo y fundacion nivelada de concreto.

Ancho minimo en el respaldo — 910 mm.

Maximo ancho en el respaldo — 1,67 m.

Longitud —3 m a 8,5 m (como requerido).

Peso — 1.450 kg (union tipica de 7 unidades).

Adaptable a muchas situaciones, pero no puede ser utilizado en areas con
pendientes fuertes.
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(b) requiere placa de respaldo y fundacion nivelada de concreto.

Ancho minimo en el respaldo — 600 mm.

Maximo ancho en el respaldo — 910 mm.

Longitud — 4,6 m a 10 m (como requerido).

Peso — 1.134 kg (unidn tipica de 5 unidades de bahia).

Anclajes:

(a) Cable de anclaje. No puede utilizarse cuando la fuerza en los cables de
anclaje pueda exceder la resistencia de los elementos de la carretera a los
cuales se asegura.

(b) Empernado a una placa de concreto vaciada en sitio.

Dafios y reparacion:

Las celdas deformables son destruidas por el impacto.
Los sistemas son reutilizables después del reemplazo de celdas.

Se producen dafos relativamente pequefios en el sistema (b) por impactos
laterales.

El reemplazo de celdas y la reparacion del sistema son faciles y requieren poco
tiempo.

Medio ambiente:

Minima dispersion de desperdicios.

Representa un riesgo pequefio para conductores no protegidos.

Rendimiento: Efectividad moderada a buena.
Resistencia variable para lograr fuerzas iguales de deceleracion “g” en un
amplio rango de velocidades y tamafios de vehiculos.
Buena capacidad de redireccionamiento para impactos laterales.

Costo: Costo inicial alto.

Costo alto de reemplazo de componentes (mantenimiento).

274 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefializacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

TABLA 104.27 ATENUADORES DE IMPACTO DE CELDAS RELLENAS DE AGUA

Vista tipica en planta (b)

Descripcion del atenuador:

Celdas de plastico (de didametro 150 mm y aproximadamente 1,0 m de
longitud) llenas con agua (reemplazada con solucidn salina o mezcla anti-
congelante en climas frios).

(a) arreglo en cartuchos flexibles separados por diafragmas sdlidos en
construccion tipo sandwich. Se emplean paneles deflectores laterales.

(b) arreglo en grupo y unido por un cinturdn flexible. El cinturdn esta
empernado o atado al peligro.

Consideracion del sitio:

(a) Ancho en el respaldo—915mma 2,3 m.

Altura — aproximadamente 1,0 m.

Longitud — 3,0 m a 8,5 m (dependiendo de los requerimientos del disefio).

Requiere fundacién nivelada y placa de respaldo.

No puede ser utilizado en bifurcaciones con superficie accidentada o
pendientes fuertes.

No puede ser utilizado donde los paneles deflectores podrian invadir la
carretera.

(b) Ancho — Variable, depende del peligro.

Altura —aproximadamente 1,0 m.

Longitud — Variable, depende del peligro y del espacio disponible.

Utilizado para proteger a los vehiculos errantes de postes aislados y obstaculos

relativamente pequefios de cualquier nimero de direcciones y puede ser
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colocado rodeando totalmente el peligro.

Anclajes:

(a) Cables de anclaje.

No puede ser utilizado cuando la fuerza en los cables puede exceder la
resistencia de los elementos de la carretera a los cuales estan asegurados.

(b) Sin anclaje al terreno.

Empernado o atado al obstaculo por un cinturdn flexible.

Dafios y reparacion:

Expulsion de agua y compactacion del material debido al impacto.
Las celdas plasticas son usualmente reutilizables.

Se requiere un reajuste del sistema que involucra normalmente un
desabollado.

Sistema capaz de ser reutilizado después de las reparaciones necesarias
después de cada impacto.

Medio ambiente:

Esparcido del agua inmediatamente después del impacto.

Las posibilidades de generar desperdicios provenientes del sistema son
minimas.

Se puede crear acumulacién de nueve en algunas areas.

Rendimiento:

(a) Efectividad moderada. Buen potencial de redireccionamiento para impactos
laterales.

(b) Efectividad moderada.

Lateralmente inestable en longitudes requeridas para impactos a alta
velocidad.

Poco potencial de redireccionamiento para impactos laterales.

Costo:

Costo inicial alto.

Costo relativamente bajo de mantenimiento debido a la reutilizacién.
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104.05.4 DIseNO

104.05.4 (a) Generalidades

La instalacidn del sistema seleccionado de barreras, deberia ser disefiada para funcionar apropiadamente para
las condiciones prevalecientes de la carretera. Si hubiese mas de un sistema identificado sobre la base de los
criterios de seleccidn, un andlisis mas detallado deberia identificar el sistema mas apropiado para una
localizacién particular.

Si no esta disponible un espacio sin obstrucciones para acomodar las caracteristicas de deflexion de la barrera
seleccionada, deberia seleccionarse una barrera alterna. De forma similar, las condiciones del terreno y los
elementos de la seccidon transversal de la carretera como ser taludes laterales o la presencia de un corddn
pueden influenciar el disefio de |la barrera a ser utilizada. El tratamiento de los extremos de la barrera y sus
transiciones deberian acomodarse a las condiciones prevalecientes de la carretera, y si no pueden ser
acomodadas, deberia ser apropiado un disefio alterno. La cantidad de barreras requeridas (o la longitud
necesaria) dependera del volumen de trafico y de la velocidad de disefio de la carretera.

Los atenuadores de impacto son disefiados para las condiciones prevalecientes de la carretera. El disefio para
una localizacidn estrecha resulta en un arreglo largo y delgado de tambores rellenos con arena en un lugar donde
se podria utilizar una disposicién mas efectiva si se dispusiera de mas espacio. Similarmente, la otra
consideracion de disefio como la velocidad de disefio del volumen de trafico puede influenciar la seleccién de un
sistema que puede ser opuesto a otro. El nUmero y tipo de impactos esperados (de frente o laterales) puede
también indicar el sistema mas apropiado.

104.05.4 (b) Localizacion de las barreras longitudinales.

La localizacién de una barrera influye en el nimero de impactos y en la gravedad de impacto de vehiculos con la
barrera. Cuanto mas cerca se ubica la barrera en relacién con el carril de viaje, es mas probable que un vehiculo
impacte la barrera. Al contrario, la gravedad del impacto es usualmente menor cuando la barrera estd mas cerca
del carril de viaje porque el angulo de impacto es tipicamente menor. Cuando la barrera se localiza mas lejos de
los carriles de viaje, la probabilidad de impacto disminuye, pero se incrementa la posibilidad de un impacto mas
grave a un angulo mayor.

Usualmente las barreras deberian ser ubicadas tan lejos como sea posible de los carriles de viaje para reducir la
probabilidad de impacto. Usualmente las barreras son ubicadas mas allad del borde de la banquina exterior. Las
barreras pueden ser ubicadas mas lejos de la banquina, donde las pendientes son inferiores a 10H:1V y donde la
continuidad de la barrera no merece consideracién. Si las pendientes son de 6H:1V o menores, la barrera puede
ser ubicada lejos de la banquina, es decir, es al menos 4 m mas alld del punto de quiebre y donde el mismo es
adecuadamente redondeado. Las barreras rigidas no son usualmente instaladas a mas de 4 m desde el borde del
carril de viaje a causa de la probabilidad de impactos graves con la barrera en angulos de impacto mas grandes.

Las barreras laterales deberian ser colocadas con un retiro desde la linea de borde. La Tabla 104.28, indica los
retiros de aceptables medidos desde el borde del carril de viaje.

La distancia desde los carriles de viaje a la barrera deberia ser uniforme para evitar el atascamiento del vehiculo
durante el impacto. Donde las variaciones en esta distancia son inevitables, el cambio deberia realizarse en
relativamente largas distancias. Son apropiados distancias desde 20 a 25 m/m para barreras semirrigidas y 40
m/m para barreras rigidas.

El punto de quiebre de la banquina deberia estar aproximadamente a 0,50 m detrds de la barrera, para proveer
adecuado soporte lateral a la barrera. Las barreras de trafico no deben instalarse detras de parapetos o cordones
semi montables. Donde esto es inevitable, la barrera se ubica dentro de los 0,20 m detras de la cara del cordén y
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la altura de montaje de la barrera es medida desde la linea de cuneta. Cuando la cara de la barrera esta
localizada mas de 0,20 m detras de la cara del corddn, el cordén deberia ser de tipo montable y la altura es
medida en la cara de la barrera. Las barreras de concreto y las barreras de canasta rellenas de arena no deberian
ser montadas detrds de parapetos o cordones semi montables, ya que su efectividad se reduce.

Las barreras en separador central estan usualmente colocadas cerca del centro del separador, dependiendo de la
geometria del mismo. La deflexién maxima esperada del sistema deberia ser menor que la mitad del ancho del
separador y la pendiente transversal en ambos lados de la barrera deberia ser 6H:1V o menor. Las barreras
rigidas normalmente no son colocadas a mas de 4 m del carril de viaje. La altura de montaje a cada lado de la
barrera esta relacionada a la elevacion del carril de viaje y de la banquina a cada lado de la barrera.

Con pendientes de 3H:1H o mayores, puede que no sea adecuada una barrera de separador central y se podrian
requerir barreras laterales separadas en la banquina de cada lado del separador. Cuando el disefio determina
que la localizacidon de la barrera debe caer dentro de la pendiente de un separador de alta pendiente, las
trayectorias de los vehiculos, la ubicacién de las barreras y las alturas de montaje deberian ser determinados y
seleccionados de acuerdo con la Guia para la Seleccion, Ubicacidn y Disefio de Barreras de Trafico” de AASHTO
1977.

La distancia requerida entre una barrera y un peligro es dependiente de las caracteristicas de deflexién del
sistema de barreras, y deberia exceder el valor maximo probable de la deflexion del sistema de barreras. Los
sistemas semirrigidos pueden ser rigidizados para reducir las caracteristicas de deflexién incrementando el
tamafio del poste, reduciendo el espaciamiento entre postes o duplicando el nimero de vigas o dando a las vigas
un espesor mayor.

Los radios de las curvas horizontales deberian ser considerados cuando se selecciona una barrera de cable. La
tensidon no puede ser mantenida en la parte exterior de la curva, mientras que en el interior de las curvas la
barrera es inefectiva debido a que la tensidn se pierde en el impacto. De forma similar en curvas verticales, tanto
en la cresta como en el fondo, la tensidn se pierde en el impacto. Se recomienda la siguiente guia:

Curvas Horizontales:

» Barrera en interior de la curva: radio minimo de curva 600 m.
> Barrera en exterior de la curva: radio minimo de curva 325 m.

Curvas Verticales:

» Barreraen la crestay en el fondo: Curva vertical con valor minimo de K igual a 15.

104.05.4 (c) Longitud de las barreras longitudinales.

La longitud requerida de un sistema de barreras (longitud necesaria) depende de la distancia del obstaculo desde
los carriles de viaje, la ubicacién de la barrera en relacién con el obstaculo y los carriles de viaje, y la velocidad de
disefio y volumen de trafico de la carretera.

La distancia a la que se ubica la barrera de trafico anticipando el peligro es dependiente de la longitud de
descentramiento para que el vehiculo se detenga después de abandonar los carriles de viaje. La longitud de
recorrido descentramiento requerida es una funcion de la velocidad y del volumen y sus valores son dados en la
Tabla 104.28. La longitud de descentramiento (Lg) se identifica en la Figura 104.37.
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TABLA 104.28 LONGITUD DE DESCENTRAMIENTO

Velocidad | Longitud de descentramiento L (m) ‘ Retiro Barrera Barrera

LNl Volumen del tréfico de disefio semirrigid  rigida

(km/h) >6000 | 2000-6000 | 800-2000 | 250-800 a(tasade (tasade
retiro) retiro)

110 150 135 120 110 100 3,0 15,0 -

100 120 110 100 90 80 2,6 13,0 16,6

90 110 100 90 80 70 2,3 12,0 15,0

80 100 90 80 70 75 2,0 11,0 13,5

70 85 80 70 65 56 1,7 9,6 11,5

60 75 70 60 55 50 14 8,4 9,8

50 65 60 50 40 45 1,1 7,0 7,9

Nota.- Referirse a la Figura 104.37.
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FIGURA 104.37 LONGITUD NECESARIA
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La longitud necesaria de barrera es el total de longitud de barrera requerido antes del obstaculo, mas la
longitud del obstaculo. Para carretera de dos sentidos la longitud es incrementada para proteger al trafico de
direccion opuesta. Para caminos de un sentido la longitud puede ser reducida en el extremo final de la barrera
tal como se explica en la Figura 104.37.

La longitud necesaria del sistema de barrera puede ser determinada utilizando graficos con el eje horizontal
representando la distancia a lo largo de la carretera y el eje vertical representando la distancia lateral desde el
borde del pavimento o desde el carril de viaje; ver Figura 104.38 (carreteras de dos vias y Figura 104.39
(carreteras de una via).

Las condiciones para cualquier situacion dada estdn mostradas en grafico. En el eje horizontal se dibuja la
distancia de descentrado como es determinada en la Tabla 104.28. En el eje vertical se dibujan las distancias al
peligro y a la barrera. La longitud necesaria es determinada localizando el punto de interseccién de la linea que
una el peligro con la longitud de descentrado y la linea que representa la barrera paralela al pavimento. Para
trafico de una via la longitud necesaria es reducida determinando el punto de interseccidn de la linea que se
extiende a 25° desde el frente del peligro con la linea que representa la barrera.

La longitud total de la barrera incluye cualquier tratamiento de extremo. Esa porcioén del retiro y el tratamiento
de extremo, que es una parte efectiva del sistema de barrera, puede ser incluida en el valor de la longitud
necesaria.

Los ejemplos 3 y 4 ilustran los cdlculos de la longitud necesaria.

104.05.4 (c1) Ejemplo 3

El siguiente ejemplo ilustra cdmo se determina la longitud de la barrera para una carretera de dos vias.

Dados:
Una carretera no dividida de dos carriles y dos sentidos con carriles de 3,75 m de ancho.
Banquinas de 2,5 m de ancho.
La longitud del obstaculo es 7,6 m.
La parte de atrds del obstaculo esta ubicada a 5,5 m desde el borde del pavimento.
Volumen de disefio = 5200 AADT.
Velocidad de disefio = 100 km/h.

Encontrar:
Longitud de banquina — barrera montada necesaria para proteger de los obstdculos al trafico en ambas
direcciones. El extremo de la barrera se ubicard a 1,3 m desde el borde de la banquina. Razén de retiro
13:1.

Solucioén:
De la Tabla 104.28, la longitud de descentrado Lz = 110 m.
Ubicacién de la barrera a 2,5 m del borde del carril de viaje (ancho de la banquina).
Distancia lateral maxima desde el borde del carril de viaje a la parte posterior del obstaculo = 5,5 m.
Se dibuja el grafico como en la Figura 104.38.
En la Figura 104.38:
Dibujar Lg = 110 m en el eje horizontal a la derecha en el borde del carril de viaje.
Dibujar Lg = 110 m a la izquierda en el eje de la linea central.
Dibujar el objeto de 7,6 m de longitud, con el extremo posterior a 5,5 m en el eje vertical.
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Dibujar la ubicacién de la barrera de tréfico en el borde de la banquina, ambos extremos retirados con
desviacion de 13:1y terminando a 1,3 m detras del borde de la banquina.

Unir 110 m en la escala horizontal con la parte posterior del objeto, a la derecha e izquierda.
Intersecar la linea de la derecha con la barrera de trafico a 34 m, entonces determinar la longitud Lq =
20 m.

Longitud necesaria total:

La=Li+L+Lg=34+7,6+20=61,6 m.

104.05.4 (c2) Ejemplo 4

El siguiente ejemplo ilustra cdmo se determina la longitud de la barrera para caminos de una via.

Dados:

Una carretera de dos carriles y un solo sentido, con carriles de 3,75 m de ancho.

Banquinas de 3,0 m de ancho.

La longitud de obstaculo es 15,0 m y ancho de 0,9 m.

La parte posterior del obstaculo estd a 6,7 m desde el borde del carril de viaje.

Volumen de diseio = 7000 ADT.

Velocidad de disefio = 110 km/h.

La longitud de barrera montada en la banquina. Necesaria para proteger el trafico sélo en el carril
adyacente.

El extremo de la barrera se localizard a 1,3 m desde el borde de la banquina. Tasa de desviacion 17:1.

Solucién:

De la Tabla 104.28, la distancia de descentrado Lg = 150 m.

Ubicacién de la barrera a 3,0 m desde el borde del carril de viaje (ancho de la banquina).

Distancia lateral maxima desde el borde del carril de viaje a la cara posterior del obstaculo es 6,7 m; la
distancia minima es 5,8 m.

Dibujar el gréfico como la Figura 104.39.

En la Figura 104.39:

Dibujar Lg = 150 m en el lado derecho del eje horizontal al borde del carril de viaje.

Dibujar el objeto de 15 m de longitud y 0,9 m de ancho en el eje vertical.

Dibujar la ubicacién de la barrera de trafico en el borde de la banquina, el extremo mas préximo con
desviacion 17:1y terminando a 1,3 m detras de la linea de la banquina.

Interseccidén de la linea de |la derecha con la barrera de trafico, entonces la distancia aproximada:

L; =58 m.

Dibujar la linea del frente izquierdo del obstaculo con angulo de 25° del objeto.

Una la linea con el eje horizontal izquierdo.

Interseccién de la linea a 9,0 m, por lo tanto:

L3 =6m.

Longitud total necesaria:

Lh=Li+L,—L3=58+15-6=67m.

104.05.4 (d) Retiro (Alejamiento hacia atras)

Los extremos de todas las barreras laterales son alejadas el trafico que se aproxima para ubicar los extremos de

la barrera mas lejos de los vehiculos que se aproximan y reducir la probabilidad de impacto en el extremo del

sistema de barrera. El grado de desviacién es tal que el sistema de barrera aun redirecciona al vehiculo que

impacta en forma paralela al sistema sin graves lesiones para los ocupantes. Los grados de desviacion

recomendados se muestran en la Tabla 104.28.
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La distancia lateral desde el borde del carril de viaje al final del retiro de la barrera es tan larga como sea

practico para reducir la probabilidad de que un vehiculo impacte con el extremo del sistema. Distancias de 1,2

m a 1,5 m se utilizan en la mayoria de los sistemas. Distancias de hasta 3,5 m se han utilizado con barreras

rigidas. Los anchos de plataforma se extienden para proveer fundacién suficiente para el sistema de barrera y

proporcionar el nivel apropiado de aproximacién que se puede notar mas temprano. Los efectos de la

desviacion del sistema de barrera en zanjas y drenaje superficial deberian ser investigados.
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104.05.4 (e) Tratamientos de extremos.

Los extremos de sistemas de barrera que quedan frente al trafico son una parte peligrosa del sistema si no son
apropiadamente tratados.

Los sistemas de cable estdn asegurados en ambos extremos por anclajes que permiten desarrollar
adecuadamente la tension requerida en el cable y para mantener la integridad del sistema durante el impacto.
Usualmente los extremos son asegurados a bloques masivos de concreto de aproximadamente un metro
cubico. Los bloques y sus conexiones estan enterrados para prevenir enganchados del vehiculo: ver la Figura
104.40para un tratamiento tipico de extremo en sistema de barrera de cable.

Los extremos proximos de sistemas rigidos y semirrigidos son tratados para prevenir impactos en los extremos,
que podrian resultar en grandes fuerzas de deceleracién o en el lanzamiento del vehiculo a causa de la barrera.

Los perfiles de vigas cajon son usualmente inclinados hacia abajo, enterrados y asegurados a soportes de masas
de concreto en ambos extremos. Se elimina el lanzamiento, pero podria ocurrir algin volcamiento, aunque no
facilmente, ya que es un sistema de postes débiles. Una viga cajon tipica y su tratamiento se ilustran en la
Figura 104.41.
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FIGURA 104.40 TRATAMIENTO DEL EXTREMO DE LA BARRERA DE CABLE
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FIGURA 104.45 TRATAMIENTO DE EXTREMO DE BARRERASDE SEPARADOR CENTRAL ANCHO

Los extremos de la viga metalica y la viga triple de barrera longitudinal pueden ser inclinados hacia abajo y
enterrados. Este tratamiento previene el lanzamiento pero pueden causar volcamiento o sobrepaso del
vehiculo si la barrera es contactada en o cerca del extremo. Los tratamientos de extremos rompibles permiten
colapsar al sistema bajo el impacto cuando se produce en el extremo, reduciendo el volcamiento y el
lanzamiento. Los postes son usualmente debilitados permitiéndoles colapsar por impactos en el extremo, pero
son suficientemente fuertes para mantener la estabilidad de la barrera durante impactos antes del extremo. La
Figura 104.42, ilustra un perfil tipico rompible para este tratamiento y la Figura 104.43, muestra un tratamiento
de extremo enterrado. El extremo mas lejano de barreras de acero y vigas triples de barreras longitudinales no
necesitan ser enterradas en carreteras divididas (con separador central).

Una longitud adicional suficiente es afiadida mas alld de la longitud necesaria para estabilizar el sistema a
través de la longitud necesaria. En carretera no divididas, el extremo mas lejano de los sistemas de barrera es
tratada de forma similar que los extremos de aproximacion.

Las barreras laterales rigidas pueden ser tratadas con un extremo de seccion inclinada hacia abajo. La Figura
104.44, muestra un tratamiento tipico. Los atenuadores de impacto pueden también ser utilizados en
instalaciones laterales para proteger los extremos de barreras longitudinales rigidas y semirrigidas.

En instalaciones de separador central, donde el separador es mas ancho y no se recomienda una barrera, las
barreras rigidas y semirrigidas pueden ser terminadas extendiendo el sistema hasta un lugar donde se logre
aplicar el criterio de deflexion minima mas un offset deseable. Entonces, la barrera puede ser terminada de
manera similar a un tratamiento lateral, por ejemplo, la viga cajon en la Figura 104.45. Cuando la barrera de
separador central es terminada donde no se pueden proveer los retiros adecuados, se instalan atenuadores de
impacto apropiados o se instalan extremos inclinados al final de la barrera. Es adecuada una barrera de
separador central con perfil de acero donde se utilice la técnica de elementos rompibles. Los extremos de
barreras de concreto y barreras de separador central de viga con relleno de arena son asegurados para
prevenir movimientos laterales de los extremos durante el impacto.

Los obstaculos mas frecuentemente encontrados en el separador central son pilares de puentes y columnas,
postes de iluminacion y soportes de sefales aéreas. Las barreras de separador central de perfiles de acero,
barreras de concreto y barreras rellenas de arena pueden ser adaptadas para acomodar los postes de
iluminacion y soportes de sefales aéreas dentro del sistema de barrera. El sistema de cable y de viga cajén de
acero se desvian a cada lado del obstaculo central para proporcionar la distancia requerida para deflexién, que
se ilustra en la Figura 104.46. Las barreras de separador central y laterales se instalan como un sistema
continuo cuando varios postes u obstaculos aparecen en intervalos regulares para evitar multiples tratamientos
de extremos que serian necesarios si la barrera se instalara en la longitud necesaria calculada para cada poste u
obstaculo.

Cuando se instalan barreras laterales en el separador central, el trafico opuesto es protegido del contacto con
la parte posterior del sistema de barrera cuando los retiros son lo suficientemente pequefios para recomendar
esta consideracion. Esto puede ser logrado instalando una barrera lateral en el lado opuesto del separador
central o modificando la instalacidn inicial y convirtiéndola en una barrera de separador central mostrada en la
Figura 104.47.

104.05.4 (f) Transiciones

La transiciones de un sistema de barrera a otro son requeridos para asegurar que las caracteristicas de
deflexion de ambos sistemas son compatibles en la union de ambos sistemas para proporcionar proteccién
continua para los vehiculos errantes. La transicién mas comun es de un sistema de barrera montada en el suelo
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a un parapeto de puente. Los siguientes pdrrafos aplican tanto para extremos de aproximacién como de
alejamiento.

La barrera de cable no se conecta a un sistema de barrera rigida o a una estructura de barrera de pared debido
a las grandes deflexiones del sistema de cable. Se realiza la transicion de la barrera de cable principalmente a
un sistema semirrigido con superposiciones entre el sistema flexible y el semirrigido en longitud suficiente y
diseifo necesario para asegurar que cada sistema ha llegado a su grado de estabilidad requerido en el punto de
transicién. Un ejemplo de transicion de cable a barrera de perfiles metélicos se muestra en la Figura 104.48.

Los sistemas semirrigidos pueden ser rigidizados cuando se conectan a estructuras rigidas reduciendo el
espaciamiento entre postes y proporcionando una conexién a la barrera rigida. Un perfil inferior de acero canal
adicional proporcionado en una barrera de perfiles de acero y una viga cajon adicional de acero en el sistema
de barrera de perfil cajén evita que el vehiculo enganche en la unién con la barrera rigida. Estas unidades
adicionales hacen mas rigido el sistema de barrera semirrigida. Las vigas adicionales se extienden una distancia
determinada mas alla de la transicion donde los extremos estan inclinados hacia abajo y enterrados (viga de
acero) o unidos en el perfil del extremo (viga cajon). Ejemplos de estas transiciones de estructuras se muestran
en las Figuras 104.49 y 104.50.

La barrera longitudinal de perfil triple no requiere un perfil adicional cuando se conecta al extremo de una
estructura de pared. También puede ser utilizada como una transicidn de viga de acero a la estructura de la
pared eliminando por lo tanto, la necesidad de un perfil de friccion. La viga triple también puede ser disefiada
para ser colocada a través de la estructura.

Las barreras rigidas son usualmente colocadas a través de la estructura. Deberia proporcionarse una sdlida
conexién en la unién de las barreras instaladas en el suelo y las rigidas montadas en estructuras, como se
muestra en la Figura 104.51.

Transiciones de barreras de perfiles de acero tipo canasta rellenos con arena a barreras de concreto y paredes
de estructuras de concreto se han desarrollado utilizando paneles laterales rigidizados y anclaje activo.

Los puentes y paredes deberian ser protegidos utilizando atenuadores de impacto donde barreras
longitudinales apropiadas no pueden se provistas debido a configuraciones de la carretera, como ser areas de
bifurcacion en puentes o la aproximacién a un puente.

104.05.4 (g) Delineacion y deslumbramiento

La visibilidad de las barreras laterales y de separador central puede ser mejorada con la utilizacién de
captafaros reflectorizados. Estos elementos son especialmente Utiles en curvas horizontales para advertir al
conductor al aproximarse a curvas y para ayudarle a juzgar la agudeza de la curva. En secciones en tangente,
los postes de extremo se proveen con delineadores para ayudar a la identificacion del comienzo de una seccion
de barrera. De esta forma se alerta al conductor que es empujado a la banquina durante una emergencia de la
presencia del sistema de barrera. También puede ser utilizado como un marcador de identificacién para las
brigadas de mantenimiento y los operadores de maquinas quitanieve. En autopistas sin luz, se pueden requerir
delineadores en las barreras de separador central para alertar a los conductores de la ubicacion de la barrera.
El delineador puede ser de materiales reflectivos o pintura reflectiva y puede ser colocado sobre los postes,
vigas y en el tope o lateralmente a los variados sistemas de barreras.

En autopistas no iluminadas con separador central relativamente estrecho y altos volumenes de trafico, el
deslumbramiento de las luces del trafico en sentido opuesto podria ser un problema. La barrera de perfil de
acero relleno de arena es la Unica que tiene la altura suficiente para evitar el encandilamiento de la mayoria de
los vehiculos que se acercan. La barrera de concreto puede ser modificada incrementando la altura lo
suficiente para minimizar la incidencia del encandilamiento. Para otros sistemas de barreras usualmente se
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utilizan pantallas anti deslumbramiento fijadas en general al tope del sistema de barrera. Sin embargo, la
mayor parte de las pantallas anti deslumbramiento tienen el potencial de convertirse en proyectiles contra los
vehiculos que impactan y los costos de reparacion después de los impactos se incrementan considerablemente.

104.05.4 (h) Atenuadores de impacto (atenuadores de energia)

El uso de atenuadores de impacto deberia ser considerado como una alternativa a la instalacion de un sistema
de barrera lateral donde:

> Los obstaculos se ubican donde no pueden ser satisfactoriamente protegidos por un sistema de
barrera longitudinal.

» Lalongitud de instalacidn de la barrera longitudinal es excesiva, creando de tal modo un peligro mas
grande que el obstaculo protegido, por ejemplo los pilares de un puente.

El disefio de atenuadores de impacto depende de las condiciones del sitio de la situacidn individual. Se
consideran los siguientes factores en el disefio de un sistema.

Los atenuadores se ubican tan lejos de los carriles de circulacién como sea posible, la distancia minima serd la
de la banquina existente. Cualquier distancia adicional que pueda ser alcanzada minimizard el numero de
impactos.

Los atenuadores son disefiados para funcionar en terreno relativamente plano. La fundacién para los
atenuadores deberia ser perfilada a una pendiente de 5% o menos. Las aproximaciones a los atenuadores
deberian ser también relativamente planas con pendientes menores a 8%. Usualmente la pendiente de caida
de la banquina es mantenida hacia la cara del atenuador.

Los requerimientos de superficie debajo del atenuador dependen del tipo de barrera elegido. El sistema de tipo
telescopico requiere una superficie dura y algunos bloques de concreto para operacidn y anclaje apropiados.
Las barreras rellenas de arena pueden ser colocadas en una superficie de ripio bien compactado.

Se deben evitar bordillos en frente de los atenuadores. Si son esenciales, deberian estar a 4,5 m adelante del
atenuador y ser de tipo de poca altura o montable.
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La orientacidn relativa de la barrera respecto del carril de circulacion se basa en el angulo probable de impacto
de los vehiculos que se acercan. Los angulos de impacto dependen de la velocidad, alineamiento de la carretera
y distancia lateral desde el carril de circulacién, y para la mayor parte de las condiciones del lateral de la
carretera es aplicable un angulo aproximado de 10° o menor.

Las vibraciones pueden afectar a las instalaciones causando arrastramientos sobre la superficie. Juntas de
expansion pueden limitar el uso de ciertos sistemas, a menos que se introduzcan modificaciones en el sistema
para acomodarlo.

El tamafio del obstaculo y el espacio disponible para ubicar el sistema de atenuacién influenciaran la eleccién
del sistema.

La ubicacion de los atenuadores de impacto deberia ser realizada con alta visibilidad con el uso de delineadores
o material reflectivo, ya que con frecuencia, estas instalaciones estdn en areas estrechas u otros sitios que
pueden ser recorridos.

104.05.4 (i) Mecanica de los atenuadores de impacto

Para detener a un vehiculo a través de la reduccién de su energia, bajo condiciones normales el uso de los
frenos requiere de una cierta distancia. Esa distancia podria no estar disponible en sitios peligrosos, en cuyo
caso el vehiculo tiene que ser detenido en una distancia significativamente corta.

La deceleracidon del vehiculo a través de la aplicacion de los frenos imparte una fuerza en los ocupantes. Si la
detencion es lograda de una forma normal, la fuerza es lo suficientemente pequefia para no infligir lesiones en
los ocupantes. La detencidn en distancias mds cortas incrementa la fuerza y la posibilidad de lesiones.

En el disefio de atenuadores de impacto, la deceleracién, que imparte fuerzas en los ocupantes, es
determinada en multiplos de la aceleracién debida a la gravedad, g. Es deseable evitar deceleraciones mayores
a 6g para evitar lesiones en los ocupantes. Una deceleracién entre 6g y 12g es tolerable, pero se debe esperar
algunas lesiones en los ocupantes del vehiculo. Por ejemplo, un valor menor que 0,3g es considerado cémodo
para un frenado normal.

Utilizando el grafico de la Figura 104.52, la distancia de deceleracién puede ser determinada para una
determinada velocidad de impacto de un vehiculo y el nivel deseado de deceleracion promedio. La barrera es
disefiada para detener al vehiculo en la longitud del sistema a la deceleracion promedio deseada. El atenuador
transfiere la energia cinética del vehiculo en deformacién plastica del material del atenuador y del vehiculo.

104.05.4 (j) Guias de disefio para atenuadores de impacto.

Los atenuadores de impacto tal como se describen en el numeral 104.05.3 (c), son aplicados donde el uso de
barreras longitudinales no es factible debido a las limitaciones de espacio del sitio o condiciones de impacto
gue exceden los limites del sistema de barrera longitudinal, por ejemplo el dngulo de impacto.

Los requerimientos para los atenuadores de impacto han establecido el desarrollo de sistemas de varios
sistemas operacionales disefiados para condiciones especificas de impacto y, usualmente espacio limitado. La
mayoria de los sistemas ha sido desarrollado comercialmente, por lo que el fabricante deberia ser consultado
en lo que se refiere a detalles especificos de disefio. Un sistema no comercial utiliza tambores de acero y sus
caracteristicas estan descritas en la Tabla 104.24. Una descripcion detallada del disefio para este sistema,
incluyendo ejemplos, puede ser encontrada en el Apéndice D de la “Guia para la Seleccion, Ubicacion y Disefio
de Barreras de Trafico” de AASHTO, 1977.
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104.05.5 BARRERAS TEMPORALES

104.05.5 (a) Barreras longitudinales
Criterios

Las barreras longitudinales temporales se introducen en sitios de construccién de carreteras donde el trafico
debe ser mantenido durante la construccidn. Son criterios establecidos para los siguientes propésitos:

> Proteccion de los trabajadores de la construccidn del trafico en un carril adyacente que estan dentro
de los dos metros del borde del carril, o dentro de distancias mas grandes en areas de alto riesgo
como ser en el exterior de curvas horizontales.

> Proteccion del publico que viaja de las operaciones de construccion, facilidades temporales e
instalaciones permanentes.

» Proteccion de las facilidades temporales, como ser obra falsa, del trafico.

» Control de trafico y delineacion en conjunto con otros elementos de control de trafico; donde las
barreras temporales se utilizan para controlar el trafico durante una construcciéon por etapas, la
proteccion puede ser por un largo periodo.

Seleccion y aplicacion.
Los tipos de barreras mas cominmente utilizados son:

» Viga continua de acero montada en tambores rellenos con arena o material granular (Figura 104.53 ).
» Unidades de concreto premoldeado formando una barrera continua (Figura 104.54).

También se pueden utilizar barreras de perfiles rellenos de arena para aplicaciones temporales.

Para la viga continua de acero, el espaciamiento de los tambores es normalmente de 1,9 m o 2 tambores por
cada viga. La viga es montada con un bloque de separacién, que da un ancho total de tambor y viga de 875
mm. Para trafico de dos sentidos, las vigas pueden ser montadas en ambos lados del tambor, en cuyo caso el
ancho total es 1150 mm. Se pueden utilizar secciones de viga curvada ya que se puede obtener cualquier radio
deseado. Las secciones de extremo son aplicadas en cada extremo del sistema de viga.

Se puede anadir un pie antideslizante en la parte posterior de la barrera para anadir estabilidad, lo cual
disminuye el sobrepaso y el movimiento lateral cuando son aplastadas. Esto incrementa la efectividad de la
barrera.
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La orientacidn relativa de la barrera respecto del carril de circulacion se basa en el angulo probable de impacto
de los vehiculos que se acercan. Los dngulos de impacto dependen de la velocidad, alineamiento de la carretera
y distancia lateral desde el carril de circulacién, y para la mayor parte de las condiciones del lateral de la
carretera es aplicable un dangulo aproximado de 10° o menor.

Las vibraciones pueden afectar a las instalaciones causando arrastramientos sobre la superficie. Juntas de
expansion pueden limitar el uso de ciertos sistemas, a menos que se introduzcan modificaciones en el sistema
para acomodarlo.

El tamafio del obstaculo y el espacio disponible para ubicar el sistema de atenuaciéon influenciaran la eleccién
del sistema.

La ubicacion de los atenuadores de impacto deberia ser realizada con alta visibilidad con el uso de delineadores
o material reflectivo, ya que con frecuencia, estas instalaciones estan en areas estrechas u otros sitios que
pueden ser recorridos.

104.05.4 (i) Mecanica de los atenuadores de impacto

Para detener a un vehiculo a través de la reduccidén de su energia, bajo condiciones normales el uso de los
frenos requiere de una cierta distancia. Esa distancia podria no estar disponible en sitios peligrosos, en cuyo
caso el vehiculo tiene que ser detenido en una distancia significativamente corta.

La deceleracidon del vehiculo a través de la aplicacién de los frenos imparte una fuerza en los ocupantes. Si la
detencion es lograda de una forma normal, la fuerza es lo suficientemente pequeia para no infligir lesiones en
los ocupantes. La detencidn en distancias mds cortas incrementa la fuerza y la posibilidad de lesiones.

En el disefio de atenuadores de impacto, la deceleracién, que imparte fuerzas en los ocupantes, es
determinada en multiplos de la aceleracién debida a la gravedad, g. Es deseable evitar deceleraciones mayores
a 6g para evitar lesiones en los ocupantes. Una deceleracidon entre 6g y 12g es tolerable, pero se debe esperar
algunas lesiones en los ocupantes del vehiculo. Por ejemplo, un valor menor que 0,3g es considerado comodo
para un frenado normal.

Utilizando el grafico de la Figura 104.52, la distancia de deceleraciéon puede ser determinada para una
determinada velocidad de impacto de un vehiculo y el nivel deseado de deceleracion promedio. La barrera es
disefiada para detener al vehiculo en la longitud del sistema a la deceleracion promedio deseada. El atenuador
transfiere la energia cinética del vehiculo en deformacidn plastica del material del atenuador y del vehiculo.

104.05.4 (j) Guias de disefio para atenuadores de impacto.

Los atenuadores de impacto tal como se describen en el numeral 104.05.3 (c), son aplicados donde el uso de
barreras longitudinales no es factible debido a las limitaciones de espacio del sitio o condiciones de impacto
gue exceden los limites del sistema de barrera longitudinal, por ejemplo el dngulo de impacto.

Los requerimientos para los atenuadores de impacto han establecido el desarrollo de sistemas de varios
sistemas operacionales disefiados para condiciones especificas de impacto y, usualmente espacio limitado. La
mayoria de los sistemas ha sido desarrollado comercialmente, por lo que el fabricante deberia ser consultado
en lo que se refiere a detalles especificos de disefio. Un sistema no comercial utiliza tambores de acero y sus
caracteristicas estan descritas en la Tabla 104.24. Una descripcion detallada del disefio para este sistema,
incluyendo ejemplos, puede ser encontrada en el Apéndice D de la “Guia para la Seleccidn, Ubicacién y Disefio
de Barreras de Trafico” de AASHTO, 1977.
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104.05.5 BARRERAS TEMPORALES

104.05.5 (a) Barreras longitudinales
Criterios

Las barreras longitudinales temporales se introducen en sitios de construccién de carreteras donde el trafico
debe ser mantenido durante la construccidn. Son criterios establecidos para los siguientes propdsitos:

» Proteccion de los trabajadores de la construccidn del trafico en un carril adyacente que estan dentro
de los dos metros del borde del carril, o dentro de distancias mds grandes en dareas de alto riesgo
como ser en el exterior de curvas horizontales.

» Proteccion del publico que viaja de las operaciones de construccidn, facilidades temporales e
instalaciones permanentes.

» Proteccion de las facilidades temporales, como ser obra falsa, del trafico.

» Control de trafico y delineacion en conjunto con otros elementos de control de trafico; donde las
barreras temporales se utilizan para controlar el trafico durante una construccidn por etapas, la
proteccion puede ser por un largo periodo.

Seleccion y aplicacion.
Los tipos de barreras mas cominmente utilizados son:

» Viga continua de acero montada en tambores rellenos con arena o material granular (Figura 104.53 ).
» Unidades de concreto premoldeado formando una barrera continua (Figura 104.54).

También se pueden utilizar barreras de perfiles rellenos de arena para aplicaciones temporales.

Para la viga continua de acero, el espaciamiento de los tambores es normalmente de 1,9 m o 2 tambores por
cada viga. La viga es montada con un bloque de separacién, que da un ancho total de tambor y viga de 875
mm. Para trafico de dos sentidos, las vigas pueden ser montadas en ambos lados del tambor, en cuyo caso el
ancho total es
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FIGURA 104.54 BARRERA TEMPORAL PREFABRICADA DE CONCRETO
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Las vigas continuas de acero montadas en tambores hacen un sistema relativamente permanente y tiene
aplicacién cuando se requiere una longitud significativa a lo largo de un dilatado periodo. Ocupa mas espacio
que una barrera de concreto, por lo tanto, es menos adecuada para en dreas restringidas que las barreras de
concreto, y es menos portable.

Las unidades de concreto prefabricado de una barrera temporal tienen una seccién transversal similar a la de
las barreras permanentes y tienen una longitud generalmente comprendida entre 4,0 y 4,5 m. Estan
normalmente armadas y con llaves de encastre en los extremos para proporcionar una cara suave y continua
adyacente al trafico. La instalacidon adecuada de las juntas es importante para evitar el enganche del vehiculo y
el traslado de moddulos individuales. Las unidades prefabricadas pueden ser utilizadas en desvios o
instalaciones semipermanentes y pueden ser construidas en alineamientos curvos donde el radio excede los
350 m.

Estan disponibles algunas unidades prefabricadas mas cortas y livianas, del orden de 3,3 m para hacerlas mas
portables; sin embargo, su uso deberia ser restringido a instalaciones temporales donde la velocidad directriz
no excede los 80 km/h. Pueden ser utilizados en curvas donde el radio es mayor de 250 m.

La colocacion de barreras prefabricadas de concreto podria dafiar la superficie del pavimento. Esto se puede
evitar colocando ldminas de madera contrachapada. Las laminas de madera contrachapada no deberian
extenderse sobre agujeros de drenaje para no alterar las condiciones del drenaje.

Las barreras prefabricadas de concreto son adaptables a condiciones donde se requiere una frecuente
relocalizacidn, tal como los desvios temporales durante la construccién. Su ancho de aproximadamente 600
mm los hacen mas adecuados para areas restringidas que un barrera de viga continua de acero.

Las barreras de concreto pueden ser ancladas para prevenir movimientos laterales. Las secciones inclinadas son
adecuadas para el extremo de aproximacion de las barreras de concreto y deberian ser utilizadas. La barrera
longitudinal de tipo canasta también puede ser utilizada para facilidades temporales. No requiere anclaje, pero
depende de su masa para limitar movimientos laterales. Es relativamente portable por la facilidad de
desmontarse y ereccion en otra parte para facilitar la construccion por etapas.

En condiciones de nieve donde los vientos prevalecientes provienen de dngulos normales al alineamiento de la
carretera, la viga de acero montada en tambores es mds adecuada ya que la barrera de concreto tiende a dejar
nieve a la deriva; sin embargo, esto puede ser aliviado incrementando las operaciones de remocidn de nieve.

Las barreras temporales estan a una distancia de 500 mm desde el borde del carril de circulacion y tienen un
desvio adicional en los extremos de aproximacién. Las barreras tienen normalmente marcadores reflectivos de
tréfico para alertar de su presencia al conductor, particularmente donde el alineamiento es curvado o después
de cambios abruptos de alineamiento. La ubicacién precisa de las barreras es determinada considerando las
caracteristicas geométricas, de trafico y de otros elementos de control de trafico.

Los delineadores u otros elementos de control de trafico son colocados antes de las barreras temporales para
evitar que el trafico golpee la barrera, y para referencias se deberia consultar la presente Guia para localizarlos.
Como referencia adicional se puede consultar el Manual de Dispositivos Uniformes de Control de Tréfico para
Canada de RTAC, 1976.

104.05.5 (b) Atenuadores de impacto (atenuadores de energia)
Criterios

Los atenuadores de impacto temporales son recomendados donde las brigadas de trabajadores de la carretera
estan expuestos al trafico y son vulnerables a lesiones. Es aplicable a brigadas estacionarias que trabajan en
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mantenimiento de puentes, reparaciones de la superficie del pavimento o reparando barreras de trafico, y a
brigadas que se mueven lentamente en tareas como marcado de pavimento, barrido y deshierbe.

Seleccion y aplicacion

Los atenuadores de impacto para aplicaciones temporales necesitan ser altamente modviles ya que son
requeridos para ubicaciones estacionarias por cortos periodos, o necesitan ser movidas lentamente mientras
progresa el trabajo. Los atenuadores de impacto temporales estdn normalmente montados en la parte
posterior de camiones. Consisten usualmente de agrupamientos de tambores colocados en una plataforma
baja, y rellenados con alglin material absorbente de energia. Los atenuadores de impacto portatiles montados
sobre el terreno pueden ser aplicados para proteger los extremos de instalaciones temporales de barreras
longitudinales.

104.05.6 SEPARACION DE PENDIENTES, INTERSECCIONES A DESNIVEL E INTERSECCIONES A NIVEL

104.05.6 (a) Generalidades

Los principios generales de aplicacion de barreras y atenuadores son expuestos en los numerales 2 y 3, y el
numeral 4 expone los criterios y recomendaciones para la seleccion y disefio, aplicables a la separacién de
pendientes, intersecciones a desnivel e intersecciones a nivel. En los siguientes parrafos se trata el uso de
barreras y atenuadores para casos especiales que comprenden separaciones de pendientes, intersecciones a
desnivel e intersecciones a nivel.

104.05. (b) Carreteras divididas en terraplén

Donde una autopista u otra carretera dividida en un terraplén cruza encima de una carretera a nivel del suelo,
es deseable contener ambas con una simple estructura de puente, en cuyo caso, se necesitan barreras sélo en
las partes exteriores conectadas y continuas con los parapetos del puente. En casos donde el separador central
es suficientemente ancho para no requerir una barrera de separador central, los dos caminos son algunas
veces contenidos en estructuras separadas de puentes, dejando un espacio entre ellos que es potencialmente
peligrosa para el trafico que se acerca, y que deberia ser protegida por una barrera.

104.05.6 (c) Rampas

En las configuraciones de intersecciones a desnivel donde las rampas adyacente transportan trafico de
direcciones opuestas, por ejemplo en un intercambiador PARCLO Tipo A, se podria requerir una barrera para
proteger los traficos opuestos. Las barreras son normalmente ubicadas en el borde izquierdo de rampas de giro
adyacentes, particularmente rampas que transportan trafico proveniente de autopistas, ya que son sitios de
alta probabilidad de accidentes donde los vehiculos tienden a abandonar la carretera. Donde la rampa
adyacente estd en una superelevacion significativa, es deseable construir la barrera perpendicular a la
superficie de la carretera, en vez de hacerlo en un plano horizontal.

104.05.6 (d) Area de bifurcacién

El area de bifurcacion de una interseccién a desnivel tiende a ser un sitio de alta probabilidad de accidentes, ya
gue los vehiculos abandonan el carril de circulacion entre la rampa y los carriles que atraviesan. Idealmente,
esta area deberia mantenerse libre de sefiales y obstaculos. Si esto no es posible, el conductor deberia ser
protegido del obstaculo con una barrera.
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104.05.6 (e) Intersecciones a nivel

La proteccidon con barreras en intersecciones a nivel es apropiada cuando la facilidad estd instalada en
terraplén o donde hay algln otro obstaculo que podria ser peligroso para los vehiculos. Las barreras también
pueden ser aplicadas en lugares donde se requiere una proteccién adecuada contra los vehiculos errantes.

En las intersecciones, se puede requerir una barrera a continuacién de curvas de radio pequefio. La barrera de
cable no es utilizable para tales aplicaciones y se suelen utilizar barreras de vigas metalicas o de concreto.

Donde la barrera se aplica en intersecciones, se revisa la distancia de visibilidad para asegurarse que la barrera
no obscurece la visién del conductor. Este podria ser el caso donde una o mas de las ramas de la interseccion
estdn en una curva horizontal. En estos casos, las barreras pueden tener que recorrerse mds atrds para
proporcionar la distancia de visibilidad necesaria.

Se deberia recordar que las barreras colocadas en las esquinas de intersecciones son obstdculos por si mismas
y podrian ser mads peligrosas que los obstaculos que protegen. El proyectista deberia considerar tratamientos
alternos como la remocidn o relocalizacion de los obstaculos, o el uso de postes rompibles para sefiales. No se
ofrecen guias generales ya que cada caso debe ser considerado a la luz de las circunstancias prevalecientes.
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DC-01

i

CLASIFICACION

SENALES DE GUIA

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

HITO DE ARISTA

CONFORMACION
FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Consiste en un
perfil angular o
tubular metalico.
Estos hitos de arista
estaran dotados
con un elemento
retrorreflectante en
la parte superior de
cada cara. Uno sera
de color blancoy el
otro sera de color
amarillo.

Su principal objetivo es
delinear los bordes de
la plataforma de un
camino bidireccional
durante la noche o en
condiciones de escasa
visibilidad, mediante
su elemento
retrorreflectante.
También presta este
servicio durante el dia
debido a que son de
color blanco.

Estos hitos se instalaran
verticalmente en los
bordes de la plataforma,
donde ésta no posea
otro elemento que
ademas de su funcion,
cumpla la asignada a
estos hitos. Es el caso de
las barreras de
contencidn con placas
reflectantes,
delineadores verticales y
delineadores
direccionales.

OBSERVACIONES

Altura del Hito direccional 1.05 m.
Se clasifican en: hito de doble cara, hito de arista izquierdo e hito de

arista derecho.
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DC-02

CLASIFICACION

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

SENALES DE GUIA

HITO DE VERTICE

CONFORMACION SIGNIFICADO UBICACION
FISICA
Consiste en un perfil
angular. Estos hitos de . Se instalaran en todas las
. . Los hitos de . . .
arista estaran dotados e s divergencias de pistas
vértice tienen . -
con un elemento retro paralelas unidireccionales,

como propésito .
reflectante en la parte prop al término de la
mostrar al

superior abarcando demarcacion tipo
conductor las dos .
ambas caras o el . . achurado en V divergente,
. . direcciones
semicirculo del perfil debe quedar emplazado

. divergentes NS
tubular. El pictograma . g simétricamente sobre la
s posibles de . ,
consistird de dos . L proyeccidn de la linea
circulacion, en . L
flechas opuestas de una via imaginaria que une los

color blanco retro o . vértices del achurado en
unidireccional.
reflectante sobre V.
fondo azul.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

SENALES DE GUIA

DELINEADOR

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO UBICACION

Consiste en un poste tubular
de didmetro 20 cm y altura
minima de 74,5 cm sobre el

nivel del suelo. Los
delineadores seran pintados
con color azul
retrorreflectante y dos franjas
blancas retrorreflectantes en
el tercio central.

El propdsito de los hitos
delineadores es ayudar al
conductor en la visualizacion Enislas, sobre el borde de

de elementos o laisla, junto o sobre los
demarcaciones dispuestas bordes de obstaculos que
para la canalizacién de los signifiquen peligro a los
flujos en igual sentido u conductores.

obstdaculos adyacentes que
signifiquen peligro.

OBSERVACIONES

Se podran utilizar hitos delineadores del tipo flexible o ejectable, que
cumplan con las dimensiones que se indican en el Capitulo 105.
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DC-04

CLASIFICACION

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

SENALES DE GUIA

DIRECCIONAL SIMPLE

CONFORMACION FiSICA

SIGNIFICADO

UBICACION

Consiste en una placa rectangular
de 45 cm de base y 60 cm de
altura con fondo amarillo
reflectante y un simbolo
asemejando una punta de flecha
en color negro.

Tienen como propdsito
guiar al usuario en la
conduccidn por una
curva peligrosa.

Se instalaran en el borde
externo de la curva, al
término de la banquina o tras
las soleras o cunetas si las
hay, con su placa
perpendicular a la visual del
conductor.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

SENALES DE GUIA

DIRECCIONAL

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

DOBLE

. . SIGNIFICADO UBICACION
CONFORMACION FISICA
. Se instalardn en el borde
Consiste en una placa rectangular .
Tienen externo de la curva, al
de 84 cm de base y 60 cm de . . . .
. como propdsito guiar | término de la banquina o tras
altura con fondo amarillo . .
, al usuarioen la las soleras o cunetas si las
reflectante y un simbolo L
. conduccién por una hay, con su placa
asemejando una punta de flecha . . .
curva peligrosa. perpendicular a la visual del
en color negro.
conductor.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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DC-06

CLASIFICACION

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

SENALES DE GUIA

| AV & W W
A VY Y WY

DELINEADOR VERTICAL

. . SIGNIFICADO UBICACION
CONFORMACION FISICA
Consiste en unas placas ) .. . L
Tienen como propdsito Se instalaran junto al
rectangulares de 20 cm de base y . . . .
, advertir y guiar al usuario elemento que constituye el
126 cm de altura con lineas L . .
. . cualquier singularidad que obstaculo adyacente, por
diagonales rojas de 15 cm de .
. . haya al lado derecho o ejemplo: muros, guarda
espesor intercaladas con espacios T .
) izquierdo y dentro de la ruedas, pasillos de puentes,
diagonales blancos de 15 cm de . ., .
. - plataforma, que pudiera muros de tuneles, bandejones
espesor. La pintura a utilizar . . . .
. significar algun riesgo en en plazas de peaje o pesaje,
debera ser reflectante para ., .
su conduccion. postacidn, etc.
ambos colores.

OBSERVACIONES

SIN OBSERVACIONES
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CLASIFICACION

DISPOSITIVOS VERTICALES DE CANALIZACION

SENALES DE GUIA

DELINEADOR DE OBSTACULOS

CONFORMACION FiSICA SIGNIFICADO UBICACION
Consiste en unas placas
rectangulares de 20cm 6 Tienen como Se instalaran junto al

40 cm de base y 90 cm
de altura con lineas
diagonales negras de 10
cm de espesor
intercaladas con
espacios diagonales de
color negro de 10 cm de
espesor. La pintura a
utilizar deberad ser
reflectante para el color
amarillo.

propodsito advertir y
guiar al usuario
cualquier
singularidad que
haya al lado derecho
o izquierdo y dentro
de la plataforma, que
pudiera significar
algun riesgo en su
conduccién.

elemento que
constituye el
obstaculo adyacente,
por ejemplo: muros,
guarda ruedas,
pasillos de puentes,
muros de tuneles,
bandejones en plazas
de peaje o pesaje,
postacion, etc.

OBSERVACIONES

Los delineadores verticales seran del tipo flexible.
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105. DISENO DE LAS SENALES VERTICALES

En esta seccion se hace referencia a las caracteristicas y disefios que deben cumplir los materiales
utilizados para la sefializacién de vias.

105.01 SENALES PREVENTIVAS

105.01.1

105.01.1 (a) FORMA, COLORES Y DIMENSIONES PARA EL DISENO DE SENALES VERTICALES PARA CALLES Y
CARRETERAS

COLOR DIMENSIONES (cm)
SENAL
FONDO AMARILLO A B c D E
SIMBOLO NEGRO 60,00 60,00 400 | 300 | 200 | 1,00
ORLA NEGRO 75,00 75,00 500 | 3,75 | 250 | 1,25
90,00 90,00 600 | 450 | 3,00 | 1,50
120,00 120,00 800 | 600 | 400 | 2,00
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105.01.1 (b) DIMENSIONES DE CUADRICULA

B
c c
I H
1
4 h .Y
a —H H : F : i i HH—a
e »
H IC
c 1
B
DIMENSIONES
S CUADRICULA
(cm)
60.00 C=1.00
75.00 C=1.25
90.00 C=150
120.00 C=2.00
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105.01.2 SENALES VERTICALES PREVENTIVAS PARA DESCRIBIR CARACTERISTICAS DE LA VIA

105.01.2 (al1) P-01: CURVA PELIGROSA A LA IZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)

SENAL

A B C D E F G H J K L M
60,00 9,00 5,00 22,00 3,00 2,00 4,95 8,00 7,70 16,85 6,50 0,90 12,00
75,00 11,0 6,00 27,50 3,50 2,50 6,00 10,50 10,15 20,50 8,00 1,10 14,50

Nota.- Sefial aplicable para velocidad < 50 km/h.

318

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

105.01.2 (a2) P-02: CURVA PELIGROSA A LA DERECHA

DIMENSIONES (cm)

SENAL
A B C D E F G H J K L M
60,00 9,00 5,00 22,00 3,00 2,00 4,95 8,00 7,70 16,85 6,50 0,90 12,00
75,00 11,0 6,00 27,50 3,50 2,50 6,00 10,50 10,15 20,50 8,00 1,10 14,50
Nota.- Sefial aplicable para velocidad < 50 km/h.
319
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105.01.2 (a3) P-03: CURVA PRONUNCIADA A LA IZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)

SENAL
A B C D E F G H J K L M N
60,00 9,00 3,40 | 3,40 | 3,80 10,00 17,60 2,25 | 0,90 6,80 15,80 17,20 5,30 19,00
75,00 11,0 4,00 | 3,80 | 5,00 12,00 21,30 2,70 1,10 7,80 18,80 20,90 6,50 23,50
90,00 14,00 5,10 | 5,10 | 6,70 15,00 26,40 3,37 1,35 10,20 23,70 25,80 7,95 28,50
120,00 18,00 6,80 | 6,80 | 7,60 20,00 35,20 4,50 1,80 13,60 31,60 34,40 10,60 38,00
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DIMENSIONES (cm)

SENAL
A B C D E F G H J K L M N
60,00 9,00 3,40 | 3,40 | 3,80 | 10,00 | 17,60 | 2,25 | 0,90 6,80 15,80 | 17,20 5,30 19,00
75,00 11,0 4,00 | 3,80 | 500 | 12,00 | 21,30 | 2,70 | 1,10 7,80 18,80 | 20,90 6,50 23,50
90,00 14,00 | 5,10 | 5,10 | 6,70 | 15,00 | 26,40 | 3,37 | 1,35 | 10,20 | 23,70 | 25,80 7,95 28,50
120,00 18,00 | 6,80 | 680 | 7,60 | 20,00 | 3520 | 450 | 1,80 | 13,60 | 31,60 | 34,40 10,60 38,00
321
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105.01.2 (a5) P-05: CURVA Y CONTRACURVA PELIGROSAS (IZQUIERDA- DERECHA)

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F G H J K L M N P

60,00 9,00 7,00 | 500 | 20,50 | 2,00 | 4,50 | 6,50 | 3,00 | 0,90 | 16,00 7,00 17,15 | 13,75 | 11,00

75,00 11,0 8,50 | 6,00 | 25,50 | 2,50 | 5,50 | 8,00 | 3,50 | 1,10 | 19,50 8,50 | 20,85 | 16,90 | 13,50

Nota.- Sefial aplicable para velocidad < 50 km/h.
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105.01.2 (a6) P-06: CURVA Y CONTRACURVA PELIGROSAS (DERECHA- IZQUIERDA)

SENAL

DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K L M N P
60,00 9,00 7,00 | 500 | 20,50 | 2,00 | 4,50 | 6,50 | 3,00 | 0,90 | 16,00 7,00 17,15 | 13,75 | 11,00
75,00 11,0 8,50 | 6,00 | 25,50 | 2,50 | 5,50 | 8,00 | 3,50 | 1,10 | 19,50 8,50 | 20,85 | 16,90 | 13,50

Nota.- Sefial aplicable para velocidad < 50 km/h.
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105.01.2 (a7) P-07: CAMINO SINUOSO A LA IZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)

SENAL
A B C D E F G H J K L M N P
60,00 9,00 | 2,40 | 10,20 | 1,20 | 11,40 | 5,70 18,30 | 6,75 17,40 | 0,90 | 16,85 | 4,50 | 4,95 | 13,95
75,00 11,00 | 3,00 | 12,50 | 1,50 | 14,00 | 7,00 22,50 | 8,25 21,35 | 1,10 | 20,50 | 5,50 | 6,00 | 17,00
90,00 13,50 | 3,60 | 15,30 | 1,80 | 17,10 | 8,55 27,45 | 10,12 | 26,10 | 1,35 | 25,27 | 6,75 | 7,42 | 20,92
120,00 | 18,00 | 4,80 | 20,40 | 2,40 | 22,80 | 11,40 | 36,60 | 13,50 | 34,80 | 1,80 | 33,70 | 9,00 | 9,90 | 27,90
324
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105.01.2 (a8) P-08: CAMINO SINUOSO A LA DERECHA

DIMENSIONES (cm)

SENAL

A B C D E F G H J K L M N P
60,00 9,00 | 2,40 | 10,20 | 1,20 | 11,40 | 5,70 | 1830 | 6,75 | 17,40 | 0,90 | 16,85 | 4,50 | 4,95 13,95
75,00 11,0 | 3,00 | 12,50 | 1,50 | 14,00 | 7,00 | 22,50 | 8,25 | 21,35 | 1,10 | 20,50 | 5,50 | 6,00 17,00
90,00 | 13,50 | 3,60 | 15,30 | 1,80 | 17,10 | 855 | 27,45 | 10,12 | 26,10 | 1,35 | 25,27 | 6,75 | 7,425 | 20,925
120,00 | 18,00 | 4,80 | 20,40 | 2,40 | 22,80 | 11,40 | 36,60 | 13,50 | 34,80 | 1,80 | 33,70 | 9,00 | 9,90 27,90
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105.01.2 (a9) P-09: CURVA EN “U” IZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B C D E F G
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 9,00 19,50 12,28
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 11,25 24,38 15,35
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 13,50 29,25 18,42
DIMENSIONES (cm)
SENAL
H J K L M N P
60,00 5,91 14,91 4,03 4,26 19,01 6,88 0,90
75,00 7,39 18,64 5,04 5,33 23,76 8,60 1,13
90,00 8,87 22,37 6,05 6,39 28,52 10,32 1,35
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5.01.2 (a10) P-10: CURVA EN “U” DERECHA

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F G
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 9,00 19,50 12,28
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 11,25 24,38 15,35
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 13,50 29,25 18,42

DIMENSIONES (cm)

SENAL

H J K L M N P
60,00 5,91 14,91 4,03 4,26 19,01 6,88 0,90
75,00 7,39 18,64 5,04 5,33 23,76 8,60 1,13
90,00 8,87 22,37 6,05 6,39 28,52 10,32 1,35
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105.01.2 (a11) P-11: CURVA EN “S” A LA IZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)

SENAL

A B C D E F G H J K L
60,00 9,00 | 585 | 14,85 | 3,80 7,50 | 3,50 | 9,65 | 19,80 | 0,90 | 16,85 | 10,35
75,00 | 11,00 | 7,10 | 18,10 | 4,90 9,05 | 4,50 | 12,00 | 24,10 | 1,10 | 20,50 | 12,60
90,00 | 13,50 | 8,77 | 22,27 | 570 | 11,25 | 5,25 | 14,47 | 29,70 | 1,35 | 25,27 | 15,52
120,00 | 18,00 | 11,70 | 29,70 | 7,50 | 15,00 | 7,00 | 19,30 | 39,60 | 1,80 | 33,70 | 20,70
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DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B c D E F G H J K L
60,00 | 9,00 | 585 | 14,85 | 3,80 | 7,50 | 3,50 | 9,65 | 19,80 | 0,90 | 16,85 | 10,35
7500 | 11,0 | 7,10 | 18,10 | 4,90 | 9,05 | 4,50 | 12,00 | 24,10 | 1,10 | 20,50 | 12,60
90,00 | 13,50 | 8,77 | 22,27 | 570 | 11,25 | 525 | 14,47 | 29,70 | 1,35 | 2527 | 15,52
120,00 | 18,00 | 11,70 | 29,70 | 7,50 | 15,00 | 7,00 | 19,30 | 39,60 | 1,80 | 33,70 | 20,70
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105.01.2 (b1) P-13: INTERSECCION DE ViAS

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C

60,00 10,00 | 5,00 20,00

75,00 11,00 | 5,50 25,75

90,00 15,00 | 7,50 30,0

120,00 | 20,00 | 10,00 4,00

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 c¢cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria sera A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud “C”.
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105.01.2 (b2) P-14: ViA LATERAL A LA IZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F

60,00 10,00 | 5,00 3,00 7,00 | 25,00 | 20,00

75,00 11,00 | 5,50 3,30 7,70 | 31,25 | 25,75

90,00 15,00 | 7,50 4,50 | 10,50 | 37,50 | 30,00

120,00 | 20,00 | 10,00 | 6,00 | 14,00 | 50,00 | 40,00

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 c¢cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria serda A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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105.01.2 (b3) P-15: ViA LATERAL A LA DERECHA

DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B c D E F
60,00 10,00 | 500 | 3,00 | 700 | 25,00 20,00
75,00 11,00 | 550 | 330 | 7,70 | 31,25 25,75
90,00 1500 | 7,50 | 450 | 10,50 | 37,50 30,00
120,00 20,00 | 10,00 | 600 | 14,00 | 50,00 40,00

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria sera A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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105.01.2 (c1) P-16: BIFURCACION EN “T”

DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B c D E F
60,00 10,00 | 500 | 3,00 | 700 | 25,00 20,00
75,00 11,00 | 550 | 3,30 | 7,70 | 31,25 25,75
90,00 1500 | 7,50 | 450 | 10,50 | 37,50 30,00
120,00 20,00 | 10,00 | 6,00 | 14,00 | 50,00 40,00

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 c¢cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria sera A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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05.01.2 (c2) P-17: BIFURCACION EN “Y”

334

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F

60,00 9,00 4,50 25,00 19,25 13,60 15,50

75,00 11,00 5,50 31,25 24,20 17,15 19,40

90,00 13,50 6,75 37,50 28,87 20,40 23,25

120,00 18,00 9,00 50,00 38,50 27,20 31,00

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria sera A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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105.01.2 (c3) P-18: BIFURCACIONIZQUIERDA

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F G H

60,00 9,00 6,30 2,70 25,00 18,70 13,30 15,85 22,15

75,00 11,00 7,70 3,30 31,25 23,55 16,60 19,75 27,60

90,00 13,50 9,45 4,05 37,50 28,05 19,95 23,77 33,22

120,00 18,00 12,60 5,40 50,00 37,40 26,60 31,70 44,30

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 c¢cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria serd A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B C D E F G H
60,00 9,00 | 630 | 270 | 2500 18,70 13,30 15,85 22,15
75,00 11,0 | 770 | 330 | 31,25 23,55 16,60 19,75 27,60
90,00 13,50 | 9,45 | 4,05 | 37,50 28,05 19,95 23,77 33,22
120,00 | 18,00 | 12,60 | 540 | 50,00 37,40 26,60 31,70 44,30

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 c¢cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria sera A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B C D E F G H J
60,00 12,10 15,00 18,50 22,00 25,60 1,95 0,70 0,85* 2,35
75,00 15,25 19,00 23,00 27,00 31,00 0,90 0,80 0,75* 4,50
90,00 18,15 22,50 27,75 33,00 38,40 2,92 1,05 1,27* 3,52
*DEBE MEDIRSE ABAJO DEL EJE HORIZONTAL
DIMENSIONES (cm)
SENAL
K L M N N o P Q R

60,00 4,20 4,30 6,80 13,10 16,35 7,55 8,75 8,90 8,20

75,00 6,45 6,95 10,25 17,25 20,80 8,35 9,50 9,55 8,90

90,00 6,30 6,45 10,20 19,65 24,52 11,33 | 13,12 | 13,35 | 12,30
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105.01.2 (e1) P-21: INCORPORACION DE TRANSITO LATERAL (IZQUIERDA)

338

DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B C D E F G H
60,00 | 9,00 | 630 | 2,70 | 2500 | 18,70 | 13,30 | 15,85 | 22,15
7500 | 11,00 | 7,70 | 3,30 | 31,25 | 23,55 | 16,60 | 19,75 | 27,60
90,00 | 13,50 | 9,45 | 4,05 | 37,50 | 28,05 | 19,95 | 23,77 | 33,22
120,00 | 18,00 | 12,60 | 540 | 50,00 | 37,40 | 26,60 | 31,70 | 44,30

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 c¢cm, el grosor correspondiente a una via de

menor categoria sera A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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105.01.2 (e2) P-22: INCORPORACION DE TRANSITO LATERAL (DERECHA)

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F G H

60,00 9,00 6,30 2,70 | 25,00 | 18,70 | 13,30 | 15,85 | 22,15

75,00 11,00 | 7,70 3,30 | 31,25 | 23,55 | 16,60 | 19,75 | 27,60

90,00 13,50 | 9,45 4,05 | 37,50 | 28,05 | 19,95 | 23,77 | 33,22

120,00 | 18,00 | 12,60 | 5,40 | 50,00 | 37,40 | 26,60 | 31,70 | 44,30

Nota.- Cuando se trate de una interseccion de vias de diferente categoria, el grosor del ramal
“A”correspondiente a la via de menor categoria sera reducido al 60% del espesor indicado en la tabla
(ejemplo: para un grosor indicado en la tabla A = 15 cm, el grosor correspondiente a una via de
menor categoria serd A =9 cm), manteniendo inalterada la longitud del ramal de categoria menor.
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105.01.2 (f) P-23: SUPERFICIE IRREGULAR

340

DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B c D E F
60,00 | 12,00 | 6,00 | 3,00 | 28,00 | 56,00 | 7,00
75,00 | 15,00 | 7,50 | 3,75 | 35,00 | 70,00 | 8,75
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105.01.2 (g) P-24: LOMADA (RESALTO)

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F

60,00 12,00 6,00 7,00 25,00 11,80 16,20

75,00 15,00 7,50 8,75 31,25 14,65 20,35
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105.01.2 (h) P-25: BADEN

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F

60,00 12,00 6,00 56,00 25,00 11,80 16,20

75,00 15,00 7,50 70,00 31,25 14,65 20,35

90,00 18,00 9,00 84,00 37,50 17,70 24,30
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105.01.2 (i1) P-26: REDUCCION ASIMETRICA DE LA CALZADA (IZQUIERDA)

SENAL

DIMENSIONES (cm)

60,00

5,50 6,00 21,00 | 15,20 | 12,80 | 8,20 5,80 2,50 | 16,00 18,50

75,00

6,40 7,00 26,25 | 19,00 | 16,00 | 10,25 7,25 3,15 | 20,00 23,10

90,00

8,25 9,00 | 31,50 | 22,80 | 159,20 | 12,30 8,70 3,75 | 24,00 27,75

120,00

11,00 | 12,00 | 42,00 | 30,40 | 25,60 | 16,40 | 11,60 5,00 | 32,00 37,00
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105.01.2 (i2) P-27: REDUCCION ASIMETRICA DE LA CALZADA (DERECHA)

DIMENSIONES (cm)

SENAL

A B C D E F G H J K
60,00 5,50 6,00 | 21,00 15,20 12,80 8,20 580 | 2,50 16,0 18,50
75,00 6,40 7,00 | 26,25 19,00 16,00 10,25 7,25 | 3,15 20,00 23,10
90,00 8,25 9,00 | 31,50 22,80 19,20 12,30 8,70 | 3,75 24,00 27,75
12,00 | 11,00 | 12,00 | 42,00 | 30,40 | 25,60 16,40 | 11,60 | 5,00 | 32,00 37,00

344
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DIMENSIONES (cm)
SENAL
A B c D E F G H I J K
60,00 | 1,00 | 0,50 | 21,00 | 6,00 | 14,80 | 620 | 320 | 17,80 | 1620 | 480 | 9,80
7500 | 1,20 | 0,60 | 26,25 | 7,00 | 1850 | 7,75 | 4,00 | 22,25 | 2025 | 600 | 12,20
90,00 | 1,50 | 0,75 | 31,50 | 9,00 | 22,20 | 9,30 | 4,80 | 26,70 | 24,30 | 7,20 | 14,70
120,00 | 2,00 | 1,00 | 42,00 | 12,00 | 29,60 | 12,40 | 6,40 | 3560 | 32,40 | 9,60 | 19,60
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105.01.2 (j1) P-29: ENSANCHE SIMETRICO DE LA CALZADA

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E F G H

60,00 21,00 | 6,00 14,80 | 6,20 3,20 | 17,80 | 16,20 4,80

75,00 26,25 | 7,00 18,50 | 7,75 4,00 | 22,25 | 20,25 6,00

90,00 31,50 | 9,00 22,20 | 9,30 4,80 | 26,70 | 24,30 7,20

120,0 42,00 | 12,00 | 29,60 | 12,40 | 6,40 | 35,60 | 32,40 9,60
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105.01.2 (j2) P-30: ENSANCHE ASIMETRICO DE LA CALZADA (IZQUIERDA)

SENAL

DIMENSIONES (cm)

60,00

5,50 6,00 21,00 | 15,20 | 12,80 | 8,20 5,80 2,50 | 16,00 18,50

75,00

6,40 7,00 26,25 | 19,00 | 16,00 | 10,25 7,25 3,15 | 20,00 23,10

90,00

8,25 9,00 | 31,50 | 22,80 | 19,20 | 19,20 | 12,30 3,75 | 24,00 27,75

120,00

11,00 | 12,00 | 42,00 | 30,40 | 30,40 | 25,60 | 16,40 5,00 | 32,00 37,00
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105.01.2 (j3) P-31: ENSANCHE ASIMETRICO DE LA CALZADA (DERECHA)

DIMENSIONES (cm)
SENAL

60,00 5,50 6,00 | 21,00 15,20 12,80 8,20 580 | 2,50 | 16,00 18,50

75,00 6,40 7,00 | 26,25 19,00 16,00 10,25 | 7,25 | 3,15 | 20,00 23,10

90,00 8,25 9,00 | 31,50 22,80 19,20 19,20 | 12,30 | 3,75 | 24,00 27,75

120,00 | 11,00 | 12,00 | 42,00 | 30,40 | 30,40 | 25,60 | 16,40 | 5,00 | 32,00 37,00

348 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

105.01.2 (k) P-32: PUENTE ANGOSTO

DIMENSIONES (cm)
SENAL

A B C D E

60,00 9,00 | 5,50 13,60 17,30 | 5,25

75,00 10,00 | 7,00 17,00 21,00 | 5,80

90,00 13,50 | 8,25 20,40 25,95 | 7,87

120,00 | 18,00 | 11,00 27,20 34,60 | 10,50
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105.01.2 (1) P-33: PESO MAXIMO TOTAL PERMITIDO

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H

60,00 15,00 | 3,00 | 10,00 8,33 1,52 1,05 8,81 7,62

75,00 20,00 | 4,00 | 13,33 | 11,13 | 2,00 1,40 11,74 10,16

90,00 22,50 | 4,50 | 15,00 | 12,49 | 2,28 1,57 13,21 11,43

120,00 | 30,00 | 6,00 | 20,00 | 16,66 | 3,04 2,10 17,62 15,24

SENAL DIMENSIONES (cm)

J K L M ALFABETO
60,00 2,54 4,97 3,36 3,44 B-15
75,00 3,38 6,83 4,30 4,93 B-20
90,00 3,81 7,45 5,04 5,16 B-—22,5
120,00 5,08 9,94 6,72 6,88 B-30
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105.01.2 (m) P-34: CIRCULACION EN DOS SENTIDOS

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H

60,00 9,00 | 5,90 10,40 | 20,50 | 6,20 5,00 17,15 0,90

75,00 11,00 | 7,10 12,60 | 25,75 | 7,45 6,00 20,85 1,10

90,00 13,50 | 8,85 15,60 | 30,75 | 9,30 7,50 25,72 1,35

120,00 | 18,00 | 11,80 | 20,80 | 41,00 | 12,40 | 10,00 | 34,30 1,80
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105.01.2 (n) P-35: ZONA DE DERRUMBE
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B [ CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
120,00 120,00 2,00 2,00 2,00 X 2,00
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C F G H J
60,00 | 6,00 | 6,40 | 2,60 | 3,60 | 11,30 | 3,50 | 1560 | 15,50 | 0,60
7500 | 7,00 | 7,35 | 3,15 | 4,50 | 13,00 | 4,30 | 18,05 | 17,85 | 0,70
90,00 | 9,00 | 9,60 | 3,90 | 540 | 16,95 | 525 | 23,4 | 23,25 | 0,90
SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P Q R S

60,00 15,00 | 3,00 | 12,00 | 9,20 | 15,20 | 2,80 | 12,00 9,30
75,00 17,35 | 3,80 | 13,70 | 10,50 | 17,50 | 3,50 | 14,00 11,65
90,00 22,50 | 4,50 | 18,00 | 13,80 | 22,80 | 4,20 | 18,00 13,95
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105.01.2 (02) P-37: INICIO DE ViA CON SEPARADOR (UN SENTIDO)

354

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C E F G H J
60,00 | 6,00 | 6,40 | 2,60 | 3,60 | 11,30 | 3,50 | 15,60 | 15,50 | 0,60
7500 | 7,00 | 7,35 | 3,15 | 4,50 | 13,00 | 4,30 | 18,05 | 17,85 | 0,70
90,00 | 9,00 | 9,60 | 3,90 | 540 | 16,95 | 525 | 23,4 | 2325 | 0,90
SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P Q R S

60,00 15,00 | 3,00 | 12,00 | 9,20 | 15,20 | 2,80 | 12,00 9,30
75,00 17,35 | 3,80 | 13,70 | 10,50 | 17,50 | 3,50 | 14,00 11,65
90,00 22,50 | 4,50 | 18,00 | 13,80 | 22,80 | 4,20 | 18,00 13,95
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105.01.2 (03) P-38: FIN DE ViA CON SEPARADOR (DOS SENTIDOS)

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J
60,00 | 6,00 | 6,40 | 2,60 | 3,60 | 11,30 | 3,50 | 1560 | 15,50 | 0,60
7500 | 7,00 | 7,35 | 3,15 | 4,50 | 13,00 | 4,30 | 18,05 | 17,85 | 0,70
90,00 | 9,00 | 9,60 | 3,90 | 540 | 16,95 | 525 | 23,4 | 23,25 | 0,90
SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P Q R S

60,00 15,00 | 3,00 | 12,00 | 9,20 | 15,20 | 2,80 | 12,00 9,30
75,00 17,35 | 3,80 | 13,70 | 10,50 | 17,50 | 3,50 | 14,00 11,65
90,00 22,50 | 4,50 | 18,00 | 13,80 | 22,80 | 4,20 | 18,00 13,95
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105.01.2 (04) P-39: FIN DE ViA CON SEPARADOR (UN SENTIDO)

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H

60,00 6,00 6,40 5,00 11,30 15,60 15,00 3,00 12,00

75,00 7,00 7,35 6,00 13,00 18,05 17,35 3,80 13,70

90,00 9,00 9,60 7,50 16,95 23,40 22,50 4,50 18,00

SENAL DIMENSIONES (cm)

J K L M N R S

60,00 0,60 9,20 16,45 9.30 | 12,00 | 2,80 | 12,00

75,00 0,70 | 10,50 | 19,00 | 11.65 | 14.00 | 3,50 | 14,00

90,00 0,90 | 13,80 | 24,67 | 18.60 | 18,00 | 4,20 | 18,00
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J ALFABETO
60,00 | 1500 | 7,50 | 2,50 | 1,50 | 9,00 | 4,50 | 10,50 | 7,00 5,00 C-15(C- 10)
7500 | 20,00 | 10,00 | 2,00 | 2,00 | 12,80 | 6,40 | 14,00 | 8,40 4,40 C-20(C-12)
90,00 | 22,50 | 11,25 | 3,75 | 2,25 | 13,50 | 6,75 | 15,75 | 10,50 | 7,50 C-22,5(C-15)
120,00 | 30,00 | 1500 | 500 | 3,00 | 18,00 | 9,00 | 21,00 | 14,00 | 10,00 C-30(C-20)
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105.01.2 (q) P-41: ANCHO LIMITADO

SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J ALFABETO
60,00 15,00 7,50 2,50 1,50 9,00 4,50 10,50 7,00 5,50 C-15(C- 10)
75,00 20,00 10,00 2,00 2,00 12,80 6,40 14,00 8,40 5,20 C-20(C-12)
90,00 22,50 11,25 3,75 2,25 13,50 6,75 15,75 10,50 8,25 C-22,5(C-15)
120,00 30,00 15,00 5,00 3,00 18,00 9,00 21,00 14,00 11,00 C-30(C-20)
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.01.2 (s1) P-43: BIFURCACION ESCALONADA (IZQUIERDA)

360

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E
60,00 10,00 5,00 8,50 10,50 | 29,00
75,00 11,00 5,50 11,50 | 13,50 | 36,00
90,00 15,00 7,50 12,75 | 1575 | 43,50
120,00 | 20,00 | 10,00 | 17,00 | 21,00 | 58,00
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B (o D E
60,00 10,00 5,00 8,50 10,50 29,00
75,00 11,00 5,50 11,50 13,50 36,00
90,00 15,00 7,50 12,75 15,75 43,50
120,00 20,00 10,00 17,00 21,00 58,00
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105.01.2 (t) P-45: PROYECCION DE PIEDRAS
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
120,00 120,00 2,00 2,00 2,00 X 2,00
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105.01.2 (t2) P-47: PENDIENTE FUERTE DE SUBIDA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
120,00 120,00 2,00 2,00 2,00 X 2,00
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105.01.2 (v1) P-49: CRUCE FERROVIARIO A NIVEL SIN BARRERAS

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K L M
60,00 | 9,00 | 450 | 1,60 | 1,30 | 1,40 | 20,60 | 2,80 | 2,00 | 6,35 | 14,50 | 11,50 | 10,00
75,00 | 11,00 | 550 | 2,00 | 1,50 | 1,75 | 25,75 | 3,50 | 2,50 | 7,75 | 18,20 | 13,30 | 12,70
90,00 | 13,50 | 6,75 | 2,40 | 1,95 | 2,20 | 30,90 | 4,20 | 3,00 | 9,52 | 21,75 | 17,25 | 15,00
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105.01.2 (v2) P-50: PASO FERROVIARIO A NIVEL (CRUZ DE SAN ANDRES)
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105.01.3 SENALES VERTICALES PREVENTIVAS PARA ADVERTIR LA POSIBILIDAD DE RIESGO
EVENTUAL

105.01.3 (a) P-51: TRABAJOS EN LA ViA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B [ CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
120,00 120,00 2,00 2,00 2,00 X 2,00
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105.01.3 (b) P-52: MAQUINARIA EN LA ViA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
120,00 120,00 2,00 2,00 2,00 X 2,00
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105.01.3 (c) P-53: MAQUINARIA AGRICOLA EN LA ViA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B [ CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.01.3 (e) P-55: CICLISTAS
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B [ CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.01.3 (g) P-57: ANIMALES EN LA ViA PUBLICA

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
120,00 120,00 2,00 2,00 2,00 X 2,00
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105.01.3 (j) P-59: NINOS JUGANDO

376

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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SERIE E

Tomo 5 - Volumen |

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G | ALFABETO
60,00 | 60,00 | 1,00 | 1,00 | 7,50 | 27,22 | 27,80 | 15,00 | SERIEE
7500 | 7500 | 1,25 | 1,25 | 9,38 | 34,03 | 34,75 | 18,75 | SERIEE
90,00 | 90,00 | 1,50 | 1,50 | 11,25 | 40,83 | 41,70 | 22,50 | SERIEE
120,00 | 120,00 | 2,00 | 2,00 | 1500 | 54,44 | 5560 | 30,00 | SERIEE
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105.01.3 (k2) P-60: RIESGO DE ACCIDENTE (SENAL ALTERNA)

378

| ’v—v—7_|_1‘rv——_
T T

‘*-g_LIHIHI-—-—(‘\‘

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.01.3 (I) P-61: ZONA URBANA

ZONA
2 \URBANA
C

SERIE C
E

=
=

e

SERIE C
H

SENAL

DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J ALFABETO

60,00

60,00 | 1,00 | 1,00 | 17,50 | 19,20 | 10,00 | 27,00 | 27,10 | 7,50 SERIE C

75,00

75,00 | 1,25 | 1,25 | 21,88 | 24,00 | 12,50 | 33,75 | 33,88 | 9,38 SERIE C

90,00

90,00 | 1,50 | 1,50 | 26,25 | 28,80 | 15,00 | 40,50 | 40,65 | 11,25 SERIE C

120,00

120,00 | 2,00 | 2,00 | 35,00 | 38,40 | 20,00 | 54,00 | 54,20 | 15,00 SERIE C
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105.01.3 (m) P-62: ANIMALES SALVAIJES

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.01.4 SENALES VERTICALES PREVENTIVAS PARA ANTICIPO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO

105.01.4 (a) P-63: SEMAFORO

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G

60,00 4,10 8,20 16,40 | 5,00 | 3,20 20,50 6,40

75,00 5,00 10,00 20,00 | 6,00 | 4,00 25,50 8,00

90,00 6,15 12,30 24,60 | 750 | 4,80 30,75 9,60
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105.01.4 (b) P-64: FLECHA DIRECCIONAL

F
. 6 o K-'_%J
T o
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B c D E F G H ] K L | ™ N

60,00 7,00 3,50 7,35 16,90 | 0,70 | 16,75 | 30,00 | 2,00 | 3,00 | 400 | 1,00 | 25,00 | 75,00

75,00 9,00 4,50 9,45 20,60 | 0,90 | 20,30 | 37,50 | 2,50 | 3,75 | 5,00 | 1,25 | 30,00 | 90,00

90,00 | 10,50 | 5,25 | 11,02 | 25,35 | 1,05 | 25,12 | 45,00 | 3,00 | 450 | 600 | 1,50 | 37,50 | 112,5

120,00 | 14,00 | 7,00 | 14,70 | 33,80 | 1,40 | 33,50 | 60,00 | 4,00 | 6,00 | 800 | 2,00 | 50,00 | 150,00
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G

60,00 | 560 | 2,80 | 58 | 1352 | 056 | 13,40 | 24,00
7500 | 7,00 | 350 | 735 | 1690 | 0,70 | 16,75 | 30,00
90,00 | 840 | 420 | 882 | 2028 | 084 | 20,10 | 36,00

SENAL DIMENSIONES (cm)

H J K L M N

60,00 | 1,60 | 2,40 | 3,20 | 080 | 20,00 | 60,00

7500 | 2,00 | 3,00 | 400 | 1,00 | 2500 | 75,00

90,00 | 2,40 | 3,60 | 4,80 | 1,20 | 30,00 | 90,00
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105.01.4 (d) P-66: TRES CARRILES (UNO EN CONTRAFLUJO)

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J

60,00 18,40 | 7,25 3,62 9,60 4,45 13,00 4,00 0,60 13,90

75,00 23,00 | 9,06 4,52 12,00 | 5,55 16,25 5,00 0,75 17,37

90,00 27,60 | 10,87 | 5,43 14,40 | 6,67 19,50 6,00 0,90 20,85

120,00 | 36,80 | 1450 | 7,24 | 19,20 | 8,90 | 26,00 8,00 1,20 27,80
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B c D E F G H J
60,00 1840 | 7,25 | 3,62 9,60 445 | 13,00 | 400 | 060 | 13,90
75,00 2300 | 906 | 452 | 1200 | 555 | 1625 | 500 | 0,75 | 17,37
90,00 27,60 | 10,87 | 543 | 14,40 | 667 | 1950 | 600 | 090 | 2085
120,00 | 36,80 | 14,50 | 7,24 | 19,20 | 890 | 2600 | 800 | 1,20 | 27,80
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105.01.4 (f) P-68: BARRERA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




105.01.4 (g) P-69: PARADA OBLIGATORIA AL FRENTE
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 2,00 X 2,00
75,00 75,00 1,25 1,25 2,50 X 2,50
90,00 90,00 1,50 1,50 3,00 X 3,00
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105.01.4 (h) P-70: PROXIMIDAD DE SENAL RESTRICTIVA (CEDA EL PASO)
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.02.1 SENALES REGLAMENTARIAS FORMA, COLORES Y DIMENSIONES

A
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1L 1
) 1
kB C C - )
— —FA
COLOR SENAL DIMENSIONES (cm)
FONDO BLANCO A B C D
SIMBOLO NEGRO 60,00 60,00 6,00 24,00 48,00
ORLA ROJO 75,00 75,00 7,50 30,00 60,00
TRAZO OBLICUO ROJO 90,00 90,00 9,00 36,00 72,00
120,00 12,00 12,00 48,00 96,00
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105.02.2 SENALES REGLAMENTARIAS (PROHIBITIVAS) FORMA, COLORES Y DIMENSIONES

COLOR SENAL DIMENSIONES (cm)
FONDO BLANCO A B C D
SiMBOLO NEGRO 60,00 60,00 6,00 24,00 48,00
ORLA ROJO 75,00 75,00 7,50 30,00 60,00
TRAZO OBLICUO ROJO 90,00 90,00 9,00 36,00 72,00
120,00 12,00 12,00 48,00 96,00
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105.02.3 SENALES REGLAMENTARIAS DIMENSIONES DE LA CUADRICULA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
CUADRICULA
60,00 C=1,00
75,00 C=1,25
90,00 C=1,50
120,00 C=2,00
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105.02.4 SENALES REGLAMENTARIAS DE PRIORIDAD
105.02.4 (a) R-01: PARE

45°

L2 sle—s}e
J  IH G
I
1
\ . . <
! c | c
: A
COLOR SENAL DIMENSIONES (cm)
FONDO | ROJO A B c D
ORLA | BLANCO | 60,00 | 60,00 | 24,84 | 12,42 | 1,00
LETRAS | BLANCO | 75,00 | 75,00 | 31,06 | 1553 | 1,25
90,00 | 90,00 | 37,26 | 18,63 | 1,50
SENAL DIMENSIONES (cm)
E F G H J K L | ALFABETO
60,00 | 10,00 | 20,00 | 859 | 3,05 | 10,80 | 3,81 | 7,62 B-20
7500 | 12,50 | 25,00 | 10,72 | 3,81 | 13,49 | 4,78 | 9,53 B-25
90,00 | 1500 | 30,00 | 12,86 | 458 | 16,20 | 572 | 11,43 | B-30
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COLOR SENAL DIMENSIONES (cm)
FONDO | BLANCO A B C D E F G ALFABETO
ORLA ROJO 60,00 | 75,00 | 6,00 | 2,00 | 400 | 480 | 800 | 0,80 B-8
LETRAS NEGRO 75,00 | 90,00 | 7,50 | 2,50 | 5,00 | 6,00 | 10,00 | 1,00 B-10
90,00 | 90,00 | 9,00 | 3,00 | 600 | 7,20 | 12,00 | 1,20 B-12
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105.02.5 SENALES REGLAMENTARIASDE RESTRICCION

105.02.5 (a) R-03: DIRECCION OBLIGATORIA

394

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H
60,00 | 800 | 400 | 445 | 7,50 | 2050 | 1520 | 7,30 | 0,80
7500 | 9,00 | 450 | 495 | 938 | 2550 | 17,15 | 11,20 | 0,90
90,00 | 12,00 | 600 | 6,67 | 11,25 | 30,75 | 22,80 | 10,95 | 1,20
120,00 | 16,00 | 800 | 890 | 1500 | 41,00 | 30,40 | 14,60 | 1,60
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K
60,00 | 800 | 800 | 525 | 13,25 | 21,25 | 1520 | 9,25 | 080 | 445 | 545
7500 | 9,00 | 950 | 595 | 1545 | 24,45 | 17,15 | 1045 | 090 | 495 | 625
90,00 | 12,00 | 12,00 | 7,87 | 19,87 | 31,87 | 22,80 | 13,87 | 1,20 | 667 | 817
120,00 | 16,00 | 16,00 | 10,50 | 26,50 | 42,50 | 30,40 | 18,50 | 1,60 | 890 | 10,90
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05.02.5 (c) R-05: GIRO A LA DERECHA SOLAMENTE

SENAL DIMENSIONES (cm)

60,00 | 8,00 8,00 | 525 | 13,25 | 21,25 | 15,20 | 9,25 | 0,80 | 4,45 | 5,45

75,00 | 9,00 9,50 595 | 15,45 | 24,45 | 17,15 | 10,45 | 0,90 | 495 | 6,25

90,00 | 12,00 | 12,00 | 7,87 | 19,87 | 31,87 | 22,80 | 13,87 | 1,20 | 6,67 | 8,17

120,00 | 16,00 | 16,00 | 10,50 | 26,50 | 42,50 | 30,40 | 18,50 | 1,60 | 8,90 | 10,90
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105.02.5 (d) R-06: DOBLE ViA

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J

60,00 | 6,00 6,00 | 2,60 | 640 | 11,30 | 7,50 | 7,40 | 17,00 | 0,60

75,00 | 8,00 7,50 | 3,05 | 845 | 15,00 | 9,00 | 880 | 21,50 | 0,80

90,00 | 9,00 9,00 | 390 | 9,60 | 16,95 | 11,25 | 11,10 | 25,50 | 0,90

120,00 | 12,00 | 12,00 | 5,20 | 12,80 | 22,60 | 15,00 | 14,80 | 34,00 | 1,20
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105.02.5 (e) R -03: CIRCULACION OBLIGATORIA

SERIEE

CIRCULACION

g [
L i )
N\ : )
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J
60,00 90,00 60,00 1,00 2,00 55,00 1,01 17,15 6,05 11,60
75,00 112,50 75,00 1,30 2,50 68,80 1,30 21,40 7,60 14,50
90,00 135,00 90,00 1,50 3,00 82,50 1,50 25,70 9,10 17,40
120,00 | 180,00 | 120,00 2,00 4,00 110,00 2,00 34,30 12,10 23,20
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SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P
60,00 6,64 3,03 11,50 9,00 24,16
75,00 8,30 3,80 14,40 11,30 30,20
90,00 10,00 4,50 17,30 13,50 36,20
120,00 | 13,30 6,10 23,00 18,00 48,30
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105.02.5 (f) R-08: VELOCIDAD MAXIMA

400

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B c D E F ALFABETO
60,00 | 20,00 | 10,00 | 11,13 | 2,00 1,40 | 11,74 D-25
7500 | 2500 | 12,50 | 13,89 | 2,50 330 | 14,68 D-30
90,00 | 30,00 | 1500 | 16,69 | 3,00 2,10 | 17,61 | D-375
120,00 | 40,00 | 20,00 | 22,26 | 4,00 2,80 | 23,48 D-50
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105.02.5 (g) R-09: PESO MAXIMO TOTAL PERMITIDO

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H

60,00 15,00 | 3,00 | 10,00 | 8,33 1,52 | 1,05 | 881 7,62

75,00 20,00 | 4,00 | 13,33 | 11,13 | 2,00 | 1,40 | 11,74 | 10,16

90,00 22,50 | 4,50 | 15,00 | 12,50 | 2,28 | 1,57 | 13,21 | 11,43

120,00 | 30,00 | 6,00 | 20,00 | 16,66 | 3,04 | 2,10 | 17,62 | 15,24

SENAL DIMENSIONES (cm)

J K L M ALFABETO
60,00 254 | 497 | 336 | 344 c-15
75,00 338 | 683 | 430 | 493 c-20
90,00 381 | 745 | 504 | 516 Cc-225
12000 | 508 | 994 | 672 | 6,88 c-30
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105.02.5 (h) R-10: ALTURA MAXIMA PERMITIDA

SENAL DIMENSIONES (cm)

60,00 15,00 | 7,50 | 2,50 | 1,50 | 9,00 | 4,50 | 10,50 | 7,00 5,00 6,75

75,00 20,00 | 10,00 | 2,00 | 2,00 | 12,80 | 6,40 | 14,00 | 8,40 4,40 8,40

90,00 22,50 | 11,25 | 3,75 | 2,25 | 13,50 | 6,75 | 15,75 | 10,50 | 7,50 10,12

120,00 | 30,00 | 15,00 | 5,00 | 3,00 | 18,00 | 9,00 | 21,00 | 14,00 | 10,00 | 13,50
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F ALFABETO
60,00 155 | 600 | 300 | 340 | 1,50 | 0,60 C-15(C-10)
75,00 220 | 700 | 350 | 385 | 200 | 0,70 C-20(C-12,5)
90,00 232 | 900 | 450 | 510 | 2,25 | 090 C-22,5(C-15)
12000 | 3,0 | 12,00 | 600 | 680 | 300 | 1,20 C-30(C-15)
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105.02.5 (i) R-11: ANCHO MAXIMO PERMITIDO

SENAL DIMENSIONES (cm)
A B c D E F G H J K
60,00 | 1500 | 750 | 2,50 | 1,50 | 9,00 | 450 | 1050 | 7,00 | 550 | 6,75
7500 | 18,80 | 940 | 3,0 | 1,90 | 11,30 | 560 | 13,10 | 880 | 690 | 8,40
90,00 | 22,50 | 11,30 | 3,80 | 2,30 | 13550 | 6,80 | 1580 | 10,50 | 830 | 10,10
120,00 | 30,00 | 1500 | 500 | 3,00 | 1800 | 9,00 | 21,00 | 14,00 | 11,00 | 13,50
SENAL DIMENSIONES (cm)
L M N P Q R ALFABETO
60,00 1,55 | 600 | 300 | 340 | 1,50 | 0,60 C-15 (C-10)
75,00 1,9 | 750 | 3,80 | 430 | 1,90 | 0,80 C-19 (C-12,5)
90,00 230 | 900 | 450 | 510 | 2,30 | 0,90 C-22,5 (C-15)
120,00 | 3,0 | 12,00 | 600 | 680 | 3,00 | 1,20 C-30(C-20)

404
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105.02.5 (j) R-12: SENTIDO UNICO DE CIRCULACION
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F F
+
N : :
|
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J K L M
75,00 8,00 4,00 8,45 16,00 | 0,80 | 15,85 | 31,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 25,00 | 75,00
90,00 10,00 | 5,00 | 10,55 | 20,00 | 1,00 | 19,75 | 38,75 | 3,75 | 5,00 | 1,25 | 30,00 | 90,00
105.02.5 (k) R-13: SENTIDO DE CIRCULACION DOBLE
|
M
|
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|
[\I_H E _ D
| F
C
| e
a — _A —_
B
!
| I\« = > JL
\ . .
1
|
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J K L M
75,00 8,00 4,00 8,45 16,00 | 0,80 | 15,85 | 31,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 25,00 | 75,00
90,00 | 10,00 | 5,00 | 10,55 | 20,00 | 1,00 | 19,75 | 38,75 | 3,75 | 5,00 | 1,25 | 30,00 | 90,00
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105.02.5 (I) R-14: MANTENGA SU DERECHA
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- . : . g
\\ n )
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B [ D E F G H J K L

60,00 | 90,00 | 60,00 | 1,00 | 2,00 | 5,00 | 3,00 | 7,50 | 21,89 | 3,99 | 22,71 | 5,00
75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 3,80 | 9,40 | 27,40 | 5,00 | 28,40 | 6,30
90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 4,50 | 11,30 | 32,80 | 6,00 | 34,10 | 7,50
120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 6,00 | 15,00 | 43,80 | 8,00 | 45,40 | 10,00
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105.02.5 (m) R-15: CAMIONES A LA DERECHA

B
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J
60,00 90,00 60,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 3,50 9,00 23,85 | 24,30
75,00 112,50 | 7500 | 1,30 | 250 | 630 | 440 | 11,30 | 29,80 | 30,40
90,00 13500 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 750 | 530 | 13,50 | 3580 | 36,50
120,00 180,00 | 120,00 | 2,00 | 400 | 10,00 | 7,00 | 1800 | 47,70 | 48,60
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105.02.5 (n) R-16: PARADA DE OMNIBUS
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B [ CUADRICULA
60,00 60,00 1,00 1,00 1,00 X 1,00
75,00 75,00 1,25 1,25 1,25 X 1,25
90,00 90,00 1,50 1,50 1,50 X 1,50
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105.02.5 (o) R-17: PARADA DE TAXIS

Manual de Carreteras del Paraguay
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Tomo 5 - Volumen |

SENAL DIMENSIONES (cm)
A B c D E F G H | ALFABETO
60,00 | 20,00 | 10,00 | 7,62 | 1,27 | 859 | 381 | 937 | 254 B-20
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105.02.5 (p) R-18: CIRCULACION CON LUCES BAJAS

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E

60.00 7.50 6.50 1.00 12.50 10.00

75.00 8.50 7.00 1.50 15.00 13.00

90.00 11.25 9.75 1.50 18.75 15.00

120.00 15.00 13.00 2.00 25.00 20.00
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105.02.5 (q) R-19: PESO MAXIMO POR EJE

Manual de Carreteras del Paraguay
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Tomo 5 - Volumen |
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DIMENSIONES (cm)
SENAL A B C D E F G H J K
60,00 90,00 60,00 1,00 2,00 5,00 0,50 1,67 4,33 11,00 62,50
75,00 112,50 75,00 1,30 2,50 6,30 0,60 2,10 5,40 13,80 78,10
90,00 135,00 90,00 1,50 3,00 7,50 0,80 2,50 6,50 16,50 93,80
120,00 180,00 120,00 2,00 4,00 10,00 1,00 3,30 8,70 22,00 125,00
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SENAL DIMENSIONES (cm)

L M N P Q R S T u
60,00 3,50 5,50 7,50 12,27 3,00 14,51 22,13 14,33 5,00
75,00 4,40 6,90 9,40 15,30 3,80 18,10 27,70 17,90 6,30

90,00 5,30 8,30 11,30 18,40 4,50 21,80 33,20 21,50 7,50

120,00 7,00 11,00 15,00 24,50 6,00 29,00 44,30 28,70 10,00
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105.02.5 (r) R-20: RETEN

Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacién y Seguridad Vial

Tomo 5 - Volumen |

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F
60,00 800 | 4,00 | 1600 | 32,00 | 2000 | 40,00
7500 | 10,00 | 500 | 20,00 | 40,00 | 2500 | 50,00
90,00 | 12,00 | 6,00 | 24,00 | 4800 | 30,00 | 60,00
120,00 | 16,00 | 800 | 32,00 | 64,00 | 40,00 | 80,00
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105.02.5 (s) R-21: CONTROL DE PESO

414

CONTROL
DE PESO

A
SERIED
—
SERIED
- J J
\~ 4
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J
60,00 90,00 60,00 1,00 2,00 5,00 4,00 10,00 | 24,55 | 22,45
75,00 112,50 | 75,00 1,30 2,50 6,30 5,00 12,50 | 30,70 | 28,10
90,00 135,00 | 90,00 1,50 3,00 7,50 6,00 15,00 | 36,80 | 33,70
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105.02.5 (t) R-22: PERMITIDO ESTACIONAR

7

T
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UNA HORA
9AM 7PM
SERIE D L
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U IN] A [H] @ R A s
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l
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:
e f R
: 4/
1
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J
60,00 90,00 60,00 1,00 2,00 5,00 6,00 3,50 10,17 6,67
75,00 112,50 75,00 1,30 2,50 6,30 7,50 | 4,40 12,70 8,30
90,00 135,00 90,00 1,50 3,00 7,50 9,00 5,30 15,30 10,00
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SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P

60,00 | 533 | 3,00 | 6,50 | 7,50 | 23,74 | 24,16 | 23,68 | 5,00

75,00 | 6,70 | 3,80 | 8,10 | 9,40 | 29,70 | 30,20 | 29,60 | 6,30

90,00 | 8,00 | 450 | 9,80 | 11,30 | 35,60 | 36,20 | 35,50 | 7,50
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105.02.6 SENALES REGLAMENTARIAS DE PROHIBICION

105.02.6 (a) R-23: DIRECCION PROHIBIDA

- B
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L s ! S
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| T - ; S, )
S 4
SENAL DIMENSIONES (cm)
A B Cc | o | € F G H ) K

60,00 90,00 60,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 6,70 12,95 | 587 | 6,05 | 7,10

75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 8,40 16,20 | 7,30 | 7,60 | 8,90

90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 10,10 | 19,40 | 8,80 | 9,10 | 10,70
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SENAL DIMENSIONES (cm)

L M N P Q R S T u
60,00 | 3,74 | 17,48 | 6,72 | 3,36 | 3,50 | 10,00 | 23,90 | 17,40 | 5,00
75,00 | 4,70 | 21,90 | 8,40 | 4,20 | 4,40 | 12,50 | 29,90 | 21,80 | 6,30
90,00 | 560 | 26,20 | 10,10 | 5,00 | 5,30 | 15,00 | 35,90 | 26,10 | 7,50
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105.02.6 (b) R-24: CONTRAMANO

Manual de Carreteras del Paraguay
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H I J [ ALFABETO
60,00 | 10,00 | 54,00 | 6,00 | 693 | 734 | 793 | 635 | 267 | 213 | 1250 | C-12,5
75,00 | 12,50 | 67,50 | 7,50 | 870 | 9,20 | 9,90 | 7,90 | 3,30 | 2,70 | 1560 | C-16,0
90,00 | 15,00 | 81,00 | 9,00 | 10,40 | 11,00 | 11,90 | 9,50 | 4,00 | 3,20 | 18,80 | C-19,0
120,00 | 20,00 | 108,00 | 12,00 | 13,90 | 14,70 | 15,90 | 12,70 | 530 | 4,30 | 25,00 | C-25,0
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105.02.6 (c) R-25: PROHIBIDO GIRAR A LA IZQUIERDA

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B c D E F G H J K L
60,00 | 800 | 525 | 0,60 | 650 | 850 | 1,00 | 890 | 3,75 | 1,50 | 11,75 | 4,45
7500 | 9,00 | 585 | 1,60 | 10,50 | 10,60 | 0,60 | 9,50 | 3,85 | 2,00 | 12,85 | 4,95
90,00 | 12,00 | 7,87 | 09 | 9,75 | 12,75 | 1,50 | 1335 | 562 | 225 | 17,62 | 6,67
120,00 | 16,00 | 10,50 | 1,20 | 13,00 | 17,00 | 2,00 | 178 | 7,5 | 3,00 | 23,50 | 890
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SENAL DIMENSIONES (cm)

M N P Q R S T U \ w X

60,00 5,80 0,80 6,00 6,70 2,90 9,25 | 1540 | 4,60 | 10,40 | 5,30 1,00

75,00 8,10 0,90 8,40 4,45 3,65 | 10,35 | 18,00 | 6,00 | 10,85 | 7,75 2,30

90,00 8,70 1,20 9,00 | 10,05 | 4,35 | 13,87 | 23,10 | 6,90 | 15,60 | 7,95 1,50

120,00 | 11,60 | 1,60 | 12,00 | 13,40 | 580 | 18,50 | 30,80 | 9,20 20,8 | 10,60 | 2,00

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

105.02.6 (d) R-26: PROHIBIDO GIRAR A LA DERECHA

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K L M

60,00 8,00 | 525 | 16,50 | 9,00 | 1,00 | 4,25 | 5,55 575 | 445 | 0,80 | 20,75 | 9,25

75,00 9,00 | 585 | 22,50 | 9,50 | 0,50 | 535 | 8,15 8,45 | 495 | 0,90 | 25,30 | 10,35

90,00 | 12,00 | 7,87 | 24,75 | 13,50 | 1,50 | 6,37 | 8,33 8,63 | 667 | 1,20 | 31,12 | 13,87

120,00 | 16,00 | 10,50 | 33,00 | 18,00 | 2,00 | 850 | 11,10 | 11,50 | 8,90 | 1,60 | 41,50 | 18,50
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105.02.6 (e) R-27: PROHIBIDO GIRAR EN "U”

Manual de Carreteras del Paraguay
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K L
60,00 | 8,00 | 525 | 19,00 | 9,25 | 13,25 | 545 | 1500 | 9,25 | 0,80 | 16,90 | 0,80
7500 | 9,00 | 6,75 | 23,90 | 10,50 | 15,75 | 7,05 | 16,85 | 11,25 | 1,80 | 18,90 | 0,90
90,00 | 12,00 | 7,87 | 28,50 | 13,87 | 19,87 | 8,17 | 22,50 | 13,87 | 1,20 | 2535 | 1,20
120,00 | 16,00 | 10,50 | 38,00 | 18,50 | 26,50 | 10,90 | 30,00 | 18,50 | 1,60 | 33,80 | 1,60
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105.02.6 (f) R-28: PROHIBIDO EL CAMBIO DE CALZADA

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J

60,00 6,00 2,00 4,25 8,00 14,00 9,70 6,25 7,05 4,00

75,00 7,00 2,50 7,35 9,50 16,50 12,65 7,75 7,85 5,00

90,00 9,00 3,00 6,37 12,00 21,00 14,55 9,37 10,57 6,00

120,00 | 12,00 4,00 8,50 16,00 28,00 19,40 12,50 14,10 8,00

SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N o P R s
60,00 2,45 14,30 2,60 6,40 8,75 8,85 0,60 11,30
75,00 2,60 17,90 3,15 7,35 11,70 | 11,90 0,70 13,00
90,00 3,67 21,45 3,90 9,60 13,12 | 13,27 0,90 16,95
120,00 | 4,90 28,60 5,20 12,80 | 17,50 | 17,70 1,20 22,60
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105.02.6 (g) R-29: CIRCULACION PROHIBIDA DE VEHICULOS AUTOMOTORES
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J K

60,00 90,00 | 60,00 | 1,00 | 2,00 | 5,00 | 4,00 | 10,00 | 8,50 795 | 24,83

75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 5,00 | 12,50 | 10,60 | 9,90 | 31,00

90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 6,00 | 15,00 | 12,80 | 11,90 | 37,20

120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 8,00 | 20,00 | 17,00 | 15,90 | 49,70
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105.02.6 (h) R-30: PROHIBIDO ESTACIONAR

hkl : J

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J

60,00 60,00 | 60,00 1,00 2,00 5,00 6,00 3,50 10,20 6,67

80,00 80,00 | 80,00 1,33 2,67 6,67 8,00 4,67 13,60 8,90

90,00 90,00 | 90,00 1,50 3,00 7,50 9,00 5,25 15,30 | 10,00

120,00 | 12,00 | 12,00 2,00 4,00 10,00 | 12,00 7,00 20,40 | 13,34
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SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P Q R S

60,00 5,33 3,00 6,50 4,80 10,00 7,50 9,50 24,10

80,00 7,10 4,00 8,67 6,80 12,50 | 10,00 | 11,90 | 32,15

90,00 7,99 4,50 9,75 7,20 15,00 | 11,25 | 14,25 | 36,15

120,00 | 10,66 6,00 13,00 9,60 20,00 | 15,00 | 19,00 | 48,20
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105.02.6 (i) R-31: PROHIBIDO ESTACIONAR NI DETENERSE

B

SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J

60,00 | 60,00 | 60,00 | 1,00 2,00 5,00 6,00 3,50 | 10,20 | 6,67

80,00 | 80,00 | 80,00 | 1,33 2,67 6,67 8,00 4,67 | 13,60 | 8,90

90,00 | 90,00 | 90,00 | 1,50 3,00 7,50 9,00 5,25 | 15,30 | 10,00

120,00 | 12,00 | 12,00 | 2,00 4,00 | 10,00 | 12,00 | 7,00 | 20,40 | 13,34

SENAL DIMENSIONES (cm)

K L M N P Q

60,00 5,33 3,00 | 650 | 4,80 | 10,00 | 7,50

80,00 7,10 4,00 | 8,67 | 680 | 12,50 | 10,00

90,00 7,99 4,50 | 9,75 | 7,20 | 15,00 | 11,25

120,00 10,66 6,00 | 13,00 | 9,60 | 20,00 | 15,00
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105.02.6 (j) R-32: PROHIBIDO ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS

7 N

L

i

PROHIBIDO

A50E430 ¥ DESCENSO
LE =484JZR03

P o 1 I O O =
2wt I I

.....

SERIE "D

'PROHIBIDO’

ASCENSO YDESCENSD

e BASTIERQS =
A Y,

— =

p/2

SENAL DIMENSIONES (cm)

60,00 90,00 60,00 1,00 | 2,00 | 3,50 | 10,00 | 3,00 22,85 | 24,33 | 15,67

75,00 112,50 75,00 1,30 | 2,50 | 4,40 | 12,50 | 3,75 28,56 | 30,41 | 19,59

90,00 135,00 90,00 1,50 | 3,00 | 5,30 | 15,00 | 4,50 34,28 | 36,50 | 23,51

120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 400 | 7,00 | 20,00 | 6,00 | 4570 | 48,66 | 31,34
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105.02.6 (k) R-33: CIRCULACION PROHIBIDA DEPEATONES
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'( 1
\ : g
SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K

60,00 | 90,00 60,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 500 | 7,50 | 22,47 | 12,61 | 13,95

75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 630 | 9,40 | 28,10 | 15,80 | 17,40

90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 7,50 | 11,30 | 33,70 | 18,90 | 20,90

120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 10,00 | 15,00 | 44,90 | 25,20 | 27,90
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105.02.6 (1) R-34: CIRCULACION PROHIBIDA DE VEHICULOS PESADOS
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J

60,00 | 90,00 60,00 1,00 | 2,00 | 500 | 3,50 | 10,00 | 8,14 | 22,21

75,00 | 112,50 | 75,00 1,30 | 2,50 | 6,30 | 4,40 | 12,50 | 10,20 | 27,80

90,00 | 135,00 | 90,00 1,50 | 3,00 | 7,50 | 5,30 | 15,00 | 12,20 | 33,30

120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 7,00 | 20,00 | 16,30 | 44,40
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105.02.6 (m) R-35: CIRCULACION PROHIBIDA DE CICLISTAS
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J
60,00 90,00 60,00 | 1,00 | 2,00 | 5,00 | 3,50 | 10,00 | 8,15 | 22,22
75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 4,40 | 12,50 | 10,20 | 27,80
90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 5,30 | 15,00 | 12,20 | 33,30
120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 7,00 | 20,00 | 16,30 | 44,40
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105.02.6 (n) R-36: CIRCULACION PROHIBIDA DE VEHICULOS A TRACCION ANIMAL
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B c [ b E F G H J K
60,00 | 90,00 | 60,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 4,80 | 10,00 | 7,50 | 9,50 | 24,54
75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 6,00 | 12,50 | 9,40 | 11,90 | 30,70
90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 7,20 | 15,00 | 11,30 | 14,30 | 36,80
120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 9,60 | 20,00 | 15,00 | 19,00 | 49,10
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105.02.6 (o) R-37: PROHIBIDO ADELANTAR
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SENAL DIMENSIONES (cm)

A B C D E F G H J K

60,00 90,00 | 60,00 | 1,00 | 2,00 | 5,00 | 4,80 | 10,00 | 7,50 | 7,95 | 23,50

75,00 | 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 6,00 | 12,50 | 9,40 | 9,90 | 29,40

90,00 | 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 7,20 | 15,00 | 11,30 | 11,90 | 35,30

120,00 | 180,00 | 120,00 | 2,00 | 4,00 | 10,00 | 9,60 | 20,00 | 15,00 | 15,90 | 47,00
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105.02.6 (p) R-38: PROHIBIDO TOCAR BOCINA
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SENAL DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G

60,00 90,00 60,00 | 1,00 | 2,00 | 500 | 10,00 | 24,50

75,00 112,50 | 75,00 | 1,30 | 2,50 | 6,30 | 12,50 | 30,60

90,00 135,00 | 90,00 | 1,50 | 3,00 | 7,50 | 15,00 | 36,80
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105.03 SENALES INFORMATIVAS

105.03.1 SENALES INFORMATIVAS FORMA, COLORES Y DIMENSIONES
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COLOR SENAL DIMENSIONES (cm)
FONDO AZUL A B C D E
siMBOLO NEGRO 60 60,00 50,00 | 17,50 | 7,50 8.75
CUADRO INTERIOR | BLANCO 75 75,00 60,00 | 22,50 | 7,50 | 11.25
FLECHAS/LETRAS BLANCO 90 90,00 75,00 | 26,25 | 11,25 | 13.125
120 | 120,00 | 100,00 | 35,00 | 1500 | 17,50
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105.03.2 SENALES INFORMATIVAS DIMENSIONES DE CUADRICULA

Tomo 5 - Volumen |

B
|
1
|
A - - - - - — - -
|
[
|
|
B
SENAL DIMENSIONES (cm)
CUADRICULA FLECHA ALFABETO
60,00 C=1,00 A=5,00 c-10
75,00 C=1,25 A=6,00 C-12,5
90,00 C=1,50 A=7,50 c-15
120,00 C=2,00 A =10,00 Cc-20
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105.03.3 SENALES INFORMATIVAS DE NOMENCLATURA VIALY URBANA, DESTINOS Y
DISTANCIAS

105.03.3 (a) I-01: RUTA DE LA RED PRIMARIA
PARAGUAY

m 28

0 80

"\ rParacUAY

2 <

e

cotas en milimetros
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105.03.3 (b) 1-02: RUTA DE LA RED SECUNDARIA

PARAGUAY
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40 2080

140
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I
302

105.03.3 (c) 1-03: RUTA DE LA RED TERCIARIA
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105.03.3 (d) 1-04: NOMBRE Y NUMERACION DE CALLES
CALLE

Cotas en milimetros LAS MAGNOLIAS

| 106 154

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA MENOR O IGUAL A 50 KWHR

CALLE

MAGNOLIA
106

YELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA DE 60 KMHR O 70 KMHR

CALLE
MAGNOLIA

=106 11549

e
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70

Espacio para
encabezado

Espacio libre

130
Menzaje definido
por el Municipio

190 Largo de la mica
254 Largo tolal de la placa

PLACA COMPLEMENTARIA A LA SENAL 1-04,PARA NO VIDENTES

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011 441




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial
Tomo 5 - Volumen |

105.03.3 (e) I-05: AVISO PREVIO (PRESENALIZACION)

PARA DIAGRAMACION VER FIGURA 104.11

105.03.3 (f) 1-06: DIRECCION

PARA DIAGRAMACION VER FIGURA 104.11
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105.03.3 (g) 1-07: SALIDA INMEDIATA (AUTOPISTAS Y AUTOVIAS)

Salida

/7

E
¥
b

E
f
i i)

A— e
B I
! o
' C
&
DIMENSION DIMENSIONES (cm)
SENAL A B C D E F G H J

<A50Km/h 60,00 3,00 | 1,20 | 581 9,96 5,16 9,18 15,60 | 0,90

60 A 70 Km/h 75,00 3,80 | 1,50 | 7,30 12,50 | 6,50 11,50 | 19,50 | 1,10

80 A 90 Km/h 90,00 | 4,50 | 1,80 | 8,70 14,90 | 7,70 13,80 | 23,40 | 1,40

>A 90Km/h 120,00 | 6,00 | 2,40 | 11,60 | 19,90 | 10,30 | 18,40 | 31,20 | 1,80

COLORES
PICTOGRAMA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO
ORLA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA AZUL MATERIAL REFLECTIVO
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05.03.3 (h) 1-08: SALIDA INMEDIATA (CARRETERAS CONVENCIONALES)

SALIDA )

E
i -
i
B — — F— ——— -
L
- - ! o
G -
E
L H o
[ b 1 O 1 ]
i
- i -
DIMENSION DIMENSIONES (cm)
SENAL A B C D E F G H J

<A50Km/h 132,00 | 60,00 3,00 | 1,20 | 21,00 | 15,00 | 5,70 8,40 7,68

60 A 70 Km/h 165,00 | 75,00 3,80 | 1,50 | 26,30 | 18,80 | 7,10 10,50 | 9,60

80 A 90 Km/h 198,00 | 90,00 4,50 | 1,80 | 31,50 | 22,50 | 8,60 12,60 | 11,50

>A 90Km/h 264,00 | 120,00 | 6,00 | 2,40 | 42,00 | 30,00 | 11,40 | 16,80 | 15,40

COLORES
LEYENDA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO
ORLA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA AZUL MATERIAL REFLECTIVO
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105.03.3 (i) 1-09: CONFIRMACION (AUTOPISTAS Y AUTOVIAS)

Destino 1

Destino 2

Destino 3

PARA DIAGRAMACION VER FIGURA 104.11

105.03.3 (j) I-10: CONFIRMACION (CARRETERAS CONVENCIONALES)

Destino 4 70

25

PARA DIAGRAMACION VER FIGURA 104.11
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105.03.3 (k)I-11: MOJON KILOMETRICO
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KMN P Q P § v
H
c
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F
E
N
COLOR ALFABETO
FONDO BLANCO
ZOCALO/LINEAS | NEGRO B-15
NUMEROS NEGRO
DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J K L M N P Q R S
110,00 | 26,00 | 80,00 | 13,00 | 30,00 | 11,00 | 35,00 | 2,00 | 4,00 | 1500 | 7,00 | 3,20 | 2,29 | 7,39 | 0,76 | 2,54 | 2,53
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PARA TOMAR
LA CALLE 3*
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DIMENSION DIMENSIONES (cm)
SENAL A B C D E F G H J K L M N (o)
<A50Km/h 79,35 60,00 | 1,94 | 0,97 | 3,87 | 10,65 | 15,00 | 22,26 | 8,23 | 1645 | 484 | 581 | 0,48 | 5,32
60A 70 99,20 75,00 | 2,40 | 1,20 | 4,80 | 13,30 | 18,80 | 27,80 | 10,30 | 20,60 | 6,20 | 7,30 | 0,60 | 6,70
Km/h
80 A90 119,00 | 90,00 | 2,90 | 1,50 | 5,80 | 16,00 | 22,50 | 33,40 | 12,30 | 24,70 | 7,30 | 8,70 | 0,70 | 8,00
Km/h
,>A 90 158,70 | 120,00 | 3,90 | 1,90 | 7,70 | 21,30 | 30,00 | 44,50 | 16,50 | 32,90 | 9,70 | 11,60 | 1,00 | 10,60
Km/h
COLORES
PICTOGRAMA NEGRO MATERIAL NO REFLECTIVO
ORLA BLANCO MATERIAL REFLECTIVO
FONDO PLACA VERDE MATERIAL REFLECTIVO
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105.03.3 (m)I-13SEGURIDAD VIAL

# o)
CARRIL CENTRAL
PARA ADELANTAR
4
o G (€] ___
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DIMENSIONES (cm)
A B C D E F G H J K L M
128.70 | 57.50 | 28.75 | 2.50 | 3.75 | 5.00 | 1.25 | 15.00 | 7.50 | 6.00 | 5.60 | 7.50

DIMENSIONES (cm)

R

S T

ALFABETO

1.80 | 7.50 | 3.75

1.00

1.60

1.90 | 0.60

8.00

11.55

C-15
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105.03.4 SENALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS AL USUARIO

105.03.4 (a) I-14: PRIMEROS AUXILIOS
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SENAL DIMENSIONES (cm) COLOR
A B C D E F G FONDO AZUL
60,00 60,00 50,00 35,00 7,50 12,50 5,00 10,00 SIMBOLO ROJO
75,00 75,00 62,50 43,80 9,40 15,60 6,30 12,50 CUADRO INTERIOR BLANCO
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105.03.4 (b) I-15: PUNTO DE INFORMACION TURISTICA
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105.03.4 (d) I-17: ESTACION DE SERVICIO

L
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105.03.4 (f) I1-19: SERVICIOS HIGIENICOS
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105.03.4 (h) I-21: HOSPEDAIJE
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105.03.4 (j) 1-23: ESTACION DE FERROCARRILES
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105.03.4 (k) 1-24: TRANSBORDADOR
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105.03.4 () 1-25: TRANSPORTE MASIVO
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105.03.5 SENALES INFORMATIVAS DE ATRACTIVOS TURISTICOS

105.03.5 (a) I-26: MUSEO
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105.03.5 (b) I-27: PESCA
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105.03.5 (d) 1-29: MONUMENTO NACIONAL
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105.03.5 (e) I-30: ZOOLOGICO
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105.03.5 (f1) I-31: ARTESANIAS
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iAS (SENAL ALTERNA)

-31: ARTESANIAS

105.03.5 (f2) |
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105.03.5 (g) I-32: IGLESIA
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105.03.5 (h) I-33: ZONA DE CAMPING
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105.03.5 (i) I-34: PLAYA
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105.03.6 SENALES INFORMATIVAS DE ORDEN INSTITUCIONAL

105.03.6 (a) I-35: ZONA MILITAR
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105.03.7 OTRAS SENALES INFORMATIVAS

105.03.7 (a) 1-36: ZONA DE PARQUEO
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105.03.7 (c) 1-38: ESTACIONAMIENTO DE TAXIS
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105.03.7 (e) 1-40: CRUCE PEATONAL
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105.03.7 (f) 1-41: DISCAPACITADOS
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105.03.7 (g) I-42: CAMBIO DE MONEDA
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105.03.7 (h) 1-43: MUELLE
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105.03.7 (i) 1-44: BIENES ARQUEOLOGICOS
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105.03.7 (k) I-46: MIRADOR
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105.03.7 (1) 1-47: ALQUILER DE AUTOS
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105.03.7 (m) I-48: PEAJE

484 Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011




105.04 SENALES VERTICALES DE CANALIZACION

105.04.1 SENALES GUIA

105.04.1 (a) DC-01: HITO DE ARISTA (DELINEADOR DE CORONA)
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105.04.1 (b) DC-02: HITO DE VERTICE

P.V.C METALICO

ELEMENTO RETROREFLECTANTE
BLANCO

CUERPO AZUL

0.12D - 0.15D

'

486

0.1H - 0.2H H=0.7D - 0.9D
]
0.5H - 0.7H
| 1
- D =80 - 200 -
D =80 - 200 - - D = 80 - 200 -
COLORES
CUERPO AZUL MATERIAL REFLECTANTE
ELEM. RETRORREFLECTANTE BLANCO MATERIAL REFLECTANTE
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105.04.1 (c) DC-03: DELINEADOR

Lmin. 745

'l ']
BANDA REFLECTANTE 145
250 COLXMZ
1
i
i # ) 100
L
']
200 a5
L
']
! 100
1
']
305
1 1
@200 min.
COLORES
CUERPO AZUL MATERIAL REFLECTANTE
ELEM. RETRORREFLECTANTE BLANCO MATERIAL REFLECTANTE

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones - 1ra Edicion — 2011

487




Manual de Carreteras del Paraguay
Normas para Sefalizacion y Seguridad Vial

Tomo 5 - Volumen |

105.04.1 (d) DC-04: DIRECCIONAL SIMPLE

488
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A
COLOR
FONDO AMARILLO
SIMBOLO NEGRO
TAMANO DIMENSIONES (cm)
A B C D E F
30 X 45 30,00 | 45,00 | 15,00 | 22,50 | 1,3 | 3,8
0 0
40 X 50 40,00 | 50,00 | 20,00 | 2500 | 1,9 | 3,8
0 0
60 X 75 60,00 | 75,00 | 30,00 | 37,50 | 3,1 | 3,8
0 0
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L R30
30 195 195 30
COLORES
PICTOGRAMA NEGRO MATERIAL REFLECTANTE
FONDO PLACA | AMARILLO | MATERIAL REFLECTANTE
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105.04.1 (e) DC-05: DIRECCIONAL DOBLE
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105.04.1 (f) DC-06: DELINEADOR VERTICAL
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105.04.1 (g) DC-07: DELINEADOR DE OBSTACULOS
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106. ALFABETOS PARA SENALIZACIONVERTICAL

106.01 USO DE LOS ALFABETOS TIPO DE LETRAS MAYUSCULAS

Los alfabetos para sefializacion vertical se dan en cinco diferentes proporciones aproximadas, denominandose,
Serie "A" a la relacién de base a altura 1:1;Serie "B" a la de 1:1,2; Serie "C" a la de 1:1,4; Serie "D" alade 1:2y
Serie "E" aladel:2,2.

Las relaciones anteriores son aproximadas ya que hay variacion en los anchos de letras de la misma serie y
altura. Dichas relaciones se dan para escoger, tentativamente, la serie mas adecuada a la longitud de placa con
que se pudiera contar.

Es recomendable contar con juegos de plantillas en material ligero, para facilitar el trazo de letreros.

Las letras y numeros pueden ser reproducidas, en cualquier medida requerida, si se sigue la tabla de
dimensiones que trae cada dibujo (en grupos de seis letras o nimeros) o por ajustes proporcionales para
medidas no especificadas, o bien por ampliacién fotografica de los dibujos, a cualquier medida.

No se recomienda, sin embargo, que la ampliacion fotografica sea hecha de dibujos muy pequefios porque se
encontrarian variaciones, aunque pequefias, en las dimensiones exactas.

Para generalizar el dibujo a alturas de letras de 5,0, 7,5, 10,0, 12,5, 15,0, 17,5, 20,0, 30,0 y 45,0 cm, se asigno a
las diferentes dimensiones de letras y nimeros una letra clave, referida a las tablas incluidas a continuacién de
los dibujos. Las tangentes, arcos mayores y ciertos puntos de control serdn trazados primero, seguidos por los
arcos de unién de los trazos de radio mas pequenio.

Dos circunstancias deben tomarse en cuenta:

» Enalgunos casos, los radios de los arcos que unen a dos arcos mas pequefios no estan precisados, pero
sélo hay un arco posible que puede ajustarse con precisién para unir los puntos dados. Las medidas
estan dadas con gran precision, pero el dibujante puede hacer pequefias variaciones para lograr un
ajuste perfecto. Esto se aplica especialmente a las letras grandes, dado que las tablas de dimensiones
fueron derivadas de dibujos pequeos.

» Por razones similares no es practico dar el centro exacto de todos los arcos, los centros de los arcos
predominantes estan dados invariablemente. Para otros el dibujante puede, con el compds, encontrar
el centro por tanteos.

El ancho del rasgo de las letras y nimeros es uniforme en cada una de las series y medidas del alfabeto,
excepto donde sea indicado de otra manera.

Todos los caracteres que tienen un arco arriba o abajo rebasan ligeramente las lineas horizontales de los
encuadres de las otras letras. Esto esta acorde con la practica aceptada para letras redondeadas.

De todas maneras, la disponibilidad actual de programas computarizados de dibujo como el AUTOCAD, permite
el uso de sus caracteristicas para lograr la altura exacta requerida, la relacidon base/altura de letra, y el
espaciamiento entre caracteres de manera facil y rapida, permitiendo al proyectista disponer de antemano de
los disefios a escala de las sefiales y de las leyendas a ejecutar.
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En la tabla 106.1 se muestran las relaciones de velocidades, distancia de legibilidad y altura de letras para cada
serie de alfabetos.

TABLA 106.1 RELACION APROXIMADA DE VELOCIDADES, DISTANCIA Y ALTURA DE LETRAS PARA CADA
SERIE DE ALFABETOS (CONDICIONES DIURNAS)

VELOCIDAD | DISTANCIA APROX. ALTURA DE LETRAS PARA LAS SERIES
(km/h) (en m) DE
LEGIBILIDAD (cm)

A B C D E
40 55 7,5 7,5 10 12,5 15
50 70 10 10 12,5 15 20
60 85 10 12,5 15 15 20
70 100 12,5 15 15 20 25
80 110 15 15 20 25 30
90 125 15 17,5 20 25 30
100 140 17,5 20 25 30 35
110 150 20 25 25 30 40
120 165 20 25 30 35 45

Nota.- Esta relacién puede usarse como guia general para proyectos,ademas de las condiciones medias que
estan consideradas en los ejemplos ilustrados en la presente Guia.

Para estimar la distancia de legibilidad se tomé un tiempo de lectura de 5 segundos.
106.01.1 RECOMENDACIONES PARA EL USO DE LAS TABLAS DE ESPACIAMIENTO

En las tablas que se muestran a continuacion, se presentan ciertas claves para espaciamientos. Segun la forma
de rasgo, se le asigna un nimero romano de acuerdo con lo siguiente:

> "1 Para verticales bien marcadas.
> "Il"- Pararasgos curvos.
> "lll"- Pararasgos entrantes inclinados, que en general, no responden a las claves | 6 II.

Una vez identificado el tipo de letra con su clave correspondiente en nUmero romano, se pasa a las tablas de
espaciamiento, que relacionan el espacio que debe dejarse, al lado izquierdo o derecho, segun la clave que
corresponde a esa letra o nimero.

En las tablas complementarias de espaciamiento se indican los espacios, entre letra y letra o entre numero y
numero, adecuados para lograr mejor legibilidad y equilibrio dptico. Para el espacio entre palabra y palabra se
recomienda utilizar el ancho correspondiente al de la letra W.
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Un ejemplo de la utilizacién de las tablas de anchos y de las de espaciamientos para calcular la longitud de la

palabra ASUNCION, se muestra a continuacion:

Ejemplo de Calculo de Longitud de una Palabra
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Determinar la longitud de la palabra "ASUNCION" con letras de 20 cm de altura de la Serie "D".

ANCHO DE 5 COMBINACION ESPACIAMIENTO
LETRA LETRA CLAVE PARA MARGENES DE CLAVES PARA ENTRE LETRAS
(cm) 1zQ. DER. MARGEN (em)
A 12,5 Il I -1 1,1
S 10,9 I I -1 3,0
U 10,9 | [ I-1 4,2
N 10,9 | [ I-1 4,2
C 10,9 I Il -1 3,4
| 2,8 | [ I-1 4,2
0 11,6 I I -1 3,0
N 10,9 [ [
SUBTOTAL 81,4 SUBTOTAL 23,1
ANCHO TOTAL "ASUNCION" 104,5
TABLA 106.2 ANCHOS DE LETRAS Y NUMEROS DE LA SERIE "A"
VELOCIDAD MENOS 40 50-60 70 80-90 100 110- MAS DE 120 CLAVE PARA
(Km/h) DE 40 120 MARGEN
ALTURA (cm)
TRAS 5,00 7,50 | 10,00 | 12,50 | 15,00 | 17,50 | 20,00 | 30,00 | 45,00 | lzq. | Der.
A 5,60 8,40 11,30 | 14,10 | 1690 | 19,70 | 22,50 | 33,80 | 50,60 | IlI 1T
B 4,60 6,90 | 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 || I
C 4,60 6,90 | 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 |1l 1T
D 4,60 6,90 | 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 || I
E 4,00 6,00 | 8,00 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 || 1T
F 4,00 6,00 | 8,00 10,00 | 12,00 | 1400 | 16,00 | 24,00 | 36,00 || 1T
G 4,60 6,90 | 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 |1l I
H 4,60 6,90 |9,20 | 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 | | [
[ 0,90 1,40 | 1,90 | 2,30 2,80 330 |38 |560 |840 |I [
J 4,10 6,10 | 8,10 | 10,20 | 12,20 | 14,20 | 16,30 | 25,40 | 36,60 | lll [
K 4,60 6,90 |9,20 | 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 | | I
L 4,20 6,30 |840 |1050 | 12,70 | 14,80 | 16,90 | 25,30 | 38,00 | | I
M 5,30 8,00 | 10,60 | 13,30 | 16,00 | 18,60 | 21,30 | 31,90 | 47,80 | | [
N 4,60 6,90 |9,20 | 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 | | [
0 5,20 7,70 | 10,30 | 12,90 | 15,50 | 18,00 | 20,60 | 31,00 | 46,40 | Il I
P 4,60 6,90 |9,20 | 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 | | I
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Q 5,20 7,70 10,30 12,90 | 15,50 | 18,00 | 20,60 31,00 | 46,40 | Il Il

R 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,50 | | Il

S 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,50 | |l Il

T 4,20 6,30 8,40 10,50 | 12,70 | 14,70 | 6,90 25,30 | 38,00 | IN 1l

u 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,50 | | |

Vv 5,20 7,70 10,30 12,90 | 15,50 | 18,00 | 20,0 31,00 | 46,40 | 1Nl 1l

w 5,80 8,70 11,60 14,50 | 17,40 | 20,20 | 23,10 64,70 | 52,00 | Il 1l

X 5,00 7,50 10,00 12,50 | 15,00 | 17,50 | 20,00 30,00 | 45,00 | 1N 1l

Y 5,60 8,40 11,30 14,10 | 16,90 | 19,70 | 22,50 33,80 | 50,60 | Il 1l

VA 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,50 | 1INl 1l

1 1,60 2,50 3,30 4,10 4,90 5,80 6,60 9,80 14,70 | 1 |

2 4,06 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 Il Il

3 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 1l Il

4 5,00 7,50 10,00 12,50 | 15,00 | 17,50 | 20,00 30,00 | 45,00 | 1N 1l

5 4,60 69,0 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 | Il

6 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 Il Il

7 5,00 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 1l 1l

8 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 Il Il

9 4,60 6,90 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 27,70 | 41,5 Il Il

0 4,70 7,20 9,50 11,90 | 14,30 | 16,70 | 19,10 28,60 | 42,90 | Il Il

TABLA 106.3 ANCHO DE LETRAS Y NUMEROS DE LA SERIE "B"

VELOCIDA | MENOS | 40 50 - 60 70 80-90 | 100 | 110-120 MAS DE 120 CLAVE PARA
D (Km/h) DE 40 MARGEN
ALTURA

(cm) 5,00 7,50 10,00 12,50 | 15,00 | 17,50 20,00 30,00 | 45,00 | Izq. Der.
LETRAS
A 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 | 17,50 20,00 30,00 | 45,00 M M
B 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 | 14,00 16,00 24,00 | 36,00 I I
C 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 | 14,00 16,00 24,00 | 36,00 I I
D 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 | 14,00 16,00 24,00 | 36,00 I I
E 3,70 5,50 7,40 9,20 11,00 | 12,90 14,70 22,00 | 33,00 I I
F 3,70 5,50 7,40 9,20 11,00 | 12,90 14,70 22,00 | 33,00 I I
G 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 | 14,00 16,00 24,00 | 36,00 I I
H 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 | 14,00 16,00 24,00 | 36,00 I I
| 0,90 1,30 1,70 2,20 2,60 3,00 3,40 5,20 7,70 I I
J 3,80 5,60 7,50 9,40 11,30 | 13,10 15,00 22,50 | 33,80 I I
K 4,10 6,10 8,10 10,20 12,20 14,20 16,30 24,40 36,60 1l
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370 [ 550 | 7,40 920 [ 11,00 | 12,90 | 14,70 [ 22,00 | 33,00 | 1
460 | 690 | 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 | [
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | |
410 | 620 | 830 10,30 | 12,40 | 14,50 | 16,60 | 24,80 | 37,20 | I 1
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | 1
410 | 620 | 830 10,30 | 12,40 | 14,50 | 16,60 | 24,80 | 37,20 | I 1
4,00 | 600 | 8,00 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 3600 | I I
370 [ 550 | 7,40 920 | 11,00 | 12,90 | 14,70 | 22,00 | 33,00 | 1 1
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | |
450 | 680 | 9,10 11,30 | 13,60 | 1590 | 18,10 | 27,20 | 40,80 | Il 1T
520 | 7,80 | 1050 | 13,10 | 1570 | 1830 | 21,00 | 31,40 | 47,10 | 1 1T
430 | 640 | 8,60 10,7 | 12,90 | 1500 | 17,20 | 2580 | 38,70 | 1 1T
500 | 750 | 1000 | 12,50 | 1500 | 17,50 | 20,00 | 30,00 | 4500 | 1 1T
4,00 | 600 | 8,00 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I 1T
1,50 | 220 | 3,00 38 | 450 | 520 6,00 9,00 | 13,30 [ [
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I I
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I I
460 |69 | 9,20 11,50 | 13,80 | 16,10 | 18,40 | 27,70 | 41,50 | Il 1
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I
4,00 | 600 | 8,00 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I I
4,00 | 600 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | 1 1
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I 1
4,00 | 600 | 800 10,00 | 12,00 | 14,00 | 16,00 | 24,00 | 36,00 | I 1
410 | 620 830 10,30 | 12,40 | 14,50 | 16,60 | 24,80 | 37,20 | I 1
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TABLA 106.4 ANCHO DE LETRAS Y NUMEROS DE LA SERIE "C"

CLAVE
VE(LI?;;:;‘D N[')EEN::JS 40 50 - 60 70 80-90 100 | 110-120 MAS DE 120 PARA

MARGEN

ALTURA
(cm) 5,00 7,50 | 10,00 12,50 15,00 | 17,50 20,00 30,00 | 45,00 | lzq. | Der.

LETRAS

A 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 | 14,70 16,70 25,10 | 37,70 | 1l 1T

B 3,40 5,00 6,70 8,40 10,0 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ I

C 3,40 5,00 6,70 8,40 10,0 11,70 13,40 20,20 | 30,20 I I

D 3,40 5,00 6,70 8,40 10,0 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ I

E 3,00 4,60 6,10 7,60 9,10 10,70 12,20 18,30 | 27,40 [ I

F 3,00 4,60 6,10 7,60 9,10 10,70 12,20 18,30 | 27,40 [ Il

G 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 I I

H 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ [

I 0,80 1,20 1,60 2,00 2,40 2,70 3,10 4,70 7,00 [ [

J 3,10 4,70 6,30 7,80 9,40 10,90 12,50 18,80 | 28,10 | 1l [

K 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ 0T

L 3,00 4,60 6,10 7,60 9,10 10,70 12,20 18,30 | 27,40 [ 0T

M 3,90 5,80 7,70 9,60 11,60 | 13,50 15,50 23,20 | 34,80 [ [

N 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ [

o) 3,50 5,30 7,00 8,80 10,50 | 12,30 14,10 21,10 | 31,60 I I

P 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ I

Q 3,50 5,30 7,00 8,80 10,50 | 12,30 14,10 21,10 | 31,60 I I

R 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ I

S 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 I I

T 3,00 4,60 6,10 7,60 9,10 10,70 12,20 18,30 | 27,40 | 1 I

u 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 [ [

v 3,80 5,60 7,50 9,40 11,30 | 13,10 15,00 22,50 | 33,80 | Il 0T

w 4,40 6,60 8,80 11,00 13,10 | 15,30 17,50 25,30 | 38,00 | Il 0T

X 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 | 11,70 13,40 20,20 | 30,20 | 1 I
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Y 4,20 6,30 8,40 10,50 12,70 14,70 16,90 25,30 | 38,00 1] 1]
z 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 1] 1]
1 1,20 1,80 2,40 3,00 3,70 4,20 4,80 7,30 11,00 | |
2 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 Il Il
3 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 1] Il
4 3,70 5,50 7,30 9,10 11,00 12,80 14,70 22,00 | 33,00 1] ]
5 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 | Il
6 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 Il Il
7 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 1] 1]
8 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 Il Il
9 3,40 5,00 6,70 8,40 10,00 11,70 13,40 20,20 | 30,20 Il Il
0 3,50 5,30 7,00 8,80 10,50 12,30 14,10 21,10 | 31,60 Il Il
TABLA 106.5 ANCHO DE LETRAS Y NUMEROS DE LA SERIE "D"

VELOCIDA | MENOS ~ CLAVE PARA
D (Km/h) DE 40 40 50 - 60 70 80-90 100 110-120 MAS DE 120 MARGEN
ALTURA

(cm) 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 30,00 | 45,00 | lzg. | Der.
LETRAS
A 3,10 4,70 6,30 7,80 9,40 10,90 12,50 18,80 | 28,10 1] ]
B 2,70 4,10 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 16,40 | 24,60 I Il
C 2,70 4,10 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 16,40 | 24,60 Il ]
D 2,70 4,10 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 16,40 | 24,60 I Il
E 2,50 3,80 5,00 6,30 7,50 8,80 10,00 15,00 | 22,50 I 1]
F 2,50 3,80 5,00 6,30 7,50 8,80 10,00 15,00 | 22,50 I 1]
G 2,70 4,10 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 16,40 | 24,60 Il Il
H 2,70 4,10 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 16,40 | 24,60 I I
| 0,70 1,00 1,40 1,80 2,10 2,50 2,80 4,20 6,30 I I
J 2,50 3,80 5,00 6,30 7,50 8,80 10,00 15,00 | 22,50 1] I
K 2,70 4,10 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 16,40 | 24,60 I 1]
L 2,50 3,80 5,00 6,30 7,50 8,80 10,00 15,00 | 22,50 1]
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M 320 | 480 ] 650 8,10 9,70 11,30 | 13,00 | 19,40 [ 29,20 | |
N 270 | 410 | 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | |
0 290 | 430 580 7,20 8,70 10,10 | 11,60 | 17,40 | 26,00 | I 1
P 2,70 | 410 | 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I
Q 290 | 430 580 7,20 8,70 10,10 | 11,60 | 17,40 | 26,00 | I 1
R 2,70 | 410 | 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I
s 2,70 | 410 [ 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I 1
T 250 | 380 | 5,00 6,30 7,50 8,80 10,00 | 15,00 | 22,50 | 1 1
U 2,70 | 410 [ 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | |
v 300 | 460 | 6,10 7,60 9,10 10,70 | 12,20 | 1830 | 27,40 | 1 1
w 38 | 560 ]| 7,50 9,40 11,30 | 13,10 | 1500 | 22,50 | 33,80 | 1 1T
X 290 | 430] 5,80 7,20 8,70 10,10 | 11,60 | 17,40 | 26,00 | 1 1T
Y 310 [ 470 | 6,30 7,30 9,40 10,90 | 12,50 | 18,80 | 28,10 | i 1T
z 2,70 | 410 | 5,50 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | 1 1T
1 1,00 | 1,50 | 2,00 2,60 3,00 3,60 4,10 610 | 9,10 [ [
2 270 | 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I 1
3 270 | 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | 1 1
4 3,00 | 460 6,10 7,60 9,10 10,70 | 12,20 | 1830 | 27,40 | 1 1
5 270 | 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | 1
6 270 | 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I 1
7 270 [ 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | 1l I
8 270 | 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I 1
9 270 | 410 ] 550 6,80 8,20 9,60 10,90 | 16,40 | 24,60 | I 1
0 290 | 430 5,80 7,20 8,70 10,10 | 11,60 | 17,40 | 26,00 | I 1
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VELOCIDAD | MENOS . CLAVE PARA
(Km/h) DE 40 40 50- 60 70 80-90 100 110-120 MAS DE 120 MARGEN
ALTURA
(cm) 5,00 7,50 10,00 | 12,50 15,00 17,50 20,00 30,00 | 45,00 lzq. Der.
LETRAS
A 2,70 4,00 5,30 6,60 8,00 9,30 10,60 16,00 | 24,00 1] ]
B 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 | Il
C 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il 1]
D 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 | Il
E 1,90 2,80 3,80 4,70 5,60 6,60 7,50 11,30 | 16,90 | 1]
F 1,90 2,80 3,80 4,70 5,60 6,60 7,50 11,30 | 16,90 I ]
G 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il Il
H 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 I I
| 0,60 0,90 1,30 1,60 1,90 2,20 2,50 3,80 5,60 I I
J 2,20 3,30 4,40 5,50 6,60 7,70 8,80 13,20 | 19,80 1] I
K 2,20 3,30 4,40 5,50 6,60 7,70 8,80 13,20 | 19,80 I ]
L 1,90 2,80 3,80 4,70 5,60 6,60 7,50 11,30 | 16,90 I ]
M 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,50 9,70 14,50 | 21,80 I I
N 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 I I
0] 2,20 3,30 4,40 5,50 6,60 7,70 8,80 13,20 | 19,80 Il Il
P 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 I Il
Q 2,20 3,30 4,40 5,50 6,60 7,70 8,80 13,20 | 19,80 Il Il
R 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 I Il
S 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il Il
T 1,90 2,80 3,80 4,70 5,60 6,60 7,50 11,30 | 16,90 1] 1]
u 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 I I
Vv 2,30 3,40 4,60 5,70 6,90 8,00 9,20 13,80 | 20,80 1] 1]
w 3,10 4,70 6,30 7,80 9,40 11,00 12,50 18,80 | 28,10 1] 1]
X 2,30 3,40 4,60 5,70 6,90 8,00 9,20 13,80 | 20,80 1] 1]
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Y 2,70 4,00 5,300 6,60 8,00 9,30 10,60 16,00 | 24,00 1] 1]
z 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 1] 1]
1 1,00 1,50 2,10 2,60 3,10 3,60 4,10 6,20 9,20 | |
2 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il Il
3 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 1] Il
4 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 1] 1]
5 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 | Il
6 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il Il
7 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 1] 1]
8 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il Il
9 2,10 3,20 4,20 5,30 6,30 7,40 8,40 12,70 | 19,00 Il Il
0 2,20 3,40 4,50 5,60 6,80 7,90 9,10 13,60 | 20,40 Il Il

TABLA 106.7 ESPACIAMIENTO. DIMENSIONES ENTRE LETRA Y LETRA

(Medidas horizontalmente entre los puntos mas cercanos)

COMBINACIONES ALFABETO ALTURA DE LA LETRA O DEL NUMERO (cm)
CLAVES PARA MARGEN 5,00 7,50 10,00 12,50 | 15,00 | 17,50 | 20,00 | 30,00 | 45,00
SERIE | I-1'I-II 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 8,40 12,60
: 16 1-11 1111 1,10 1,70 2,30 2,80 3,40 3,90 4,50 6,80 10,10
11I-11 NO PARALELAS 0,70 1,10 1,50 1,90 2,30 2,60 3,00 4,50 6,80
1111l PARALELAS 0,40 0,60 0,80 1,00 1,10 1,30 1,50 2,30 3,40
SERIE | I-1'I-II 1,30 1,90 2,60 3,20 3,90 4,50 5,10 7,70 11,60
’ 16 1I-1 -1 1,00 1,50 2,10 2,60 3,10 3,60 4,10 6,20 9,30
11I-11I NO PARALELAS 0,70 1,00 1,40 1,70 2,10 2,40 2,80 4,10 6,20
11111l PARALELAS 0,40 0,50 0,70 0,90 1,00 1,20 1,40 2,10 3,10
SERIE | I-1'I-II 1,20 1,80 2,40 2,90 3,50 4,10 4,70 7,00 10,60
‘ 16 1I-N1 -1 0,90 1,40 1,90 2,40 2,80 3,30 3,80 5,60 8,50
11I-11I NO PARALELAS 0,70 1,00 1,30 1,60 1,90 2,20 2,50 3,80 5,60
11111l PARALELAS 0,30 0,40 0,60 0,80 1,00 1,10 1,30 1,90 2,80
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SERIE | I-11-I 1,10 | 1,60 2,10 260 | 320 [ 370 [ 420 | 630 | 9,550
> Y TITHIE 090 | 1,30 1,70 210 | 250 | 300 | 340 | 510 | 7,60
11I-111 NO PARALELAS 050 | 0,80 1,10 1,40 | 1,70 | 2,00 | 230 | 3,40 | 5,10

11-11l PARALELAS 030 | 0,50 0,60 070 | 09 | 1,00 | 1,10 | 1,70 | 2,60

SERIE | I-11-I 1,00 | 1,40 1,90 240 | 280 | 330 | 38 | 560 | 840
: X TEITHIET 070 | 1,10 1,50 1,90 | 230 | 270 | 300 | 450 | 6,80
11I-11 NO PARALELAS 050 | 0,70 1,00 1,30 | 1,50 | 1,70 | 2,00 | 3,00 | 450

11I-11l PARALELAS 030 | 040 0,50 060 | 080 | 09 | 1,00 | 1,50 | 230

Nota.- El espacio recomendado entre palabray palabra es el que corresponde al ancho de la letra “W”.

106.02 USO DE LOS ALFABETOS TIPO DE LETRAS MINUSCULAS

Las leyendas complementarias de los destinos, en sefales informativas, se pondran en minudsculas, con iniciales
mayusculas. Se recomienda que las mayusculas iniciales y los nimeros usados con estas minusculas sean de la
Serie "B" de los alfabetos tipo. Convendra que dicha mayuscula inicial o nimero aumente el grueso del rasgo
hasta igualar el de las minusculas adyacentes.

106.02.1 RECOMENDACIONES GENERALES

106.02.1 (a) Modelos para el trazo

Las letras mayusculas serdan aproximadamente un tercio mas alto que el encuadre de las letras minusculas
usadas con ellas. Estéticamente y prdacticamente esto limita la altura de los rasgos ascendentes de las
minusculas. El alfabeto ha sido disefiado de manera tal, que todas las proyecciones arriba de la altura nominal
de la curva mas alta de las letras minusculas, son aproximadamente un tercio de esa altura.

Los cortes de las prolongaciones rectas verticales estan en dngulo de 20° con respecto a la horizontal. Para la
ampliacion proporcional a cualquier tamafio deseado se ha dibujado las letras dentro de una cuadricula, asi es
que se pueden transferir, cuadro por cuadro, a una cuadricula de cualquier tamario.

En el alfabeto se incluye unas tablas tipo con las dimensiones de cuadricula para las alturas de minusculas
correspondientes a las iniciales mayusculas. Se puede por supuesto, amplificar o reducir este alfabeto
fotograficamente.

Acorde con la practica usual, todas las curvas de la base o del tipo han sido prolongadas levemente, arriba o
abajo, de los limites horizontales de los encuadres de las letras.

Debe notarse que el contorno en linea gruesa, en estos dibujos, permanece totalmente fuera del area que
ocupa la letra en si.

Se permiten modificaciones a estas letras dentro de limites razonables, particularmente cuando sea necesario
por requisitos de los procesos de manufactura o por el tipo de reflejantes que sean usados.
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106.02.1 (b) Mayusculas con otras proporciones

Si se requiere otras proporciones de letras diferentes a las aqui dibujadas, se facilita la conversion si en lugar de
una reticula de cuadros se hace otra de rectdngulos con la proporcién deseada para la letra.

Ejemplo: si se desea utilizar letras de 2,3 del ancho de las aqui dibujadas, la reticula en sentido horizontal se
reduce en la misma relacion.

106.02.1 (c) Anchos de letras

Aunque de los dibujos se obtienen con facilidad los anchos de minusculas, se incluye una tabla suplementaria
de esos anchos para facilitar el calculo de la longitud de las palabras.

TABLA 106.8 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 5 cm

ALTURA DE MAYUSCULAS: 5 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
INIC’IAL acdegop | bhiklmnpru i st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 1,30 1,40 0,80 1,10 1,00 1,10
BCDEGOQR 1,40 1,90 1,00 1,30 1,20 1,30
FY 0,70 1,30 0,60 0,70 0,70 0,80
HIJMNUZ 1,70 2,10 1,40 1,70 1,70 1,70
KLTV 1,00 1,60 0,70 1,10 1,10 1,10
adghijlmnqu 1,60 2,00 1,20 1,50 1,50 1,60
bcefkpstxz 1,20 1,60 0,70 1,10 1,10 1,20
r 0,80 1,30 0,30 0,70 0,70 0,70
wy 1,10 1,50 0,60 1,00 1,00 1,00

TABLA 106.9 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 7,5 cm

ALTURA DE MAYUSCULAS: 7,5 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
'N'(E'A'- acdegop | bhiklmnpru i st vy X
O MINUSCULA

PRECEDENTE
APSWX 1,80 2,00 1,10 1,50 1,30 1,60
BCDEGOQR 2,00 2,60 1,30 1,90 1,70 1,80
FY 0,90 1,90 0,90 1,00 0,90 1,10
HIJMNUZ 2,40 2,90 1,90 2,30 2,30 2,40
KLTV 1,40 2,20 1,00 1,50 1,50 1,50
adghijlmnqg| 230 2,90 1,60 2,10 2,10 2,20
u
bcefkpstxz 1,70 2,30 1,00 1,50 1,50 1,50
r 1,10 1,80 0,50 0,90 0,90 1,00
wy 1,50 2,10 0,90 1,30 1,30 1,50
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TABLA 106.10 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE

MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 10 cm

ALTURA DE MAYUSCULAS: 10 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
'Nl(f'AL acdegop bhiklmnpru j st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 2,30 2,60 1,40 1,90 1,70 2,00
BCDEGOQR 2,60 3,40 1,70 2,40 2,20 2,30
FY 1,20 2,40 1,20 1,30 1,20 1,40
HIJMNUZ 3,10 3,70 2,50 3,00 3,00 3,10
KLTV 1,80 2,80 1,30 1,90 1,90 1,90
adghijlmnqu 2,90 3,70 2,10 2,70 2,70 2,90
bcefkpstxz 2,20 2,90 1,30 1,90 1,90 2,10
r 1,40 2,30 0,60 1,20 1,20 1,30
wy 1,90 2,70 1,10 1,70 1,70 1,90
TABLA 106.10 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 12,5 cm
ALTURA DE MAYUSCULAS: 12,5 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
'N'(E'A'- acdegop bhiklmnpru | st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 3,00 3,40 1,80 2,60 2,30 2,70
BCDEGOQR 3,40 4,50 2,30 3,20 2,90 3,00
FY 1,60 3,20 1,50 1,70 1,60 1,90
HIJMNUZ 4,20 5,00 3,30 4,00 4,00 4,20
KLTV 2,40 3,70 1,70 2,60 2,60 2,60
adghijlmnqu 3,90 4,90 2,80 3,60 3,60 3,80
bcefkpstxz 2,80 3,90 1,70 2,60 2,60 2,80
r 1,90 3,00 0,80 1,60 1,60 1,80
Wy 2,60 3,60 1,50 2,30 2,30 2,50
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TABLA 106.11 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 15 cm
ALTURA DE MAYUSCULAS: 15 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
'Nl(f'Al- acdegop | bhiklmnpru | st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 3,50 4,00 2,10 3,00 2,70 3,10
BCDEGOQR 4,00 5,20 2,70 3,70 6,40 3,60
FY 1,90 3,70 1,80 2,00 1,90 2,20
HIJMNUZ 4,90 5,80 3,80 4,70 4,70 4,90
KLTV 2,80 4,40 2,00 3,00 3,00 3,00
adghijlmnqu 4,60 5,70 3,30 4,20 4,20 4,40
bcefkpstxz 3,30 4,60 2,00 3,00 3,00 3,20
r 2,20 3,60 0,90 1,90 1,90 21,0
wy 3,00 4,20 1,70 2,70 2,70 2,90
TABLA 106.12 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 17,5 cm
ALTURA DE MAYUSCULAS: 17,5 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
'N'(E'A'- acdegop bhiklmnpru i st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 4,10 4,60 2,40 3,50 3,10 3,60
BCDEGOQR 4,60 6,00 3,10 4,30 3,90 4,10
FY 2,10 4,30 2,00 2,30 2,20 2,50
HIJMNUZ 5,60 6,70 4,40 5,30 5,30 5,60
KLTV 3,20 5,00 2,30 3,40 3,40 3,50
adghijlmnqu 5,20 6,60 3,80 4,80 4,80 5,10
bcefkpstxz 3,80 5,20 2,30 3,50 3,50 3,70
r 2,50 4,10 1,10 2,10 2,10 2,40
Wy 3,40 4,80 2,00 3,10 3,10 3,30
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TABLA 106.13  ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE INUSCULAS.
ALTURA DE MAYUSCULAS: 20 cm

ALTURA DE MAYUSCULAS: 20 cm

MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
INIC’IAL acdegop bhiklmnpru j st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 4,60 5,20 2,70 3,90 3,50 4,00
BCDEGOQR 5,20 6,70 3,50 4,80 4,40 4,60
FY 2,40 4,80 2,30 2,60 2,50 2,80
HIJMNUZ 6,30 7,50 4,90 6,00 6,00 6,30
KLTV 3,60 5,60 2,60 3,80 3,80 3,90
adghijlmnqu 5,90 7,40 4,20 5,40 5,40 5,70
bcefkpstxz 4,30 5,90 2,60 3,90 3,90 4,20
r 2,80 4,60 1,20 2,40 24,0 2,70
wy 3,80 5,40 2,20 3,50 3,50 3,70

TABLA 106.14 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 30 cm

ALTURA DE MAYUSCULAS: 30 cm

MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
'N'(E'A'- acdegop bhiklmnpru | st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 7,10 8,10 4,30 6,10 5,40 6,30
BCDEGOQR 8,10 10,50 5,40 7,50 6,90 7,10
FY 3,70 7,50 3,60 4,00 3,90 4,50
HIJMNUZ 9,80 11,70 7,70 9,30 9,30 9,80
KLTV 5,60 8,70 4,00 6,00 6,00 6,10
adghijlmnqu 9,10 11,50 6,60 8,40 8,40 8,90
bcefkpstxz 6,70 9,70 4,10 6,10 6,10 6,30
r 4,50 7,10 1,90 3,70 3,70 4,20
wy 6,00 8,40 3,40 5,40 5,40 5,80
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TABLA 106.15 ESPACIAMIENTO ENTRE MAYUSCULA INICIAL Y MINUSCULAS, ASi COMO ENTRE
MINUSCULAS. ALTURA DE MAYUSCULAS: 45 cm
ALTURA DE MAYUSCULAS: 45 cm
MAYUSCULA LETRA SIGUIENTE
INIC’IAL acdegop bhiklmnpru j st vy X
O MINUSCULA
PRECEDENTE
APSWX 10,60 12,10 6,40 9,10 8,10 9,40
BCDEGOQR 12,10 15,70 8,10 11,20 10,20 10,60
FY 5,60 11,20 5,40 6,00 5,80 6,70
HIJMNU?Z 14,70 17,15 11,50 14,00 14,00 14,70
KLTV 8,40 13,10 6,00 9,00 9,00 9,10
adghijlmnqu 13,70 17,20 9,90 12,70 12,70 13,30
bcefkpstxz 10,10 13,70 6,20 9,10 9,10 9,70
r 6,70 10,60 12,80 5,60 5,60 6,30
wy 9,00 12,70 5,20 8,10 8,10 8,70
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106.03 SERIE “A”

106.03.1 ALFABETO Y NUMEROS SERIE “A” (A — M)
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106.03.3 ALFABETO Y NUMEROS SERIE “A” (Y-2Z-1-0)
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106.05 SERIE “C”

106.05.1 ALFABETO Y NUMEROS SERIE “C” (A - P)
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106.05.2 ALFABETO Y NUMEROS SERIE “C” (Q - 2)
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106.07.2 ALFABETO Y NUMEROS SERIE “E” (U-Z-1-0)
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