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Medidas correctoras adaptadas a los problemas

» Actuaciones en fase de planificacion

* Donde es mas eficaz actuar: Actuaciones en emision:

* Pavimentos
» Situaciones especiales: juntas de dilatacion

e Actuaciones sobre propagacion
» Disefio acustico y constructivo de pantallas
* Tipo de soluciones
* Integracion de la pantalla en la carretera/proyecto
* Instalacion de pantallas

» Aceptacion social de soluciones
* Actuaciones en el receptor
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Actuaciones en fase de tecnalia) o Egﬁgsgs;m e,
planificacion

Estudio de alternativas de trazado

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y
27 de febrero de 2017 CORRECTORAS 3



Actuaciones en fase de tecnalia)‘ g Eﬁgm S,

planificacion

Tipologia general

Caso particular

Via a nivel superior

que el entorno

Puente o viaducto

N\

7

7

7

Trazado en trinchera

Terraplén

IS S S S S S T T

Via a nivel inferior

que el entorno

Digque de tierra

Trinchera

—~

27 de febrero de 2017

Arabako Foru Aldunqia
Diputacion Foral de Alava
>

4

Evaluacion de carreteras de Alava (Vitoria) i »
e
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Usos y Proteccion de tecnalig Y s E% e i ama,
Carreteras
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Zonas de servidumbre definidas en la Ley del ||
Ruido: se consideran una herramienta de '

I
l

prevencion de problemas futuros.

ili ' ACUSTLCAMENTE ADECUADO
Responsabilidad del planeamiento urbano y de Ia !

promocion

INADECUADO

(O COMMERCIAL PREMBES I \\

e e S e aTTELETS

%@ o ODQO@CCO_QJQ}?;

==

%)' Ejemplos de ubicacion de edificios.
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Dénde esta el problema

ESTACION 16
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La relacion de trafico y sensibilidad al ruido

emision acustica OCAs
13.008
648 710 93
108 61 13
] 1a% 8% 12%
Emision 695dBA  688dBA 60,7 dBA
acustica
OCA
Residencial 2 e =

Es mas critica en el periodo Noche 23 - 7 horas

Efectos de interrupcidon del sueiio
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Dénde esta el problema tecnalia)-g‘;gggg [ﬁgmﬁm B ach
Actuaciones posibles: Emision

**Reduccion de velocidad:
Los niveles tienen una relacion logaritmica con la velocidad de

paso, (20*log V). Desde un punto de vista general y
considerando un tipo de trafico fluido:

Velocidad Reduccion (dBA)
Vias a 120 km/h | Valor de referencia
vissatookm/h | 1cea [l
Vias a 100 km/h 1dBA acotada al periodo del dia en
Vias a 90 km/h 2 dBA que se produce la superacion
de OCAs
Vias a 80 km/h 3 dBA
Vias a 70 km/h 3 dBA

Vias a 50km/h 5,5 dBA

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y 9
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Dénde esta el problema tecnalig Y s Eg%—:»sss;m e,

1. Actuaciones posibles: Emision

** Restriccion de trdfico de pesados:

Vpesado % Vpesado %
Vligeros S pesados Efecto Vligeros S pesados Efecto
120 100 15 120 100 8
120 100 0 -2 120 100 0 -1,2

puede ser una medida
acotada al periodo del dia en
qgue se produce la superacion
de OCAs

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS
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Combinacion de ambas medidas tecna“a)‘.mpmﬂg E GoBENO  HNSTERD

Business DEESPANA  DE FOMENTO
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8:00 474
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| 9:00
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813 648 710 93 s del
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Dénde es mas eficaz actuar tecnalia)' g Eﬁgmm e

Emision Propagacion Recepcidn

i

I
Fuente i
equivalente :
(0,05 m de alto) !
|

i

27 de febrero de 2017 JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y 13
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Business

Dénde es mas eficaz actuar tecna|ia)‘.mpmng Eﬁgm ok

[ ment iv thi
':ugfmo‘ builﬁinqﬂ s

<

Improvement o
e b

Low-noise. road surfacing

o Jaal W] al 14 |

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS
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GOBIERNO

Business PEESAG

[&

Actuaciones sobre la fuente tecnglig) p

AL | Design, material, production technologies
SN | Cleaning & maintenance techniques

New concepls (geomelry, design, malerials)

Low idle and acceleration noise (trucks and buses)
T —

Low-noise light-weight structures (powerirain and vehicle)
e

Quief materfals for engine / gearbox siructures (high damping)
Active control of orifice noise (exhaust, intake)
[ttt A P e St

Low-Noise
Tyres

Vehicle

Thermal management for more efficient encapsul
e e e A ey
Allernalive powertrains (esp. for urban services)

e e— |
Driving Electronic support by inteligent transmission, engine management, ...

Gl | Efficient training programmes for quieter driving styles (esp. for PTWs)

Traffic Flow
Management

Sophisticated models & network systams

Noise Reduction Potentf§l of Technologies:
= 5dBA =5 dBA

[ Research & Dev. Research & Dev.
2010 (1 Implementation  Implementation

2015 2020

Year | 2000 2005

Noise Technology Road Map for Road Transport

 Derived from UBA Workshop “Further noise reduction for motorised road vehicles™, Berlin, 17 - 18 Sep. 2001, and CALM Workshop with Stakeholders,

Brussels, 18 - 19 March 2002
27 de febrerode 2 igigr iy R el a8 s 3 gme e G g 3 3 W S MLoRiow R N
N8tudy on the Time Scales for Availability and Implementation of New Future Key Technelogies for the Reduction of Road Traffic Noise in the EU. TKA-

Report 33290, Sep. 2003, (www.calm-network.com).

MINISTERIO
DE FOMENTO
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Donde es mas eficaz actuar tecnglig) e gﬁ s | s,

Business
120
115
110
E‘:105
3100
9% ’_/"
Ruido de motory w
. /7
ruido de rodadura )
30 ‘ 40 ‘ 50 ‘ 60 ‘ 70 ‘ 80 ‘ 90 ‘ 100 ‘ 110 ‘ 120 ‘ 130
Total — — Propulsion — - -Rolling 120 Vi [km/h]
A partir de 60 Km/h el
115
efecto de rodadura es
predominante
1‘::105
! ;‘_wo e .-
Fueiite : D . /"/-
equivalente . 95 o
005 mdeako) ! /‘
i | P ‘
00+ 0 -
"
85
——Total — — Propulsion — - - Rolling Vi [km/h]
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Actuaciones sobre |la fuente tecnalia)‘ g Eﬁgm Faa,
Pavimentos

Radial vibrations

Air "pumped out"

« Efecto en la generacion,

relacionado con el tipo de
neumaticos

« Efecto en la reflexion

a. Pavimento tradicional (o = 10 %)

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS
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* GOBIERNO  MINISTERIO
< DEESPANA  DEFOMENTO
v a

Business

Actuaciones sobre la fuente tecnglig)

/’

EFECTO DE PAVIMENTOS

Tipo de Pavimento Correccion en el nivel de ruido

- 0-60 km/h 61-80 81-130 km/h
Superficie Porosa

-1dB -2dB -3 dB

Asfalto liso (de hormigdn o mastico) 0dB
Cemento de hormigon y asfalto +2dB
ondulado
Enlosado de piedra de textura lisa +3dB
Enlosado de piedra de textura rugosa +6 dB

Dostipos de gdoquin&e | Paxﬂ%@ﬁgﬁg?%én. o



Actuaciones sobre la fuente tecnalia‘ﬁ E TEme e,

Business

EFECTO DE PAVIMENTOS

Efecto de envejecimiento
Necesidad de mantenimiento

105

<
@ 100 - [
X ! B New
% i BYeart Two layer porous Noise reduction [dB]
o I O Year2 pavement with 8 mm
s 97 aggregate Mixed traffic ~ Passenger
Z cars
90 i Year 5 (2004) 1.7 2.0
SMA 0/16  Novachip 0/11 Double-layer  Single-layer Year 4 (2003) 2.8 3.1
porous asphalt porous asphalt Year 3 (2002) 24 41
. Year 2 (2001) 2.7 39
5||-V|A pFSIJECt- ; Year 1 (2000) 46 5.3
Sustainable roa Year 0 (1999) 45 46

surfaces for noise control

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
27 defebrerode 2017 PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 19



Actuaciones sobre la fuente tecngligVme [l

Business

PAVIMENTOS SILENCIOSOS  poyecto PERSUADE

81 |

i |

79 |

78 | SMA 11 - Denmark

SMA 16 - Sweden

77

E'?ﬁ

5,75 |

67

: 40

PER-SE2-HET2
27 de febrero de 2017

6,0 8,0 100

Age [months]

PER-SE2-VTI

GOBIERNO

I Ige ros Noise reduction CPX 80 km/h new PERS
SPE speed 80km/h 14
12 |
E 10
5 5l
== PERS-DK1 3
feo
= PERS-DK2 @
S 4
= PERS-SE2-HET? 9 |
D !

== PERS-5E2-VTI

MINISTERIO
<, DEESPANA  DE FOMENTO
)

7-10 dB
4 veces la
distancia;

4 veces
menos
trafico

mSMA 11 DK-REF
SMA 16 SE-REF
u5MA 11 PL-REF

Table 20: Results of SPB measurements on heavy vehicles at the PERS-SE2-HET2 and

PERS-SE2-VTI test sections at a reference speed of 70 km/h.

Pavement SPB level at 70 km/h Noise reduction
[dB] [dB]

SMA16 (Ref.) 83.7

PERS-SE2-HET 754 8.3

PERS-SE2-VTI 76.1 7.6

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y

CORRECTORAS
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Actuaciones sobre la fuente tecnaligV me | i e

Situaciones especiales: Juntas de dilatacion

En un caso concreto se estima que la contribucién de™

Camion

N,

la junta de dilatacion al paso de vehiculos aislados L

del orden de 2-5 dBA,

pudiendo llegar hasta 8 dBA en alguin paso de camion

27 de febrero de 2017

PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

1) Punto de Medida delante de la
junta (10 m), sin efecto del viaducto.

Veniculo igero

[Tl

h_Y
i OBIERNO

J

Viaducto (14m)

Vehiculo
Camion
Ruido de Fondo

-

+ Niveles de Leqaltos.

(niveles de Leqmayores debajo del viaducto).

+ Resultados del promedio de 5 pasos aislados

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS

MINISTERIO
DE FOMENTO

2) Punto de Medida debajodel

535
)
43

Cation Vehicuio lgaro

0

Bilbao

21
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| iri GOBIERNO  MINISTERIO
Actuaciones sobre la fuente tecnglig) gﬁq e |
J'  Business ¢
Situaciones especiales: Juntas de dilatacion
Productor Tipo solucion y caracteristicas Pais Nombre Producto Eficacia acistica Link Imagen
hitp://www.rjwatson.
R.J. Watson Inc. Aislamiento goma Acosutic Blok 3dBA-21dBA & i rjwa sun
com/noise-mitigation/
. : . . http://www.edingaps.
g Eding Aps, 5.L.Antigua Senda de Senent, 6 bis, bajo 46023 Valencia Tel: 0034 .
EDING APS, 5.L. Junta dilatacion e TENSABFLEX 18dBA comjproductﬂgﬂensa
%C2%AEflex-tipo-rc
hittp:/ fwww.maurer.c
i 9.5dB Vehiculo/ 5dB |o.uk/doc/Rhombic_St 7
MAURER SHON Junta dilatacion Modular Expansion Joints. Alemania Rhombic Steel plate ¢ |cu.c»/ 0-ukfdoc/Rhom lCT i
paracamion  |el Plate_Information. s
palf AT
hitp://www.dshrown. jﬂ !!
L - £
D.S BROWN Junta dilatacion United States North Baktimore, Ohioy i T L
System ectural/A_NonFab EIS| pey
ot | i i
. : : : ; Expansion Joints Quell
Mix (barreraenjuntade  |Concrete Solutions, Inc. | 3300 Bee Cave Road, Suite 630, Austin, Texas 78746 | Bridge Noise/Saund Noidica http: .soundsor
dilatacion) ph: (512) 327-8481 « f: (512) 327-5111 : Sorh b.com/soundsorb

22
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Actuaciones sobre la propagacion tecnalia)' g ﬁggg@fgﬁg e

Fundamentos de los
efectos

atmospheric absorption

wind gradient _l — femperature gradient E
' L

AN
windy

cool

=)
=
o=
=
St
=3
@
=
<
—
\\\_:_
~

receiver

N ~
(3) Reflejado () Tramsnitido ™ t
RECEPTOR

bo— | o
ground 1-grmmd reflection AT

heavilly wooded area

source dr;.rﬂtll.l?ﬁ:: sound barrie 7 -
r 1 g C " il ! ] }
& wave divergence freetop scattering s

S T e, ey,

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
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Business

Actuaciones sobre la propagacion tecnaliaf pitng

Pantallas

Diseno acustico

 Dimensionamiento y ubicacidény
« caracterisiticas acusticas

LA BARRERA B (h=3 m.) PROPORCIDNA
UNA MAYOR ATENUACION QUE LA
BARRERA A (h=5 m.}

PP A S AT AN R
iB-Zonad

1/h- Zorn de GOa Ly e onne R

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
27 defebrero de 2017 PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 24
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Actuaciones sobre |la propagacion tecna“a)‘.mpm Eﬁﬂa e

Business DEESPANA  DE FOMENTO

Diseno acustico

Escenario 2024
_ Con pantallas

Zona Actuacion Prioritaria 3:
en Vitoria-Gasteiz el paso de
la N-102 por Arifez.

o Pantalla de metacrilato en el lateral Norte de la calzada con una
longitud de 458 m.
La pantalla consta de dos tramos con diferentes alturas:
* 260 metros de longitud con 4,5 metros de altura, y
* 198 metros de longitud con 4 metros de altura.

Coste estimado de la medida (ejecucién material): 294.300 €

Relacion coste / beneficio: 13.943 €

LLLL]
gaiieis >
tec al ia el G;EE. Arabako Foru Aldunqia
I I Business Diputacion Foral de Alava
>
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Actuaciones sobre la propagacion tecna“a)‘.mpmﬂg E cono o

Business DE FOMENTO

Diseno acustico

Zona Actuacion Prioritaria 3:
en Vitoria-Gasteiz el paso de
la N-102 por Arifiez.

[] <50
[ 50-55
[155-60
[C160-65
[ 65-70
i =70

Edificio sensible afectado:
Residencia. Solucionado

tec n a | ia f :;.1::::::;2 ‘EiE? :raba ko Foru Aldundia

Diputacion Foral de Alava
>

on pantallas
sticas
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Actuaciones sobre |la propagacion tecna“a)‘.mpm Eﬁﬁ e

Bisiniass DEESPANA  DE FOMENTO

Diseno acustlco

J Zona Actuacion Prioritaria 3:
Escenario-2024 : « en Vitoria-Gasteiz el paso de
: la N-102 por Arifiez.

[ 1=50
[ 50-55
[]55-60
[]60-65
50-55dBA  55-60dBA  60-65dBA 65-70dBA  >70 63-70

Sin pantalla B =70
Poblacion expuesta [SUbERIElE]

al ruido Reduccidn
personas en

rango
Reduccion en %

Resultado:
- 11 personas beneficiadas (85%
de personas por encima de

OCAs)
- Edificio sensible protegido

Relacion coste / beneficio: 13.943 €
tecnahaf 2.1:3:;22 bi;? Arabako Foru Aldundia

Diputacion Foral de Alava
4




OBIERNO  MINISTERIO
EESPANA  DE FOMENTO

oo

: S
Business :

Actuaciones sobre la propagacion ocnaligV e E%

Caracterisiticas acusticas de pantallas

Coeficiente de absorcidon acustica

(a)

El coeficiente de absorcidon se determina segin norma

UNE EN 1793-1 '
Se obtiene del ensayo la capacidad de absorcion acustica |
en cada banda de frecuencia

INDICE DE EVALUACION.- DLa.-

/

e/

- —— -

Es un indice de una sola cifra que caracteriza el
comportamiento de una pantalla respecto de la
absorcion acustica

Indice de aislamiento acustico (Ri)

El Indice de aislamiento acustico (Ri) se determina segin norma EN 1793-2

|N DlCE DE EVALUAC'ON .~ D LR Es un indice de una sola cifra que caracteriza el comportamiento de

una pantalla respecto del aislamiento a ruido aéreo

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
27 de febrerode 2017 PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 28



Business

Actuaciones sobre la propagacion tecna“a)' s Eﬁgm SEiamRo

Caracterisiticas acusticas de pantallas

CertificacidOn  oRGANISMO NOTIFICADO

il =l « TECNALIA es organismo notificado n® 1292 en la
=t _ realizacion de ensayos para el marcado CE para las
propiedades acusticas, de acuerdo con la directiva
89/106/CE.

ACREDITACION ENAC ne 4/LE456

« TECNALIA es laboratorio acreditado para la
realizacidbn de ensayos acusticos con acreditacion
n® 4/LE456. Y esta pendiente de la auditoria para la

ENSAYOS ACUST'COS acreditacién en el comportamiento no acustico de

. . , las pantallas.
Caracteristicas intrinsecas

relativas a la absorcion sonora: se
mide en laboratorio, la absorcién acustica de las

pantallas antirruido planas o de los revestimientos
planos para muros de contencion o tuneles, segun

se indica en la norma UNE EN 1793-1. CEN/TS 1793-5 Dispositivos reductores de ruido de trafico en
carreteras. Método de ensayo para determinar el comportamiento
Caracteristicas intrinsecas acustico. Parte 5: Caracteristicas intrinsecas —

relativas al aislamiento al ruido Valores in situ de la reflexién del sonido bajo

aéreo: La norma UNE EN 1793-2, especifica condiciones de campo sonoro directo), que
como realizar los ensayos en un laboratorio, para demuestra que existe una buena correlacion entre los resultados de

medir el comportamiento de aislamiento al ruido los ensayos de laboratorio y los ensayos in-situ.

aéreo de las pantallas antirruido en carreteras. Habra un periodo de transicion en el que se admitan ambos

La clasificacion resultante de los ensayos, facilita la  resultados (ensayos in-situ y de laboratorio); los problemas de
seleccidn de los dispositivos destinados a implantacién de las Ultimas novedades surgen, entre otros, por la

aplicaciones especificas a lo largo de las carreteras. falta de laboratorios acreditados y notificados.

ENSAYOS MECANICOS

Segun Norma UNE EN 1794-1: ensayos mecanicos
para simular los efectos que se producirian sobre las
pantallas acusticas debidas a las acciones del viento,
de la retirada de nieve y del peso propio de los
elementos que componen el dispositivo.

Posibilidad de realizar los ensayos segun
procedimientos internos, en los que la pantalla se
coloca en posicion vertical exactamente igual a como
se instalaria en una obra.

Segun la Norma UNE EN 1794-2: ensayos de riesgo
de caida de trozos desprendidos tras impacto, y
ensayo de reflexion de la luz, ambos segin norma.

Otra simulacién de impactos es la que se debe a los
impactos de piedras, ensayo con procedimiento
también indicado en la norma.

Ensayos de resistencia al fuego causado por el
incendio de la maleza.
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Diseino constructivo de pantallas

* Plano de Implantacion:

e Seccion tipo de la pantalla:

Perfiles transversales

* Detalles de pantalla acustica: alzado y perfiles con refuerzos y
tabla de alturas y longitudes.
* Perfiles tipo

Definicion de cimentaciones

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
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Business
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Diseno constructivo de pantallas
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Business

GOBIERNO
DE ESPANA

Diseno constructivo de pantallas

Seccion tipo:

Detalle de la
solucién de la
pantalla seccion
resuelto en una
seccion tipo.

Integracion con
elementos de la
carretera: new
yerseys,
cerramientos,
sefalitica,...

tecnalia ) ke

SECCION TIPO N-622
ZONA ARANGIZ-MARGEN IZQUIERDA

“ |
E B ]

BARRERA DE HORMIGON SIMPLE
EJECUTADA "IN SITUT

NIWVEL DE CONTENCION HZ

INDICE DE SEVERIDAD DEL IMPACTO A
ANCHURA DE TRABAJD W1

SECCION TIPO N-622
ZONA ARANGIZ-MARGEN DERECHA

i RN
ACTURL M !‘ w_}ffm
RESTO DE PKE=

=

L

PK 3+625 AL PK 3+880 yopery EJE DE PROYECTO)

MNOTA: LA CIMENTACION SE EJECUTARA MEDIANTE
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TIPO DE TERRENO

DE FOMENTO
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Business fREESANA
Diseno constructivo de pantallas
1_ Longltud L2 -l.. BEGCION A-A,
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V' Business
V4

Diseno constructivo de pamtﬁ!,lag§ -

=2\

Calculo de cargas de viento
UNE EN 1794-1 2011

a) Definician de zonas

1,5 mis 10 mts 20 mis
& [ — e

* Modificar médulos /ﬁ%fc":_“_: \\ﬁ?&\\\\ﬁ_{sm

* Modificar alturas
* Modificar perfiles (refuerzos)

PILARN® P P2 P3 P4 P5 Pg P7

Tabla de alturas y longitudes

Panlalla Arasglc- meargen |oguside: PE 54807 - PES=I80  Unidades |1 [m] Fg | w [mi]

arass Eoiremar ko | 1-14j L4 Iy 1.5 1.5
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GOBIERNO
DE ESPANA

Diseno constructivo de pantallas

SECCION TIPO N-622
ZONA ARANGIZ-MARGEN [ZQUIERDA

DETALLE DE BARRERA DE HORMIGON

BARRERA DE _HORMIGON SIMPLE
EJECUTADA \N SI

NIVEL DE G
INICE DE sEvEpuDAD DEL IMPACTO A
ANCHURA DE

SECCION TIPO N-622
ZONA ARANGIZ-MARGEN DERECHA

P 31625 AL PR30 (geqon EJE DE PROYECTO)

NOTA: LA CIMENTACION SE EJECUTARA MEDIANTE
ZAPATA CORRIDA O POZOS EN FUNCION DEL
TIPO DE TERRENO

LA CIMENTAGIGN DELA2 FANTALLAZ 3E E/ECUTARA
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Tipo de pantallas

rs70 Bsous
vz ISous:
e R

Garantia
de calidad
ambiental
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Business
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Tipo de pantallas A\
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Tipo de soluciones
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GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DE FOMENTO

Vegetales o caballones

LINEA DE SOMBRA

PANTALLA VERTICAL EQUIVALENTE

ONDA DIFRACTADA

Necesidad de espacio suficiente
en los arcenes de las vias para su
elaboracion

— B

e L)

b—BL ——ER-

H— 1 —H¥
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Actuaciones sobre la propagacion ocnaligV e

Business

Tipo de soluciones
EFECTO DE ARBOLES

e Los arboles y arbustos generalmente proporcionan muy poca atenuacién como barrera

e Atenuacion en frecuencias superiores a 2000 Hz a largas distancias.

e Puede ser una barrera visual.

e Un valor tipico de atenuacion por barrera
es 1 dB por 10 m. con un maximo de 10 dB
para distancias mayores de 100 m.

e Atenuacion apreciable: se necesitaria

un vegetacion muy densa con hojas grandes
(como las de un campo de maiz) y grandes
distancias.

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
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Tipo de soluciones
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Toma de decision de si la pantalla acustica continua
siendo acusticamente eficaz, en el caso de que existan
condicionantes que dificulten o imposibiliten mantener |
ubicacion y dimensiones planteadas en el disefio acustic:
inicial:

Desplazamiento lateral (alejandose de la carretera) o
vertical, perdiendo altura eficaz

Encuentro vertical y longitudinal de la pantalla con

Caballén (obstaculo) y desmontes

Pantalla situada en un terraplén (cota de apoyo de la pantalla inferior
a la empleada en disefio)

Errores asociados al elemento receptor objeto de proteccidn

¥

ACTUACION: Estudio de
modificaciones enicas en el
proyeclo eonglructive da la
pantalla y da la infraestructura,
Sa mantians el estudio

Modificaciones en el perfil transversal de la plataforma

actsficn.

Modificaciones de la traza de la infraestructura

Linea de apoyo situada dentro de la plataforma (invadiendo el arcén)
Linea de apoyo situada en suelo de titularidad no publica

Linea de apoyo situada muy préoxima a los elementos sensibles a
proteger

Presencia de drenajes o bordillos longitudinales

Presencia de elementos singulares (arquetas, pozos, sumideros,
sefializaciones, elementos de iluminacion ...

Presencia de drenajes subterraneos

Calidad del terreno

{La pérdida d

aceptable?

-

ACTUACION: Se
mantiene e proyedo
acistico y pueda ser

Precis Ln nuevo
proyecto consiructive

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - V
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% Es posible realizar um
Integracian de la pantalla con
los elementos de la

de la pantalia?
8l
@-. :NO ’ -
3 i

il
electividad es -

£ Existen diferencias entre & proyecto
constructivo de la pantalla y of proyecto
constructivo de |z infraestructura®

Saleccionar la
diferancia
existente

¢ Las diferencias, suponen
una limitackén técnica para la
implanacion de la pantalla?.

#Es pocible reafizar und
maodificacién de posicién

{Es posible siiminar &
+—(_ motivo de |a perdida de
efeciividad?

Inspirin “pi. * GOBIERNO  MINISTERIO
T OT8.C DEESPANA  DE FOMENTO
Business 2 :

kL

ACTUACION; Se
mantiens el provecto
aclstico y
constructive

b 4

infraestruciura con los que
; . LSuponen una
entra en corflicto? pérdida de efectividad
de la pantalla?

Y
ACTUACION: Se
mantiene el
proyecto acuslico
y constrictiva

ACTUACION: Eliminacidn de @ i
Ja causa de la pérdida de ; 3
sfectividad. Necesario un
,< NO estudio de valoracion técnica
¥ te costes, |
; L3 L
ACTUACION: Se ACTUACION
¥ mantiene & Recaloulo de la
proyecto acistico pantalla (acustco
%IETSQUL?;LO; ¥ constructivo y estructural)
saluciones acisticas
aliemativas.

¥
ACTUACION:
Recaleulo de b
pantalla (acistico
y estictural)
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Toma de decision de si la pantalla acustica continua siendo acusticamente eficaz, en el caso
de que existan condicionantes que dificulten o imposibiliten mantener la ubicacidon y
dimensiones planteadas en el disefio acustico inicial:

Desplazamiento lateral (alejdndose de la carretera) o vertical, perdiendo altura eficaz
Supuesto de diseino (obtenido en el proyecto constructivo):

Carretera de 4 carriles con mediana de 2 metros (cada carril de 3,75 metros de anchura)
Pantalla de cuatro metros de altura ubicada a 10 metros del centro de la carretera.

Pérdida de eficacia

(dB) receptor a 19,75 Reduccion de la altura eficaz de pantalla
metros y altura 4 0 0,5 1 1,5
0 0 -1,6 -3,6 -5,1
Desplazamiento 1 -0,6 -2,3 -4,3 -6,5
lateral (alejandose de 2 -1,1 -3 -5 -8
la carretera) 3 -1,7 -3,8 -5,6 -9,1
4 -2,2 -4,6 -6,8 -9,8
5 -2,9 -5,4 -8,5 -11
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GOBIERNO  MINISTERIO
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Instalacion de pantallas

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS PREVENTIVAS Y
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| TIT

Corvertioral T-Profle  Y-Profle ArowProfile

Cumbreras

Cynlindrical Pear-Shape Curved  Thnadner
(Frontal View)

Niveles de presion sonora obtenidos sin cumbrera 25m

Niveles de presion sonora obtenidos con cumbrera

Al instalar la cumbrera, en determinadas zonas detras y a
una distancia de 25 metros de la pantalla, se obtienen

entre 2 y 3 dB de mejora, lo que equivale

aproximadamente a una reduccion del trafico a la mitad.

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
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Cumbreras

El principal beneficio de las cumbreras es el incremento de la atenuacion,
reduciendo los niveles de ruido en la zona de sombra que protege la pantalla.

Situaciones en las que la instalacion de una cumbrera sobre pantalla puede ser
interesante:

e Zona urbana con casas adosada o de baja altura. La instalacion de la pantalla
no proporciona la atenuacion necesaria para cumplir los Objetivos de Calidad

Acustica. B
* Revision de medidas de proteccidn acustica derivada del incremento del § e —
volumen de tréfico: - e
DATOS REALES: El trafico desde el afio 2005 y 2010 incrementé en un 27%. = //
El efecto tedrico de este cambio es sélo un incremento de los niveles de T
ruido en 1 dB. B EELE =

Las cumbreras podrian resolver incrementos de trafico de hasta el 64%.

» Estrategias para considerar escenarios futuros de trafico (afio horizonte de proyecto) muy optimistas
al proteger edificaciones de baja altura. Disefar inicialmente la medida para proteger las
edificaciones respecto al trafico de entrada en servicio y establecer un compromiso de
complementar la actuacion con una cumbrera, si se llegar a cumplir el escenario de proyecto.

JORNADA RUIDO AMBIENTAL - MEDIDAS
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Tipo de soluciones: Cristales sonicos

Universitat Politécnica de Valéncia

Controlan tres mecanismos fisicos del sonido
simultaneamente y en diferentes rangos de frecuencia
audibles:

e absorcion,
* resonanciay
e dispersion.

80
Comparacion entre 70
aislamiento medido en E 60
campo abierto (EN 1793-6) @ o
para barreras de cristales § -
sonicos de 3 filas (SC3R) y %
barreras tradicionales: z W P
metdlicas (MET), hormigdn T N
(CON), madera (TIM), (% 10
plastica (RES), mixta (MIX). ;
-10

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1.25k 1.6k 2k 2.5k3.15k 4k 5k
One-third octave bands [Hz]
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Evaluacion de |a Aceptacion Social de Pantallas Acusticas”

oo

OBIERNO
E ESPANA

MINISTERIO
DE FOMENTO

—&— Pantalla transparente —— Pantalla transparente y vegetal

i /‘%; /o - o

fea-bonita
5.00

(no)ecologica (in)necesaria

28

debil-fuerte

oK)
(inefica ~ﬂ' perjudicial-beneficiosa

clasica-moderna

(in)segura

labein

de uns Penjalla Aciisies tecnalls

Encuesta sobre

Hezkuntza-Zentroei
zuzendutako Soinuaren

Valoracion de
F Anti-ruido en L e C‘. na
Ci

7. Pantailaren balorazioa / Valoracién de la pantalla

Jarraian, pantaila deskribatzeko bi adjeknib
zervenda agert dira. Evantzun bakoitzak bost
aukera posible dituenez, biribildu ezam
mesedez,  soinuaren aurkako  pantailaven
gaineko zure iritzia ondoen adierazten duena.

Lehenengo zervendan, pantaila gardena soilik
baloratu behar da eta bigarrenean ostera, zure
zentronk tkusten den pantaila osoa (gardena era
landarezkoa).

Aovioer | Dibertigarria [ l| ll 3| 4| sl Aspergarria

1 zenbakia biribiltzean = pantaila dibertigarria
dela adierazten duzu. 2a biribilizean = nahiko
dibertigmrvia dela 3a biribilr= - pantaila ez
dela ez diberrigarria, ezta aspergarria ere. 4a
biribilzean 2 nahiko aspergarvia dela Eta
azkenik, 5° biribilizean - pantaila aspergarria
dela deritzozu.

A conti on se pr dos listados de adjetivos
bipolares ente los que hay 5 posiciones de
respuesta. Le pedimos que rodee con un circulo el
numero-posicion gue mejor reflese su opindn sobre la
pantalla anti-rude que se ha colocado cerca de su
centro.

En el primer listado debe wvalorar solo la pantalla
transparenie y en el segundo toda la pantalla visible

desde su centro {la transparente y la
vegetal).
gjempio: [ anverida | 1[2]3 [4] 5] aburriaa |

Si marca el 1 en este eemplo> la considera
divertida; S marca el 2 = la considera divertida pero
no mucho; Si marca el 3 = no la considera ni
divertida ni aburnda; Si marca el 4 > la considera
aburrida pero no mucho; Si marca el 5 > la
congidera aburrida.

7.a. ila g / transparente
Polita / bomita | 1 2 3 4 5 | Itsusia/ fea
E:z da praitikea / poco practica | 1 2 3 e 5 | Prakrkoa / practica
Beharvezkoa / necesana | 1 2 3 4 5 | Ez beharezkoa / innecesaria
Alfervikakoa / miul | 1 2|13 |4 5 | Baliagarria / il
Egonkorra | estable | 1 2|13 1]4 5 | Ezegonkorra/ inestable
Mesedegarria / beneficiosa | 1 2 3 4 5 | Kaltegarria [ perjudicial
Klasikoa / clasica | 1 2 3 4 5 | Modernoa / modema
Arviskuzsua / msegura | 1 2 | 3| 4| 5 |Segwualsegura
Eraginkorra / eficaz 1 2 3 4 5 Ez eraginkorra / ineficaz
acusticamente acusticamente
Sendoa / fuerte | 1 2 3 4 5 | Hauskorra / fragil
Arinag [ ligera | 1 2 3 4 5 | Astuna/ pesada
Ekologikoa / ecologica | 1 2 3 4 5 | Ez ekologikoa / no ecologica
Garestia/cara | 1 2 3 4 5 | Merkea / barata

(*) Nahiz eta baloraziorako beharrezko datu guzriak ezaguru ez (adibidez: pantailaren balioa), eman

ezazu zure iritzia kasu bakoitzean.

(*) Por faver, indique su opinién en cada caso, entendiendo que pueden desconocer datos
necesarios para |a valoracion de algunos de ellos (ejemplo: coste de |z pantalla).

Ei sebre V. ién de P:

inkesta

& B " orripig. 3
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Muchas gracias

Itziar Aspuru
itziar.aspuru@tecnalia.com
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