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Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos que se disponen
especificamente sobre puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de
sostenimiento en el lado del desnivel. Estos sistemas se disponen en la Red de
Carreteras del Estado desde el afio 1995, segun los criterios descritos en las
Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos, aprobadas por la
Orden Circular 321/95 T. y P.

Por otro lado, estos sistemas de contencion estan regulados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3) por el
articulo 704 (Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos).

Desde la aparicion de estos documentos normativos la tecnologia que interviene en
los pretiles metalicos ha sufrido un desarrollo muy importante, tendente a una mejora
continua de la seguridad vial. Este desarrollo se ha consolidado con la decidida
intervencion de ciertos sectores industriales, que han puesto en el mercado
productos y sistemas de contencion cada vez con mejores prestaciones. A esta
apuesta por el desarrollo tecnoldgico y su reglamentacion, se ha unido la definitiva
puesta en marcha del marcado CE para este tipo de productos en periodo voluntario
desde el presente afo y, presumiblemente, obligatorio a partir de 2009.

El marcado CE de sistemas de contencién de vehiculos tiene un significado especial
en lo referente a la seguridad de la circulacion vial, puesto que conseguirlo supone
haber superado los ensayos especificados en la norma UNE EN 1317. En el estado
stual de la técnica este ensayo puede considerarse condicion necesaria y, por ello,
marcado CE para garantizar de la mejor manera posible el nivel de contencién del
gde debe disponer este tipo de productos de construccidon en cada situacion, de
acuerdo con lo indicado en las recomendaciones que acompafian a esta orden
circular.

Por todo lo anterior, se ha considerado necesario la adecuacion de las mencionadas
Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos, de manera que tanto
los criterios de implantacion (seleccion del nivel de contencion y clase) como los de
disposicion se adecuen a la nueva situacion. Dada la dificultad de actualizar de
forma simultanea todos los sistemas de contencion, en combinacion con todas las
tipologias de materiales, se considera mas aconsejable independizar en la nueva
reglamentacion, cada uno de los sistemas de contencion asi como cada uno de sus
materiales constituyentes. Por ser los pretiles metalicos los sistemas de contencion



de empleo mas habitual y, por otra parte, los que mas han evolucionado en los
Ultimos aios, se inicia por ellos la actualizacion reglamentaria.

Como consecuencia, la Direccion General de Carreteras ha redactado unas nuevas
recomendaciones sobre criterios de implantacion, de disposicion y especificaciones
técnicas obligatorias para los pretiles metalicos a emplear en la red de carreteras del
Estado. Por ello, a propuesta del Area de supervision de proyectos y con la
conformidad de las Subdirecciones Generales de Proyectos, de Construccion, de
Conservacion y Explotacién y de la Direccion Técnica, ha dispuesto lo siguiente:

Primero.- Aprobar las "Recomendaciones sobre criterios de aplicacion de pretiles
metalicos en carretera" y su Catalogo anexo, que acompafian a esta orden
circular.

Segundo.- Definir como ambito de aplicacion de esta orden circular los
siguientes tipos de proyectos, obras y actuaciones en general:

- Proyectos de carreteras de nueva construccion y de acondicionamiento de las
existentes, cuya orden de estudio se autorice con posterioridad o que se
encuentren en fase de redaccion a la entrada en vigor de esta orden circular.

- Otros tipos de proyectos y obras, incluidas las obras de reposicion de tramos o
sistemas completos de pretiles metalicos.

- En el caso de obras en fase de licitacion o adjudicadas, se elevara consulta a
la Subdireccion General de Construccion o a la de Conservacion y Explotacion
de esta Direccion General, segun corresponda, acerca de la conveniencia de
' proceder a modificar el contrato para adecuarlo técnicamente a lo previsto en
esta orden circular.
Tercero.- Considerar eficaces las instalaciones de pretiles metalicos actualmente
en servicio, cuyo mantenimiento o reposicion puntual podra seguir realizandose
mediante elementos o sistemas semejantes a los existentes. No obstante,
cuando sea técnicamente posible, considerando también las caracteristicas del
tablero que sustenta y al que esta anclado el pretil a reparar, se prescribe la
&

utilizacion de los criterios y sistemas recogidos en estas recomendaciones y su
Catalogo anexo.

Cuarto.- Anular los criterios de instalacion y disposicion especificos de los

pretiles metalicos de las “Recomendaciones sobre sistemas de contencién de

vehiculos” aprobadas por Orden Circular 321/95 T. y P., asi como los pretiles

metalicos incluidos en el Catalogo anexo a dichas Recomendaciones. También

é todos aquellos que estuvieran aceptados en su momento, por haber sido eficaces
¢ de acuerdo a reglamentaciones técnicas actualmente derogadas.

Quinto.- A partir de la entrada en vigor de esta orden circular y hasta que sea
obligatorio el marcado CE, en los proyectos, obras y actuaciones en general que

i



se definen en el ambito de aplicacién sera preceptivo utilizar Gnicamente los
pretiles recogidos en el anexo de esta orden circular.

Sexto.- A partir de la entrada en vigor de la obligatoriedad del marcado CE para
los sistemas de contencidon Unica y exclusivamente deberan emplearse pretiles
que dispongan del marcado CE.

Séptimo.- Esta Orden Circular entrard en vigor a partir del dia 31 de julio de

2008.
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RECOMENDACIONES SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE PRETILES
METALICOS EN CARRETERA

1. INTRODUCCION.

Los pretiles son sistemas de contencion de vehiculos, funcionalmente analogos a las
barreras de seguridad, pero especificamente disefiados para bordes de tableros de
puentes y obras de paso, coronaciones de muros de sostenimiento, y obras
similares.

A los efectos de aplicacion de estas recomendaciones se denominan pretiles
metalicos, aquellos cuyo material constituyente principal, al que se confia el
adecuado comportamiento del conjunto, es acero. Los materiales constituyentes
(principalmente acero) y recubrimientos empleados (generalmente galvanizacion),
cumpliran con las especificaciones técnicas exigibles segun las normas europeas
que sean de aplicacion y que previamente habran sido declaradas por el
suministrador del pretil (exigencia para el marcado CE segun la norma UNE-EN
1317).

2. MODELOS RECOMENDADOS.

Los modelos de pretil metalicos recomendados para su empleo general en la Red de
Carreteras del Estado seran los incluidos en el Catalogo anexo a estas
recomendaciones.

Caso de emplearse otros pretiles, estos dispondran del correspondiente marcado
CE, empleandose de acuerdo segun las disposiciones y especificaciones técnicas
incluidas en estas recomendaciones. En ningln caso se podran emplear pretiles
cuyo comportamiento se obtenga total o parcialmente a partir de calculos, siendo
validos exclusivamente los resultados obtenidos segln ensayos acreditados de
acuerdo con lo indicado en la norma europea UNE-EN 1317-2.

Dichos pretiles se designan mediante un cédigo, de acuerdo con el siguiente criterio:

- Un conjunto de dos letras: PM (pretil metalico).

- Una letra que exprese el numero y disposicion de las vallas (o elementos
longitudinales equivalentes): A para un solo elemento; C para dos o mas
elemento superpuestos, y D para otras disposiciones.

- Un conjunto de dos cifras separadas por una barra. La primera

correspondera a la separacion entre postes (m); la segunda, a la altura Util
del pretil' (dm).

' Se considera altura Gtil de un pretil metalico, la altura hasta la parte superior del elemento ms elevado
resistente al impacto descrito en la UNE-EN 1317.



- Una letra minuscula, que exprese el orden de inscripcién en el Catalogo
dentro de los pretiles con denominacion coincidente.

3. EMPLEO DE LOS PRETILES METALICOS.

La seleccion del nivel de contencion y la clase de contencién de un pretil metalico se
efectuarad atendiendo a las circunstancias propias de cada tramo (trafico, trazado,
gravedad del accidente a evitar), en base a lo dispuesto en estas Recomendaciones.

Seleccién de la clase de contencién de los pretiles.

En general los pretiles deberan ser de la clase designada como muy alta contencion
en el apartado 3.2. de la UNE-EN 1317-2 donde las consecuencias del
franqueamiento del dispositivo por un vehiculo den, previsiblemente, lugar a un
accidente calificado como muy grave (apartado 4).

Donde las consecuencias del franqueamiento del dispositivo por un vehiculo den,
previsiblemente, lugar a un accidente calificado como grave (apartado 4), los pretiles
deberan ser de la clase designada como alta contencion (apartado 3.2. de la UNE-
EN 1317-2).

Donde las consecuencias del franqueamiento del dispositivo por un vehiculo den,
previsiblemente, lugar a un accidente calificado como normal (apartado 4), los
pretiles podran ser de la clase designada como contenciéon normal (apartado 3.2. de
la UNE-EN 1317-2).

Seleccion del nivel de contencion de los pretiles.

Una vez seleccionada la clase de contencion, teniendo en cuenta ciertos parametros
de la carretera, especialmente la velocidad de proyecto y segun el valor de la
intensidad media de vehiculos pesados por sentido, a partir de la clase de
contencion, se define el nivel de contencion del sistema a emplear, de acuerdo con
la tabla 1. En dicha tabla se establece como criterio de seleccion la [.M.D. de
vehiculos pesados por sentido de circulacion. Para este valor se contabilizaran, tanto
camiones como autocares.



TABLA 1 SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION SEGUN EL TIPO DE
ACCIDENTE QUE SE PRETENDE LIMITAR

1.M.D. DE
. VEHICULOS TIPO CLASE NIVEL
AR e > | PESADOS POR DE DE DE
SENTIDO DE | ACCIDENTE | CONTENCION | CONTENCION
CIRCULACION
IMDp 2 2000 Muy alta H4
IMDp <2000 | MW Ve | cintencion (P). H3
IMD = 10000 H3
IMDp = 2000 H3
Vp 2 60 km/h 400 < IMDp <2000 Brave Alta contencion H2
IMDp < 400 ‘ (M). H1
IMDp = 2000 H3
>
¥ 00 kmuh IMDp < 2000 H2
Falta algtn IMDp = 400 H1
requisito para
accidente grave. IMDp < 400 N Contencion N2
ormal.
IMDp = 400 normal (L). H1
Vp 2 80 km/h
IMDp < 400 N2

Con estos nuevos criterios se pretende evitar una cierta indefinicion que se
planteaba en los accidentes graves, pues la propia norma europea UNE-EN 1317
define la clase de alta contencion por tres tipos de niveles de contenciéon. En
concreto la clase de alta contencion esta formada por los niveles H1, H2 y H3.
Teniendo en cuenta que la clase H1 se evallia ensayando vehiculos rigidos de 10
toneladas, la clase H2 con autocares de 13 toneladas y la clase H3 con camiones de
16 toneladas, es razonable suponer que cada nivel de contencion responde a un tipo
de trafico mas especifico que el supuesto para la clase de contencion.

Por otra parte, con la incorporacion de nuevos desarrollos de sistemas de
contencion, especialmente en los pretiles que son mayoritariamente productos bajo
propiedad industrial, al tener que superar los correspondientes ensayos a escala real
(UNE-EN 1317), se dispone de un cada vez mayor nimero y tipologia de soluciones,
que siendo, en general, de clase de contencion M, sin embargo pueden responder a
distintas aplicaciones por niveles de contencion.

Por todo ello es necesario insistir en la idea de que cada nivel de contencion se
dirige a un tipo de trafico y caracteristicas del tramo de carretera. Es decir, desde el
punto de vista de seguridad vial una clase de contencién muy alta (nivel H4, que se
evalla ensayando con camion rigido de 30 toneladas y camion articulado de 38
toneladas, denominandose respectivamente H4a y H4b) no es necesariamente
mejor que una clase H3. A su vez una clase H2 para ciertas circunstancias
(composicion del trafico y velocidad de la via), puede resultar mas adecuado que un



sistema de nivel H3, que en general requiere condiciones de instalacion vy
mantenimiento mas exigentes. A ello se debe anadir que en general los sistemas
con mayor capacidad de contencion, priman al vehiculo mas pesado, penalizando a
los vehiculos mas ligeros, para los que esos sistemas suelen resultar muy rigidos v,
por tanto, de mayor nivel de severidad.

Seleccion del tipo de pretil

Una vez establecido el nivel de contencion, la seleccion del tipo de pretil se
efectuara atendiendo a las ventajas e inconvenientes sefalados en estas
Recomendaciones y a las de empleo recogidas en el Catalogo anexo. Se tendran en
cuenta, especialmente, los siguientes criterios:

- El funcionamiento y comportamiento de cada sistema.

- Las condiciones del elemento estructural sobre el que se disponen los
anclajes.

- El espacio disponible, incluso para una eventual deformacién transversal del
sistema.

- Necesidades especiales, como tramos desmontables, anclajes, extremos,
etc.

- La conexion con otras barreras de seguridad o sistemas de contencion
contiguos.

- Las previsiones de recrecimiento a medio plazo de los elementos
adyacentes que puedan modificar la rasante de la carretera (rehabilitacion
del firme, variacion del perfil de la carretera, etc).

- El coste de implantacion y conservacion.

4. CRITERIOS DE IMPLANTACION

El choque contra un sistema de contencion de vehiculos constituye un accidente
sustitutorio del que tendria lugar en caso de no existir aquél, y de consecuencias
mas predecibles y menos graves; pero no esta exento de riesgos para los ocupantes
del vehiculo.

En puentes, viaductos y demas obras de paso, se dispondran siempre pretiles en el
borde del tablero. Si por existir acera peatonal, hubiese barandilla, se procurara que
el pretil separe la acera del resto de la plataforma.

Los pretiles que se instalen sobre los muros de sostenimiento en terraplén, se hara
lo mas préximo posible al lado de desnivel, siempre que resulte compatible con el
correcto funcionamiento del sistema.

Se tendran en cuenta en el céalculo estructural del tablero o muro, tanto el peso
propio del pretil, como las acciones que pueda transmitir a aquél en caso de choque.

Se podra definir el riesgo de la gravedad del accidente con los siguientes criterios:



1.

Accidente muy grave:

En el cruce de dos carreteras de alta capacidad o en carreteras de doble
sentido de circulacién, cuando la del nivel superior tenga una intensidad
media diaria de vehiculos pesados igual o superior a 2000.

Paso sobre una via férrea por la que circulen:
- Trenes de alta velocidad.
- Mas de 6 trenes por hora de media anual.
- Mas de 6 trenes por semana de media anual, que contengan al menos
un vagon cargado con gases inflamables o téxicos.

Existencia a nivel inferior de instalaciones, contiguas a la obra de paso o
estructura, permanentemente habitadas o utilizadas para almacenamiento de
sustancias peligrosas, o que presten servicio publico de interés general,
previamente autorizadas a tal fin y situadas dentro de la zona de afeccion de
la carretera.

Existencia a nivel inferior de una via férrea, autopista, autovia o carretera
convencional, y que en el emplazamiento de la carretera en la que se va a
disponer el pretil, concurra alguna de las siguientes circunstancias:
- Curvas horizontales o acuerdos verticales de dimensiones inferiores a
las admisibles por la norma de trazado (3.1 -IC)
- Distancia entre la calzada y el pretil menor que la admisible en estas
recomendaciones.

Siempre que se justifique adecuadamente, en emplazamientos singulares,
tales como:
- Nudos complejos en los que pueda resultar mas probable un error por
parte del conductor.
- Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.
- Emplazamientos con una accidentalidad anormalmente elevada.
- Estructuras que salvan zonas singulares (grandes cursos de agua,
valles de muy dificil acceso).
- Estructuras singulares, entendiendo como tales las que tienen luces
superiores a 200 metros.
- En carreteras con calzadas separadas, cuando la estructura esté
inscrita en una alineacion circular en planta de radio menor que 300 m
- En carreteras con calzadas separadas, cuando antes de acceder a una
estructura exista una pendiente continuada de mas de 400 m de
longitud.

Accidente grave:

T

Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser
considerados como accidente muy grave, siendo la IMD por calzada superior
a 10.000 vehiculos/dia.



2. Velocidad de proyecto (Vp) superior a 60 km/h:
- Caida desde estructuras y obras de paso.
- Caida desde muros de sostenimiento (del lado del desnivel) de una
carretera en terreno accidentado o muy accidentado

3. Velocidad de proyecto (Vp) superior a 80 km/h:
Caida a rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa
o profundidad superior a 1 m, o a barrancos o zanjas profundas.
- Posible invasion en carreteras o calzadas paralelas, en el sentido
opuesto de circulacion.
- Accesos a puentes, tuneles y en pasos estrechos.

Accidente normal:

1. Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser
considerados como accidente grave.

2. Siempre que se pase sobre una estructura u obra de paso.

5. DISPOSICION DE LOS PRETILES METALICOS

5.1 Disposicion longitudinal.

5.1.1 Generalidades.
Los pretiles se situaran generalmente paralelos al eje de la carretera (aunque en
curvas se puedan adoptar otras disposiciones para reducir el angulo de choque), de
forma que intercepten la trayectoria de vehiculos fuera de control que, de no existir
aquéllos, llegarian al borde del tablero o estructura.

5.1.2. Anticipacion del comienzo.
Salvo justificacion en contrario, se recomienda que los pretiles sean iniciados (sin

contar la longitud de anclaje) antes de la seccién en que empieza la zona, obstaculo
o borde de tablero, a una distancia Lr (ver figura 1), dada por la tabla 2.
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Figura 1
TABLA 2
DISTANCIA MiNIMA L, (m)
TRANSVERSAL| p 2L COMIENZO DEL
A UNA ZONA | PRETIL A LA SECCION EN
PELIGROSA U | QUE RESULTA ESTRICTA-
A MENTE NECESARIO
OBSTACULO
(m) CALZADA | CALZADAS
UNICA | SEPARADAS
A <2 100 140
2-4 64 84
o 72 92
>0 80 100

Si el principio del pretil forma un angulo (a razén de 20 m de longitud por cada metro
de separacion transversal) con el borde de la carretera, se podra reducir a 8 m el
tramo paralelo a éste antes de la seccion en que empieza la zona, obstaculo o borde

de tablero. La longitud minima recomendada La (sin incluir el anclaje) del tramo que
forma angulo (ver Figura 2), sera la indicada en la tabla 3.
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TABLA 3
DISTANCIA MAXIMA | LONGITUD MINIMA L, (m)
(b) A UNA ZONA DEL TRAMO EN ANGULO
OBSTACULO (m) | CAreADA | SALEADAS
<4 36 40
4a-6 44 52
> 6 52 60

5.1.3. Prolongacion de la terminacion.

Mas alla (en el sentido de recorrido del vehiculo) de la secciéon en que termina la
zona peligrosa, borde de tablero o estructura, se recomienda prolongar el pretil, con

los siguientes criterios:

- En carreteras de calzadas separadas, un minimo de 4 m, paralelamente a la

carretera. (Figura3)

- En carreteras de calzada Unica, la prolongacion de la terminacién de la

barrera para un sentido de circulacion, debe ser igual a la anticipacion de su
comienzo para el sentido contrario (ver apartado 5.1.2.). (Figura 4)
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Figura 3.- CARRETERA DE CALZADAS SEPARADAS
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Figura 4.- CARRETERA DE CALZADA UNICA

5.1.4. Transiciones.

Cuando en los extremos del pretil se pueda disponer una transicion a otro sistema
de contencion distinto tal y como se describe en sus fichas correspondientes, las
longitudes de anticipacion y prolongacion se podran realizar empleando dichos
sistemas.

5.1.5. Continuidad.
Si entre los elementos extremos de dos sistemas consecutivos de contencidén de

vehiculos quedaran menos de 50 metros, se unirdn en un solo sistema continuo,
excepto donde esté justificada una interrupcion (p.e. por la existencia de un acceso).

5.2 Disposicion transversal
Los pretiles se dispondran:
- Donde no haya aceras, en el borde del tablero.

- Donde haya aceras, entre éstas y la parte de la plataforma reservada a la
circulacion rodada.

5.2.1. Distancias al borde de calzada.

Los pretiles se dispondran paralelos a la carretera y no se colocaran a menos de
0,50 metros del borde de la calzada. Se recomienda en cualquier caso colocarlos lo
mas lejos posible del borde de la calzada, sin rebasar las distancias maximas
indicadas en la tabla 4. La zona comprendida entre el borde de la calzada y el pretil
debera ser plana, y estar desprovista de obstaculos y, en caso de refuerzo, se
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reacondicionard para evitar desniveles que puedan encarrilar las ruedas de un
vehiculo.

TABLA 4 MAXIMA DISTANCIA (m) ENTRE EL BORDE DE LA
CALZADA Y UN PRETIL PARALELO AELLA

NUMERO DE | VELOCIDAD DE PROYECTO Vp (km/h)
CARRILES | 59 | 60 | 70 | 90 | 100 | 120 | 140
1 15(28|45|75|11,0| 168 | 23,3
2 05(05|10|40| 7.5 | 13,3 | 19,8
3 05(05/05|05| 40 | 9.8 | 16,3
4 05/05|05|05| 05 | 63 |128

5.2.2 Distancias a desniveles.

La distancia del pretil al desnivel sera como minimo la indicada en las fichas de cada
pretil y que responde a la disposicion de ensayo del mismo (norma UNE-EN 1317).
En dicha distancia, necesaria para permitir la deformacién del pretil en el supuesto
de accidente, sin que el vehiculo (su rueda) alcance el desnivel salvado por la
estructura, la superficie debera ser plana y estar desprovista de obstaculos. Para
pretiles metalicos con marcado CE, esta distancia sera al menos la deflexion
dinamica (apartado 3.4. de la UNE-En 1317-2), obtenida en el ensayo para su nivel
de contencion. Esta distancia por detras del pretil podra ser aprovechada como
acera, siempre que se dispongan de las preceptivas barandillas peatonales.

5.2.3. Disposicion en altura.

La altura y disposicion de los pretiles, sera la indicada en las correspondientes fichas
del Catalogo.

Cuando el pretil se describa en las fichas correspondientes (disposicion de ensayo)
apoyado directamente sobre la superficie de rodadura del vehiculo, si fuera
estrictamente necesario puede disponerse un bordillo (disposicidon no recomendable
aunque admisible). Este bordillo no excedera de siete centimetros de altura en
ningun caso. Cuando el pretil se hubiese ensayado con algun tipo de elemento
longitudinal y paralelo al sistema (bordillo, acera, etc.), debera respetarse
estrictamente la disposicién del mismo, tal y como se indica explicitamente en las
fichas de definicidén correspondientes.



5.2.4. Inclinacion.

Durante su instalacion o puesta en obra, se cuidara especialmente la inclinacion del
pretil respecto de la plataforma adyacente, de forma que resulte perpendicular a
ésta.

5.2.5. Cimentacion.

Cada pretil tiene su propia armadura de anclaje que no son intercambiables entre
distintos pretiles al poder suponer una incidencia significativa en los parametros de
ensayo si se aplica la UNE EN 1317. Por el mismo fundamento se asegurara la
compatibilidad entre las armaduras del tablero de la estructura y la correspondiente
al anclaje.

La definicion de la losa en las fichas de cada pretil, representan el valor minimo de
la misma en lo que a armadura, resistencia caracteristica del hormigdn y geometria
se refiere. Cuando se hubiesen obtenido los valores de las cargas de
punzonamiento durante los ensayos, se podran calcular otras geometrias y armados
de la losa de apoyo, sin disminuir en ningun caso la cuantia de la armadura. En
cualquier caso no se podra variar el anclaje, su geometria ni su disposicion.

5.2.6. Extremos.

Los extremos de un pretil no constituiran un peligro para los vehiculos que puedan
impactar contra ellos; en caso contrario, se protegeran como si se tratase de un
obstaculo aislado.

Los extremos de los pretiles se ejecutaran en cada uno de ellos, tal como se indica
en sus fichas correspondientes.

5.2.7. Accesos a puentes, viaductos, obras de paso o tlneles.

Se cuidara la continuidad entre los pretiles de la estructura y las barreras de
seguridad del margen de la carretera y, en su caso, de la mediana en los accesos a
aquella: su trazado sera uniforme vy, si tuvieran distinta rigidez, el cambio de una a
otra sera gradual, empleando las disposiciones sobre transiciones.

Aunqgue el margen de la carretera no necesite "per se" una barrera de seguridad, se
instalara una (con rigidez creciente y el anclaje necesario) entre aquél y el pretil, de
manera que se evite que la trayectoria de un vehiculo fuera de control pueda
alcanzar el desnivel salvado por la estructura. Esta disposicion solo podra ejecutarse
cuando el pretil descrito en las fichas correspondientes (disposicion de ensayo) esté
unido a otro sistema. Cuando no se describe transicion alguna en las fichas
correspondientes, el pretil no podra emplearse con ninguna transicion a otro sistema
de contencion de vehiculos. En este caso el extremo se tratara como tal, de forma
aislada.



6. Cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias para los
pretiles metalicos.

Ademas de todo lo indicado en estas recomendaciones, los pretiles metalicos
cumpliran con lo especificado en el articulo 704 del Pliego de Prescripciones
Técnicas para las Obras de Carreteras y Puentes (Orden Ministerial de 28 de
diciembre de 1999).

Asi mismo, debido a la entrada en vigor del periodo de coexistencia del marcado CE
para estos productos, todos los nuevos sistemas deberan disponer del mismo como
paso previo a su posible utilizacién en la Red de Carreteras del Estado. Dicho
marcado exige el cumplimiento de los ensayos de la norma UNE-EN 1317-2. Por
ello, todo pretil con marcado ha de disponer necesariamente antes de su posible
instalacion todos los valores obtenidos para los distintos parametros definidos en
dicha norma. Por lo tanto para los pretiles metalicos, el marcado CE supone que el
producto esta definido segun su comportamiento a partir de los resultados de los
ensayos, método que garantiza su mas completa definicion como sistema de
contencion.

En cuanto a los resultados obtenidos en los preceptivos ensayos segun la norma
europea UNE-EN 1317, se tendra una especial atencion a la prescripciéon de que
“Ninguna parte esencial de la barrera debe quedar completamente desprendida o
suponer un peligro evidente para el trafico, peatones o personal trabajando en la
zona”, (apartado 4.2. de la norma UNE-EN 1317-2). En este sentido, se tomara
como criterio de seguridad que garantiza que la pieza o parte de una pieza
componente desprendida de la barrera de seguridad o pretil no constituye un riesgo
evidente para el trafico o para terceros, cuando su peso sea igual o inferior a:

- 0,5 kg para piezas metalicas o partes metalicas.
- 2,0 kg para piezas no metalicas o partes no metalicas.

Ademas de lo anterior, cuando los ensayos para la clase H2 se hubiesen realizado
empleando un autobus de tipo urbano (en lugar de un autocar interurbano) se tendra
en cuenta esta circunstancia a efectos de disposicion. Se ha de tomar en
consideracion que siendo ambos (autobls urbano y autocar interurbano)
equivalentes a efectos de norma europea, su comportamiento durante el impacto no
es semejante. Por tanto, debido a las caracteristicas de la Red de Carreteras del
Estado, se emplearan principalmente los sistemas ensayados con autocar
interurbano.



ANEXO | CATALOGO DE PRETILES METALICOS RECOMENDADOS

El catalogo anexo a la Orden Circular 321/95 T. y P. queda anulado en las fichas
correspondientes a pretiles metdlicos, sustituyéndose hasta la obligatoriedad en
marcado CE sistemas de contencion de vehiculos por este anexo, que esta formado
por las siguientes sistemas y fichas.

PRETILES METALICOS INCLUIDOS EN EL CATALOGO
Nombre — | csdigo. Fichas. Clasde | Hivsldy
comerclal. contencion. | contencion.
FERROPRE M-3 | PMC2/10b C.2.6/1 a C.2.6/5 M H2
FERRg’_ﬁ’RE M-| pmc2110c | C.2.71ac.2.7/5 M H2
MOSA-16 PMC2/10d C.2.8/1aC.2.8/5 M H2
PMH-13 PMC2/10f | C.2.12/1 aC2.12/4 M H2
3n22490 PMC2/15a C.2.3/1,C.2.3/2 M H3
PMH-16 PMC2/15b C.2.5/1 aC2.5/5 M H3
MOSA-20 PMC2/10e C.2.9/1aC.2.9/5 M H3
MOSA-28 PMC2/15¢c | C.2.10/1 a C.2.10/5 P H4b
PMH-38 PMC2/16a | C.2.11/1 aC2.11/5 P H4b
PRETILES METALICOS ANULADOS DEL CATALOGO DE LA O.C. 321/95 T. Y P.
Cadigo Fichas
PMA2/12a C214M1 aC2A3
PMC2/10a C.2.21aC.2.2/3
PMJ6/1-15 C.2.4/1, C.2.4/2




Pretil metalico FERROPRE M-3

PMC2/10b

Definicion

C.2.6/1

Clase, nivel de
contencion:

Anchura de
M,H2 |trabajo: W4

indicede g

severidad:

Fichas a
consultar:

Empleo
habhitual:

En margenes de obras de paso

OChservaciones
adicionales:

El sistema puede estar sujeto a propiedad industrial

Sujecion al tablero mediante tornillos de metricas 16 y 22

Hormigon tablero en zona pretil: HA-45 con armaduras acero B 500 S

La anticipacion y finalizacion debe realizarse segun lo dispuesto en las "Recomendaciones
sobre sistemas de contencion de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en ¢aso de impacto: 45 m,
mas ia longitud de tratamiento de los extremos

Materiales:

Aceros S235 Ry S275JR

Normas UNE
de aplicacién:

Fecha aprobacion: Junio 2007

Fecha udltima revision:

Junio 2007
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Pretil metalico FERROPRE M-3.1
Definicion c.2.711
PMC2/10c
Fichas a
consultar:
'étl‘é;é;'nivet de | Anchura de indice de B
contfencion: M,H2 |trabajo: w4 severidad:

Empleo
habitual;

En margenes de cbras de paso

Observaciones
adicionales:

El sistema puede estar sujeto a propiedad industrial

La anticipacién y finalizacion debe realizarse segun io dispuesto en las "Recomendaciones
sobre sistemas de contencidon de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comporiamiento en caso de impacto: 45 m,
mas la longitud de tratamiento de los extremos

Sujecion al tablero mediante tornilios de métricas 16 y 22

Hormigén tablero en zona pretil: HA-45 con armaduras acero B 500 5

Materiales:

Aceros S 235 JRy S 275 JR

Normas UNE
de aplicacion:

Fecha aprobacion: Junio 2007

. Fecha uitima revisién: Junio 2007
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: MATERIALES NOTA:
HORMIGON LOSA ¢ HA-45 + LAS SOLDADURAS EN LAS QIUE SE INDICA {$.0.) SE REALIZARAN EM CBRA, EL RESTO DE SOLDADURAS SERAM REALIZADAS EM TALLER
ACERO ARMAQURAS: 45603 a 1A SOLDADURA DEL MONTANTE A LA CHAPA DE ANCLAJE SE REAL CON PREPARACION GE 8ORDES
ZARA o]
ACERO CHAPAS Y PERFILES : 5275 R o ELPAR DE APRIETE D LOS 4 PERNOS DE ANCLAJE DELANYERQS SERA DE 130 N Y EL DE LOS 2 PERNOS TRASEROS DE 50 Nm.
ACERO CHAPA DE ANCIAIE : SI5R o ELPAR DE APRIETE DE LAS UNIQNES DE LOS LARGUEROS SERA DE 50 Mrw.
ACERO THUBO AMORTIGUADOR : $ 235 JR {SEGUN UNE-EN 10025)
ELEMENTC DEL PRETIL ELEMENTO BEL PRETIL ACERO PERNOS AMCLAJES ; 68 « EL PAR DE APRIETE DF LOS TORNILLOS DE SUJECION DE LOS LARGUERDS INFERIORES SERA DE 10 bm,
ISOMETRICA CHAPA FOSTERIOR SOPORTE SOPORTE ALZADC SECCION 1-1 ACERO TORNILLOS UNIGN TUBOS : 4.8 [SEGUN EA95) 5 TRATAMENTO ANTICORROSION; GALYARIZACION EN CALIENTE POR IMMERSIGON [SEGUN UNE. £N 150 1461)
E5CALA 1:10 £SCALA 1:10 Cotas en mm




PRETIL METALICO FERROPRE M-3.1
PMC2/10c¢

ANCLAJES

8¢

TORNILLO
M 22580

125

TORNILLO
b 16260

@ 4@16 1= 1,10m)
CENTRADC CON LOS FOSTES
375 /

410
CCRRIDOS

6 CERCOS© 25 _— /

CERRADOS POR SOLDADURA

810

EN TODO EL TABLERO

I
2 on
2810 _

{L=500mm}

@

A

o—_

[

/

i30

JS—

f

f

|

|

|

|

|

|

|

¥. !

4 @14 en 30cm

CENTRADD CON LOS POSTES DEL f
i

i

I

|

I

|

|

{

\

PRETIL COLOCADG SOBRE TABLEROS

\—@) 4 CFRCOS @12

CON RADIOS DE DOBLADO FORZADOS

=
6510 f=2m) %

ENTRE POSTES

CERCO 28 /0,25

0

Q//

ESCALA 1:5

400

ESCALA: 1:5

MATERIALES

HORMIGON LOSA ©

ACERC ARMADURAS:

ACERO CHAPAS Y PERFILES :

ACERC CHAPA OE ANCLAJE :
ACERQ TUBO AMORTIGUADOR :
ACERD PERNOS AMCLAJES :

ACERO TORNILLOS UNION TUBOS »

DETALLE ANCLAJE PRETIL

HA-45
BS00S

5275 JR

5275 IR

$ 235 JR (SEGUN UNE-EN 10025)
6.8

4.8 {SEGUN EA-95)

NOTA ARMADO DE TABLERC:

« LAS ARMADURAS DEL AMCLAJE Y ARMADURAS ENTRE AMCLAJES DEBEN
ESTAR VINCULADAS AL TABLERD ¥ TENER CONTINUIDAD BN EL.

3018 @W CERCOS @ §/0,125 @—/

Y

o

75 75 75

ARMADURA ENTRE POSTES

PARA MAYOR CLARIDAD DEL PLANO NG SE
HAN REPRESENTADC 1AS ARMADURAS
TIPO 14Y15

75

75 735

610 {L=2,00m}
ENTRE POSTES

A

™
)

|

—(0)cerco @ 12025

Ler L

.

PLANTA ANCLAJES
ESCALA 135

|

_ &@510 (L=2,00m)
ENTRE POSTES

Cotas en mm




PRETIL METALICO FERROPRE M-3.1
PMC2/10c

EXTREMOS

C.2.7/5

2500 . 1000
200 (100 100
TUBO LiSC DE 100x} 40x4 \ 1 ] ] ]
|
1 - i
g «r____\_\!_mgﬁﬁw%,%_wwu_
~ ; 1 : R :
| 200 MNOTA:
EL TRATAMIENTC DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUN
| L0 INDICADO BN EL APARTADC), 4.1.6 DE LAS
| RECOMENDACIGNES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION
Y DE VEHICULOS Y, EN SU CASC, SEGUN LO £STABLECIDO

EN LA NORMA UNE-ENV 1317-4,

TUBO LISO DE 85x70x3 -\

CASQUILLOS DE MONTAIE

g:[:mrw IR S

TUBO LISO DE 100x3 40xd

T

ALZADO "A" DE TERMINAL
ESCALA 1:15

1000

291
247 ]
25 326 87 34
L [
\ &,
L YT
o @ B
& ~ Z
@ »
=
o~
B 2

DETALLE "A
E5CALA 1:10

e

100, 100

PLANTA
ESCALA 1:15

CASQUILLO DE MONTAJE

PLANTA LARGUERC INFERIOR
ESCALA 1:15

_TUBC LISO DE
100x1 40x4

295

MATERIALES

HORMIGEN LOSA =

ACERD ARMADURAS:

ACERQ CHAPAS Y PERFILES :
ACERC CHAPA DE ANCLAGE ¢
ACERC TUBO AMORTIGUADOR :
ACERD FERMOS ANCLAJES =
ACERC TORNILLOS UNION TUBOS ¢

NCTA:

HA-45

850085

S275 R

S5 R

§ 235 JR{SEGUN UNE-EN 10025)
68

4.8 (SEGUN EA-95)

* LAS SOLDADURAS EN LAS CIUE SE INDICA (5.0.) SF REALIZARAN EN
OBRA, EL RESTO DE SOLDADURAS SERAN REALIZADAS EN TALLER

Cotas en mm




Pretil metalico MOSA-16
Definicion C.2.8/1
PMC2/10d
Fichas a
consuitar;
Clase, nivel de |Anchurade |indicede g
contencion: M,H2 |trabajo: W3 severidad:

Empleo
habitual:

En margenes de obras de paso

Observaciones
adicionales:

El solicitante no ha facilitado documentacion sobre propiedad industria

La anticipacion y finalizacion debe realizarse segdn e dispuesto en las "Recomendaciones
sobre sistemas de contencidn de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacto: 45 m,
mas la longitud de tratamiento de los extremos

Sujecion al tablero mediante tornillos de métricas 16y 22

Hormigon tablerc en zona pretil: HA-25 con armaduras acero B 500 SD

Materiales:

Aceros S 235 JR, 5275 JR, S 335 JR y E220

Normas UNE
de aplicacion:

Fecha aprobacion:

Cctubre 2067

Fecha ultima revisién: Octubre 2007




PRETIL METALICO MOSA-16

PMC2/10d MONTAIJE

C.2.8/2

7

NN
3
:.
® T
N Conector s! :
R . =
2 torniflos M18x70 DIN 933 SJanSvperiar - RO Estribo
) + 2 arandelas DIN 125 \\\:\Q NN, superior
Perfil 140x100x4 X @ N
D & * S
\\Q\\ s ‘%3\\‘
= =
\§'§ Estribo N
‘\\' o .
intermedic
bt Estribo 140x100 2 Tornillos M18x70 DIN 933
o + 2 arandeles DIN 125 3
—~2 Torillos M18X70 DIN 933
+ arendefos DIN 125 . i
. NN, intfermedio
. Amortiguador < \\*}\\
g g| Estibo 100x100 . - NN S
2 & Amorliguodor 160:80 Conector infermedio \\\Q\\‘\\
S \'\\\\
»
. ¥ e
’/‘_42 Tornitlos M18x40 DIN 933 N Estribo inferior
+ 4 arandelas DIN 125 N
I n + 2 tuercas DIN 934

R| Perfil 100x100x3-
)

2 Tornitlos M16x60

+ 2 grondeles DIN 7989

Pleting 502204280 100
T §
o BordiI&:\[
<
4 Torhilios M22x80
+ 4 arandglos DIN 7989~ 150 J
e 8
B 370 «

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

MATERIALES:

» HORMIGON LOSA RA.25

o ACERO ARMADURAS: B 500 5D

*  ACEROS DE CALIDAD S355IR, 5275IR ¥ 5235JR (UNE EN 10025}

¥ E220 SEGUN COMPONENTES.

NOTAS:
o TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADC EN
CALIENTE POR INMERSION [SEGUN UNE EN 1441}

SECCION TRANSVERSAL

ESCALA 1:10 Cotas en mm




PRETIL METALICO MOSA-16
PMC2/10d

MONTAIJE

C.2.8/3

Conector, superior

7500 ‘
2500 . 2500 2500 2500 2500 2500
} 1250 1250 1250 1250 1250 1250 }
l /’Esiribo superiorE j’Ccmedor superior I /’Esiribo superior
Le==a R N AN EEETE E=i=1 i A AL
L I Estribo intermedio f \ Estribo intermedio - I [
R E=i=s | ey AW Pty el
Conréctor infermedio~ f l L i ] f | Conecior intermedio l L [ \
T | | e -Li.j’ i ¥ | T | S | i i | T ) si lll P FeiErmaee o

Conector inferior

Estribo inferior

Conector inferior-]

Estribo inferior

LR

: . L. P TR ‘E
4 Tornillos DIN'933 M22x80 /
+ 4 arandelas DIN 7989 -

ALZADO FRONTAL

D Tomilias DIN 933 M18x40

s =

+ 4 arandelas DIN 125
+ 4 tercas DIN 934

TR

ESCALA 1:50

2 Tornilios DIN 933 M16x60

M—i— 2 arandelos DIN 7989 % /% % %
ic oJa of ‘o o[o of
e aja o fe aJo o}
PLANTA
ESCALA 1:50
4 Tornilios DIN 603 M20x120 2500 4 Tornilios DIN 603 M20x120 44 Tornillos DIN 603 M20x120

+ 4 arandelos DIN 125 1

+ 4 tuercos DIE 934_‘\

2 Tornillos DiN 933 M18x7C
+ 2 arandelos DIN 125

+ 4 arandeles DIN 125
+ 4 tuercas DIN 934

]

+ 4 arandelos DIN 125 2 Tornilios DIN 933 M18x7G
+ 4 tuercas DIN 93,/+ 2 arandeles DIN 125

/4

4 Tornillos DIN 603 M20x120
+ 4 arandelas DIN 125
+ 4 tuercas DIN 934

/A

LAY I ] -~ l s i
= 2 C :i, 3 3[ byt % S
Amorﬁguodor4 7///
7 5 B ] i ) LR
2'I"dirr;ilri;s'D'EN.‘?33’M1'8i70 * - 4Tormillos DIN 603 Mi6x120 - 4 Tornillos DIN 603 M16x120. - / ' B '

+ 2 arandslas DIN 125

ALZADO POSTERIOR
ESCALA 1:50

+ 4 grandelas DIN 125
+ 4 tuercas DIN 934

4+ 4 arandelas DIN 125
+ 4 tuercas DIN ¢34

MATERIALES:

* HORMIGON LOSA HA.25

©  ACERO ARMADURAS: B 500 5D

o ACEROS DE CALIDAD S355JR, 5275)R Y 5235JR (UNE EM 10025)

¥ £220 SEGUN COMPONENTES,

NOTAS:
s TRATAMIENTO ANTICORROSION; GALYANIZADO EN
CALIENTE POR INMERSION {SEGUN UNE EN 1461}

Cotas en mm




PRETIL METALICO MOSA-16
PMC?2/10d

ANCLAJES

2500

Placa de anclaie Ploca de ancloje
OGO )@@ O OO\ kool W} ® 100
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| 125 | 125 | 125 102 | 125 | 125 | 125 | |15 | V25 § 196 | 102§ 125 | 125 | 125 |
DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJES.
SECCION NOTA ARMADC DE TABLERO:
ESCALA 1:10 . u»s.«ﬁmgumsniz:ﬁ;uevmum I
ENTRE ANCLAJES DEB! AR VINCULADAS \%
450 AL TABLERO Y TENER CONTINUIDAD ENEL
550
{ il ®\ | 7%#/ O~ | // © .
LI 7 ER- DN e e =
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180 180 o 1 | | 1 -
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J'—Mizémw—-f I o 4 o — = /_®
0 — [ = .y R H 1] E
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@ 14 Redondas @20

DETALLE ARMADURAS

DESPIECE
ESCALA 1:20

DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJE.

PLANTA
ESCALA 1:10

MATERIALES:

*  HORMIGON LOSA HA-2S
»  ACERC ARMADURAS: B 500 SD

DETALLE ARMADURA EN ANCLAJE.

SECCION
ESCALA 1:30

NOTAS:
= TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADC EN

& ACEROS DE CAUDAD S355JR, $275JR Y $235)R {UNE EN 10025}

¥ E220 SEGUN COMPONENTES.

CALIENTE POR INMERSION [SEGUN UNE EN 1461)

Cotas en mm




PRETIL METALICO MOSA-16

PMC2/10d EXTREMOS

C.2.8/5

ALZADO
ESCALA 1:25

. 1250 , 2500 . 2500 , 1250 . 420
1 1 | E |
p— B ch s
] a o
1250 [ |
[ o
e e e e A.‘J /-Vercieio”eE
- ; | -
* et
B ’ \ { \ * ]250 ' \ o
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R R R R R R R R R R R R R R R A R R A R R R R R R ARG GGREURUR ARG GRAARIRRRR A GR AR ssss sy
NOTA:

EL TRATAMIENTO DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUN LO
INDICADO EN EL APARTADO, 4.1.6 DE |AS RECOMENDACIONES

SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS Y, EN SU CASO,
SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA NORMA UNE-ENV 1317-4.

720
300 130,110 9%
ey s PR | !
JNUR PR S R I ]
[ % T O < -
. I i N \ (=]
117 N } @ o
o — Conector finat superior o‘ =
2 Ver detalle 2 - Q o
Conector fingl intermedio
. /_[ f \‘ —
= j | i | 2 o
2 e R S - - o
[ w!
i I )
]
300 320 d‘) ™ ;
o [y < o
S8 3 =] | 2
o
< = puld 1
T 100_, /‘Conedorﬁnol inferior ! .
; | ] © @ .
: _ , : LY
o) i | | [
= i éA‘ I Y e 3 &
- 1 ! { i w24 ; @
20 | - 0 o | DETALLE 2
| ' ESCALA 1:10
3 [ 160 100 ‘
I o .
| 2
He 10 !
B | SECCION A-A
- ) \ ESCALA 1:10
DETALLE 1
ESCALA 1:10
MATERIALES: NOTAS:
+ HORMIGON LOSA HA-Z5 y

ACERD ARMADURAS: B 500 50
ACEROS DE CALIDAD $355/R, 5275IR ¥ $23517 {LNE EN 10025)
¥ E220 SEGUN COMPONENTES.

o TRATAMIENTO ANTICORROSIN: GALVANIZAGO EN
CALIENTE POR INMERSICH (SEGUN UNE EM 1461}
o CORDONES DE SOLDADURA DE 4mm DE GARGANTA

Cotas en mm




Pretil metalico PMH-13
Definicion C.2.12/1
PMC2/10f
Fichas a
consultar:
\!
'/ E
Clase, nivel de Anchura de indice de
contencion: M, H2 frabajo; W5 severidad: B
Empleo En margenes de obras de paso
habitual:

Observaciones | pyede estar sujeto a propiedad industrial

adicionales: La anticipacion y finalizacion debe realizarse segun lo dispuesto en las
‘Recomendaciones sobre sistemas de contencidn de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacto: 40 m,
mas la longitud de tratamiento de fos extremos

Sujecion al tablero mediante variltas roscadas de métrica 20
Hormigén tablero en zona pretil: HA-25 con armaduras B 500 S

Materiales: Aceros S 235 JR, S 275 JR, 5 355 (UNE-EN 10025) y DCO1 (UNE-EN 10130)

Normas UNE
de aplicacioén:

Fecha aprobacion: Abril 2008 Fecha Gltima revisién: Abril 2008




PRETIL METALICO PMH-13

PMC2/10f INSTALACION

C.2.12/2

MATERIALES:

* HORMIGON LOSA HA25

*  ACERD ARMADURAS: B 500 50

« ACEROS DE CAUDAD 53551R, S275JR Y S235R {UNE EN 10025)
¥ DCO1 {UNE-EN 10330 SEGUN COMPONENTES).

MOTAS:
v TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADS EN
CALIENTE POR INMERSKON (SEGUN UNE EN 1461}

Chapa de unién

Separador
absorbedor

Estribo inferior

Baranda superior
180x150x4

Coneclor inferior —

Baranda inferior

100x100x3

ISOMETRICA FRONTAL
SiN ESCALA

Chapa para le unién a los postes

2 Tornillos TRCC16x55
+ 2 crandelas cuadradas 50x5 (M.16)
+ 2 tuercas M.14 (DIN 934)

Berondo superior

18021 50x4

Pieza inferior
Estribo inferior

Poste PMH-13
Boranda inferior
100x100x3

1040

— 2 Tornillos M.16x40 CR
+ 2 arandeles cuodrados 50x5 (M. 16}
+ 2 tercas M.16 (UNE 135122)

Seporador chsorbedor

Arandela fusible
30230 s

445

2 Varilles roscodas M.20x230
+ 2 orondelos cuadradas 50x4 (M.20}
2 Varillos roscadas M.20x230 + 2 tuercas M.20 {DIN 934)

+ 4 tuercas M.20 [DIN 934)

SECCHON DE LA BARRERA
ESCALA 1:15

Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-13
PMC2/10f

INSTALACION

C.2.12/3

. 2500 . 2500 . 2500 .
p ) : 3
- 24 Tomillos TRCC 16x35 (DIN 603)
\ + 24 arandelas M.16 (DIN 125)
! l 781t 24 tuercas M. 16 (DIN 934} E
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ALZADO FRONTAL
ESCALA 1:30
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I i i i EEIEEE i il
i o Q I G O i I I c a
f | ! |
PLANTA
ESCALA 1:30
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\ i ] |
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ALZADC POSTERIOR
ESCALA 1:20
MATERIALES:
* HORMIGGN LOSA HA-25 NOTAS:
o ACERG ARMADURAS: B 500 3D B
» ACERCS DE CALIDAD S3551R, S275IR ¥ S235R (UNE EN 10025} * TRATAMIENTO ANTICORROSIGN: GAVANIZADO ER
Y E270 SEGUN COMPONENTES. CAUENTE POR INMERSION (SEGUN UNE EN 1461) Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-13
PMC2/10f

ANCLAJES Y EXTREMOS

C.2.12/4

) 2500 Y
1 5 16 Estribos @10
L= L
o = . 2860 L
s ]
300 b 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 ] ";’T
ml © s o <
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T i m ! : ; T 18 Esiribos @8
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190 Ly & E 2
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| ' ! W
DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJE . L 2530 [
SECCION BB A ‘ "
ESCALA 1:1%
9 Barras @16
0
N\J
1t — =
g
2 .
- rr e
5| 1l 11 Hi 1t 1l HI| 14 1l bl 1l
Jil Jli i3 ﬁf Jiin - A iR i
RESUMEN DE ARMADURAS CADA 2,5m
ESCALA 1:15
DETALLE DE ARMADLURA BN ANCLAJE
PLANTA
ESCALA 1:15
NOTA:
EL TRATAMIENTO DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUN
1250 L 433, 440 LO INDICADO EN EL APARTADO, 4.1.6 DE LAS ﬁ B
: RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION =570
6 Tornilles TRCC 16x190 h A 190 300 150
+ 6 arandelas M.16 {DIN 9621) DE VEHICULOS Y, EN SU CASO, SEGUN LO ESTABLECICO
. + & tuercas EN LA NORMA UNE.ENV 1317-4. -
- Barande superior ] -
f e ] 70 100 |
- / / - e © £ i GQ# gO
Unided ferminal T / ==Y i
Poste ~| nidad terming ] | NOTA ARMADD DE TABLERD: . 30230 T — NET
) \ =& 2 * LAS ARMADURAS DEL ANCLAJE ¥ ARMADURAS i 4
[l \- — Baranda inferior o I ENTAE ANCLAIES DEBEN ESTAR VINCULADAS T
& — 3 = ] AL TABLERG Y TENER CONTINUIDAD EN £, - b=
N j ° | I Ko 523 ] ﬁ = CE
3 MATERIALES: b a A
« " A . s HORMIGON LOSA HA-25 —- 7t
L 3 s s ACERO ARMADURAS: B 500 5D
/ 4 Anclaie d / + ACEROS DE CALIDAD S3S5R, 5275IR Y SZ35IR {UNE EN 10025) \Ny
ncloies de expansidn M.16x220 Y £220 SEGUN COMPONENTES.
Poste C-120 con ploco de anclaje + 4 arandelos M.16 (DIN 125) .l_p B - 0516
X + 4 tuercas (DIN 934) NOTAS:
. ieza o TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
Prehl PMH-13 fermincl CALIEMTE POR INMERSIGI (SEGUN UME EM 1461)
PIEZA TERMINAL DETALLE DE ARMADURA EM ANCEAIES
ALZADO SECCION A-A'
EscAA 150 N Cotas en mm




Pretil metalico

Definicion C.2.3M
PMC2/15a
. Fichas a
consultar:
. 0.2.2/1
=
e L
i?::’f
ETDHH
Clase, nivel de Anchura indice de
contencién: M, 13 de trabajo: W6 severidad: B
Empleo En margenes de obras de paso existentes o nuevas o en los accesos & las mismas
habitual:

Observaciones
adicionales:

Este sistema estad bajo patenie

l.a anticipacion y finalizacion debe realizarse segiin lo dispuesto en las

"Recomendaciones sabre sistemas de contencién de vehicuios”

de aplicacion:

Materiales: Acero postes de sustentacion y placa de anclaje: S 275 JR
Acero resto de elementos: S 235 JR
Sujecion; tornilios con resina

Normas UNE

Fecha aprobacién:

Sepliembre 2002

Fecha aitima revision:




PRETIL METALICO
PMCD/1 50 ELEMENTOS CONSTITUYENTES C.2.3/2
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1 POSTE U140x70x7mm H=1535mm + P. ANCLAJE E=15mm 5276.R 0 PLETINA 70x5mm L=4640mm 5235)8
o 2 YALLA TRIPLE ONDA E=3mm 523518 10 SEPARADOR U95x65mm E=3mm L=390mm 523518
& 3 SEPARADOR 460x392mm E=3mm S235R n SEPARADOR U140x70x7mem 523508
4 DISIPADOR DE ENERGIA L=80mm E=5mm 523518 12 PLACA 170x70xAmm $235R
5 PERFIL INFERIOR U120x65x4mm $2350R 13 TORNILLOS Mi6 CR CLASE 6.8
w0 | 10 | 80 6 PERFIL INFERIOR Ui95x65x3mm $235)R 14 TORNILLOS Mi4 CH CLASE 6.8
[TALADRO 7534 . SECCION B-B 7 VALLA SUPERIOR 180x1 50mm E=3mm 52358 15 TORNILLOS M10 CH CLASE 8.8
390 8 PIEZA UNIOON 140x1 70mm E=4mm L=370mm $2350R 16 TORNILLOS DE ANCLAJE M24x330mm CLASE 8.8

Cotlas en mm




Pretil metalico PMH-16
Definicion C.2.51
PMC2/15b
Fichas a
consultar:
Ciase, nivel de ” Anchura de Llndlcede B
contencién: M, H3 |trabajo: W2 ‘ severidad:

Empleo
habitual:

En méargenes de obras de paso existentes o nuevas o en fos accesos a las mismas

Chservaciones

El sistema esta sujeto a propiedad industrial

adicionales: La anticipacion y finalizacion debe realizarse segun lo dispuesto en las "Recomendaciones
sobre sistemas de contencion de vehiculos”
Longitud minima de instalacién: 64 m (mas la longitud de tratamiento de los extremos)
Sujecion al tablero mediante tornillos de métricas 16y 22

Materiales: Aceros S 235 JR, 5275 JR y 5355 JOMJ2G3

Normas UNE

de aplicacion:

Fecha aprobacion: Diciembre 2006 ' Fecha ultima revision: Diciembre 2006




PRETIL METALICO PMH-16
PMC2/15b

MONTAIJE

C.2.5/2

Baranda superior 180x150x4,5 -

Placa de unién

—

T ———— 2 Tornillos TRCC 16x55+2 tuercas
+2 arendelas cuadradas 50x5

Arandela especial de 260x50x5

- 2 Tornillos TRCC 12x40+2 tuercas
+4 arandelos M6

1500

Estribo intermedio -

Baranda infermedia 140x100x4

I —— Tirante (fleje)

Estribo inferior ~\

/ 2 Tomillos TRCC 16x55+2 tuercas

+2 arandelos cuadrados 50x5

Baranda inferior
100x100x3 —|

990

700

400

Separador absorbedor r«/

Plentilla de posicionamiento

2 Jomillos TRCC 16x55+2 tuercas
+2 arandelas M16

. Poste

S 2 Tomillos M16x40 CR
+2 tuercas
+2 arandelas

Pletina de anclaie

4 Tornitlos M22x80

Cotas en mm

— 2 Tornillos
M16x60+2 arandelas M16

Arclaje u—/

SECCION

Tratamiento Anti-Corrosidn:
Galvanizacién en Caliente por
Inmersion (segin UNE EN ISO 1461)

Conector inferior

Tirante {fleje)

Baranda superior

180x150x4,5

eparador absorbedor

ﬁ Conector infermedic /

Baranda inferior
100x100x3

Barando intermedia

140x100Gx4

PERSPECTIVA DEL MONTAIJE




PRETIL METALICO PMH-16
PMC2/15b

MONTAJ

E

C.2.5/3

) 2500 . 2500 . 2500 3
| 1 : 304 W
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r 888888 T
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. 600 , i !
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{«‘ A — : A - ,,,” — e ) " IR : ) ; > ‘ -3 AP ’- Z - - - e T " . /
VISTA FRONTAL
. 2500 ) 2500 , 2500 .
i | | 24 Tomillos TRCC 16x35 |
+4 tuercos M16
+24 orandelos M16
[] =] [] [ felillel = | e [

FEN W W

2 Tornillos M16x40 cR
+2 tuercas M16
+2 grandelos M6

Banda superior /

Conector superior -/

2 Tornillos M16x40 cR
+2 tuercas M16
+2 arandelas M16

[@& . @&
< Tirante _/ Conector intermedio \- Tirante fleje
. T i k05 el bt el 1 e} I il bl
i e —7 & ¥ -
/ 600
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o el = ot e 4 "i ST =
/ I 6 Tornillos TRCC 20x120) 4 Tcrmllcs TRCC 16x1205
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+6 arandelos M20 +4 grandelas M16
VISTA POSTERIOR

Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-16

ANCLAJES Y EXTREMOS

PMC2/15b
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72, }% 247 263
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SECCION RECTA B-B~

SECCION RECTA A-A"

CADA 2,5 m Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-16
PMC2/15b

EXTREMOS

C.2.5/5

Baranda superior

Tironte (fleje)
/ [ /‘ Beronda intermedio

1250 . 433

. 440

R

463

/" Unidad terminal

= / Poste

2O D0

1500
300 |
e— ]

300
[

350
|

Baranda inferior

3
\

\i\_ 6 Tomillos TRCC 16x190

+ tuerca + Jarandela

PRETIL PMH-16

4
T4 Anclols de expansion M16x220

+ 4 arandelas M16

% .ﬂ ? 4 4 - o 24 L4 “ . !
. Y s
4, “ 4
. il s ° 4 ° Poste C-120 con pleca de ancloje
- - & v .
X . , P 5 ; . q(ﬂpo 1}
“ 4 -
+ 4 tuercos
PIEZA -
FNaL |
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Cotas en mm

ALZADO




Pretil metalico MOSA-20
Definicion C.2.9M1
PMC2/10e
Fichas a
consultar:
Clase, nivel de Anchura de indice de
contencion: M, H3 trabajo: W3 severidad: B
Empleo En margenes de obras de paso
habitual:

Observaciones
adicionales:

Ef solicitante no ha facilitado documentacion sobre propiedad industrial

La anticipacion y finalizacion debe realizarse segln o dispuesto en las
“Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacto: 45 m,
mas [a longitud de tratamiento de los extremos

Sujecion al tablero mediante tornillos de métricas 16 y 22
Hormigdn tablero en zona pretil: HA-35 con armaduras B 500 SD

Este pretil difiere del MOSA-16 del misme solicitante en las arandelas empleadas y en el
tratamiento de los extremos

Materiales:

Aceros S 235 JR, 8 275 JR, S 355 JR (UNE-EN 10025) y E 220

Normas UNE
de aplicacion;

Fecha aprobacion: Abrii 2008 Fecha altima revision: Abril 2008




PRETIL METALICO MOSA-20
PMC2/10e

INSTALACION

por)
()

Estribo
: / superior -

:Eskibo -
intermedic \

Estribo -

irferior
i ] T
Q? ¥ i

|
™ Amoriguador & e

Conector
intermedio

Estribo
superior -

Estribo
intermedio -
Estribo
inferior
— - — -
-
e

b T
[
> 3
IS
& : \
Conecior / o
inferior -

— Perfil inferior

(100x100x3)

Perfil intermedio
{140x100x4) —

Perfil supetior
(140x100x4)

/

1SOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

Perfid 140x100x4

Estribo 140x100

300

1000
30

350

f=]
=

4 Tornillos M22x80
+ 4 grandelos DIN 7989 -~

4 Tomillos M18x70 DIN 933
+ 6 arandelos 40x40x6

Amortiguador 16080
2 Tomillos M18x40 DiN 933

+ 4 arandelas 40x40x6
+ 2 tuercas DIN 934

2 Tornillos M16x60
+ 2 argndelas 40x40xé

[&]
i
=

500

.

SECCIONM DE LA BARRERA
ESCALA 1:15

MATERIALES:

* HORMIGON LOSA HA-40

*  ACERQ ARMADURAS: 8 500 50

& ACEROS DE CAUIDAD $355.R, 327538 Y $235IR {UNE EN 10025}
¥ E220 SEGUN COMPONENTES,

NOTAS:
v YRATASMENTO ANTICORRGSIGN: GALVANIZADO EN
CALIENTE POR INMERSION (SEGUN UNE EN 1463)

Coias en mm




PMC2/10e C.2.9/3
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PLANTA
ESCALA 1:50
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ALZADO POSTERIOR
ESCALA 1:50
MATERIALES: NOTAS:
o RORMIGON LOSA HA-40 »  TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADD EN
s ACERG ARMADURAS: B 500 5D CAUENTE POR INFSERSION (SEGUN UNE EN 1461)
o AGERCS DE CALDAD S3551R, 5275IR Y 52350R (UNE EN 10025)
¥ £220 SEGUR COMPONENTES,
Cotas en mm




PRETIL METALICO MOSA-20
PMC2/10e

ANCLAIJES
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ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
1
e MATERIALES:
*  HORMIGON LGSA HA-40
. 2c:?c;mtnum:asooso NOTAS:
s ACERCS DE CALIOAD 5358JR, 527518 ¥ S235.R (UNE EM 10025) + TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
¥ E220 SEGUN COMPONENTES, CALIENTE POR INMERSION (SEGON UNE EN 1461) Cotas an mm




PRETIL METALICO MOSA-20
PMC2/10e

EXTREMOS

C.2.9/5
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NOTA:
Ei TRATAMIENTO DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUN
ALZADO LO INDICADO EN EL APARTADQ, 4.1.6 DE LAS
ponata RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION

DE VEHICULOS Y, EN 5U CASO, SEGUN LO ESTABLECIDO
EN LA NORMA UNE-ENV 1317-4.

72G
300 . 130 110 25
1 1 [
| L S,
o s 140
L ! -9 W50, L 16
' ! 17 © N @ e !
bt d Ny 3 l ; T40
9 Conector terminal superior o A—1—0 o]
1) Detalles 1 &? >
Conector terminal infermedio - ol o
/' a8
¢ i " — R B
4 ! E ; -l 0 8
i A el Al - ) ™
H i =
] ' ,
300 | 320 (?* T s
ol o o o
sl 8 ! 3 o & 8 ‘
Conector terminat inferior | 100 , 100 ,
Lo o .
I ILAUTRRR N R PR o M RN
| ‘ L o™ As{? ! 47 A
I I IQ//————- i
120
260 E 120 41 DETALLE 1
; I ESCALA 1:10
A [
@ Q
i &
o™
|
E]_O | 10 160 100
il
- ] T [ 1
SECCION A-A MATERIALES:
ESCALA 1:10 ® HORMIGON LOSA HA-A0
PIEZA FINAL o ACERO ARMADURAS: B 500 SD NOTAS:
ESCALA 1:10 + ACEROS DE CALIDAD S3551R, S2751R ¥ $235)R (UNE EN 10025} * TRATAMIENTC ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
CAUENTE POR INMERSIGN [SEGUN UNE EN 1461}

¥ £220 SEGUN COMPONENTES,

Cotas en mm




Pretil metalico MOSA-28
Definicion C.2.10/1
PMC2/15¢
Fichas a
consultar:
\
|
R
oRH
Clase, nivel de Anchura de indice de
contencion: P, H4b | trabajo: W3 severidad: B
Empleo En margenes de obras de paso

habitual:

Observaciones | £ solicitante no ha facilitado documentacion sobre propiedad industrial

adicionales: La anticipacion y finalizacion debe realizarse segdn lo dispuesto en las
“Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacto: 60 m,
mas la longitud de tratamiento de los extremos

Sujecion al tablero mediante tornillos de métricas 16 y 22
Hormigon tablero en zona pretil: HA-35 con armaduras B 500 SD

Materiales: Aceros S 235 JR, S 275 JR, S 355 JR (UNE-EN 10025) y E 220

Normas UNE
de aplicacion:

Fecha aprobacidn: Abril 2008 Fecha Gitima revision: Abril 2008




PRETIL METALICO MOSA-28 :
PMC2/T 5 INSTALACION C.2.10/2

MATERIALES:

* HORMIGON LOSA HA-10

« ACERO ARMADURAS: B 500 $D

«  ACEROS DE CALIDAD 535508, 527512 Y S235.R (UNE EN 10025) Perfil 140x100x4
¥ £220 SEGUN COMPONENTES.

4 Tomillos M18x70
+ 4 grandelas 40x50x6
por de apriete 120Nm = 10Nm

Estribo 140x100
NOTAS:

+  TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
CALIENTE PR INMERSIOM {SEGUN UNE EM 1461)
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PRETIL METALICO MOSA-28
PMC2/15¢

INSTALACION

C.2.10/3
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PLANTA
ESCALA 140
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ALZADO POSTERIOR
£SCALA 140
MATERIALES:
o HORMIGON LOSA HA-40 NOTAS:

o TRATAMIEMTO ANTICORROSIIN: GALVANIZADO EN

CALIENTE POR INMERSIOM {SEGUIN UINE EM 1441}

Cotas en mm




PRETIL METALICO MOSA-28
PMC2/15¢

ANCLAJES

C.2.10/4
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DESPIECE E 1:10 £SCALA 1:10
E5CALA 1:20 MATERIALES:
* HORMIGON LOSA HA-40 NOTAS:

* ACERC ARMAADURAS: B 500 5D
+  ACEROS DE CALIDAD 535518, 527518 ¥ 5235 (UNE EM 10025}

Y 6220 SEGUN COMPOMENTES.

o TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVAMIZADO EN
CALIENTE POR INMERSION [SEGUN UINE EN 1461)

Cotas en mm




PRETIL METALICO MOSA-28
PMC2/15¢

EXTREMOS

C.2.10/5
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4 Varillas roscadas M M16x250 calidad A2

+ 3 tuercas hexogonal DIN 234 M16 (4.8] + 4 tuercos hexagonoles (8.8) M16 DIN 934
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Pretil metalico PMH-38
Definicién C.2.11/1
PMC2/16a
Fichas a
consultar:
@T\
@\\
a|
H
E}_——E" \gl
‘1 \\

Clase, nivel de Anchura de indice de
contencion: P, H4b | trabajo: W4 severidad: B
Empieo En margenes de obras de paso
habitual:
Observaciones | puede estar sujeto a propiedad industrial
adicionales: La anticipacion y finalizacién debe realizarse segun lo dispuesto en las

“Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacto: 60 m,

mas la longitud de tratamiento de los extremos

Sujecién al tablero mediante tornillos de métricas 16 y 22

Hormigdn tablero en zona pretil: HA-25 con armaduras B 500 8D
Materiales: Aceros S 235 JR, S 275 JR, S 355 J0/J2G3 (UNE-EN 10025) y DCO1 (UNE-EN 10130)
Normas UNE
de aplicacion:

Fecha aprobacion: Abrit 2008 Fecha Gltima revision: Abril 2008




PRETIL METALICO PMH-38
PMC2/16a

MONTAIE

C.2.11/2

Baranda superior 180x150x4,5

Baranda intermedia 140x1 00x4

- Placa de unién

2 Tornillos TRCC 16x55
+ 2 arondelos cuadradas 50x5
+ 2 tuercas {DIN 934}

Estibo superior

Estribo intermedic 2

Poste PMH- 38

1600

Baranda intermedia 140x100x4

Estribo intermedio 1

4 Torniflos TRCC 16x55 (DIN 603}
+ 4 grandelos cuadradas 50x5

1000

+ 4 tuercas [DIN 934)

2 Torniltos TRCC 16x55
= 4 2 orandelas M.16 IBIN 125)
T+ 2 dvercas (DIN 934}

700

400

Separador absorbedor

~~ 2 Tornillos M.16x40 CR
+ 2 orondelas cuadradas 50x5
+ 2 tuercos (UNE 135122)

Estriba inferior -

Plantilla posicionamiento

— 2 Tornitlos M.16x60
+ 2 arandelas M.14 {DIN 125)
4 Tormillos M.22x80

SECCION TRANSVERSAL

ESCALA 1:10

Estribo intermedio 1

Estribo inferior —

Chapa de unién

Pieza interior

Estribo intermedio 2 -

&

5

ps - Baranda inferior
(100x100x3)

MATERIALES:

» HORMIGON LOSA HA.35
+  ACERQ ARMADURAS: B 500 50, crcopto barros lisos 230 de acose $2751R (UME-EN 10025)

+  ACEROS DE CALIDAD S35510/J2(53, S275R Y $235)R (UNE-EN 10025} Y DCO3 (UNE-EN 10130) SEGUN COMPONENTES.

Poste PMH

- Conector superior

Barenda superior
(180x150x4,5)

. Boranda infermedia’
(140x100x4)

ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

NOTAS:
o TRATAMIENTO ANTICORROSIGN: GALVANIZADO EN
CALIENTE POR INMERSION [SEGUN UNE EN 1461)

Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-38

PMC2/16a

MONTAIE

C.2.11/3

— 24 Tornilles TRCC 16x35 (OIN 603)

+ 24 grandelos M.16 (DIN 125)
/ + 24 tuercas M. 16 (DIN 934)
= —

~— & Tornillos TRCC 20x120 {DIN 603)
+ 6 arandelas M.20 (DIN 125
+ 6 tuercas M.20 (DIN 934)
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' ’ 4 Tomilios TRCC 16x120 (DIN 603) 4 Tomillss TRCC 20x130 (DIN 603)
+ 4 arandelos M.16 {BIN 125) + 6 arandetas M.20 (DIN 125)
ALZADO FRONTAL + 4 fuercas M.16 {DIN 934) + 6 tuercas M.20 (DN 934)
ESCALA 1:30
2500 2500 2500 2500

ESCALA T:30
7500 ,
1 y 2500
2500 ‘ 2500 . 2500 . 2500 ‘ 2500 )
2 Tornitlos TRCC 16x50 {DIN 603)
+ Z arandeles cuadradas 50x5
. + Z tuercas {DIN 934) o
e 5 ] ™ FETEE
— [ el ] P | | 0 B 1 Bl PR =l
PO Y ] — E %1 ﬂ 1 bg I
Conector superior /
|l e =— i: e e o e — | Miee—— i Ao == (Bl e =
LR i A . . -t
i Conedor infermedio J Conector intermedic
=i ilo == =0 = =il o= e =xellieE= el B
Conector inferior \
. \ gt -
a0 ller Semsaas R \\ =cl) 1o el 103 e ol ok
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- 4 Tomillos TRCC 16x55 (DN £03) 2 Tornillos TRCC 16x55 2 Tornillos M.16x40 CR

ALZADQ POSTERIOR
ESCALA 1:30

4+ 4 orondelos cuadradas 50x5
+ 4 tuercos (DIN 934}

MATERIALES:

» HORMIGON LOSA HA35

o ACERO ARMADURAS: B 500 50, axcopto barrat lises @30 do coero S2751R {UMNE-EN 10625)

» ACEROS DE CALIDAD $355/0/)2G3, $275IR ¥ 5235IR {UNE-EN 10025] Y DCO) {UNE-EN 10130) SEGUN COMPONENTES,

+ 2 arondelas M. 16 {DIN 125)
+ 2 tuercas {DIN 934}

NOTAS:
o TRATAMENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
CALIENTE POR INMERSION [SEGUN UNE BN 1461)

+ 2 arandelas cuadrados 50x5
+ 2 tuercos (UNE 135122)

Cotas en mm




PRETIL METALICO PMH-38

PMC2/16a

e

ANCLAJES C.2.11/4
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DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJES.
ALZADO

ESCALA 1:20

MATERIALES:
+  HORMIGON LOSA HA-35

ACERO ARMADURAS: B 500 SD, exceplo barros lisas @30 do arero $275JR {UNE-EN 10025}
»  ACEROS DE CAUDAD S355J0702G3, S275IR ¥ S235% (UNE-EN 10025) Y DCOT {UNE-EN 10136) SEGON COMPONENTES,

NOTAS:

TRATAMENTO ANTICORROSIGN: GALVAMIZADO EN CALIENTE POR INMERSIGN {SEGUM UNE EM 146))

=) \ \\\ . 2
N?ISA " ZABLERO: RAS ENTRE ANCLAJES DEBEN EST, AS AL TABLERC Y TENI Toblero \_@ @ Tablero
CONTINUIDAD EN £L
DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJE. DETALLE ARMADURA EN ANCLAIE.
SECCION A-A! SECCION B-B
ESCALA 1:10 ESCALA 1:10
Cotas en mm

DETALLE ARMADURAS
DESPIECE
ESCALA 1:20
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PRETIL METALICO PMH-38
PMC2/16a EXTREMOS C.2.11/5

Borande superior

. 1250 ) 433 . 440
1 ] ]
_“Xumdud final
— o
& Tornillos TRCC 16x190
" + & arandelas M.16 (DN 9021)
S + 6 tuercas
© Baranda intermedia /_ Posie L.
T Fay oy
- = | .= d =
d o <
:‘83 % S / Baranda intermedia — hed R=d
— E) i © d = pos gy
& £
§ Barenda inferior d
f o o
A o ! ‘| (g o) o3
[ Poste C-12C con placa de ancleje (tipo 1)
(o]
% in I
‘/
R R A R R R ARG R RERGLRERLRRLRRA

— 4 Anclojes de exponsidén M.16x220
+ 4 arandelos M14 (DIN 125}
+ 4 tuercas (DIN 934)

) Pieza
Pretil PMH-38  — final
i NOTA:
ALZADO EL TRATAMIENTO DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUIN
ESCALA 1:25 £© INDICADO EN EL APARTADO, 4.1.6 DE LAS

RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION

DE VEHICULOS Y, EN 5U CASO, SEGUN LO ESTABLECIRO
EN LA NORMA UNE-ENV 1317-4.

MATERIALES: MNOTAS:
* HORMIGON LOSA HA-25 o TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
»  AGERO ARMADURAS: B 500 50, excopte birras lises €30 do acero $275IR (UNE-EN Y0025} CALIENTE POR INMERSION {SEGUN UNE EN 1461)

o ACEROS DE CALIDAD S355)0/12G3, S275IR Y 5235JR (UNE-EN 10025) ¥ DCOT {UNE-EN 10130} SEGGN‘ COMPOINENTES.

Cotas en mm




