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ASUNTO: NORMAS TECNICAS
DETALLE DEL TRAZADO DE L0S FLEMENTOS DE UNA INTERSECCION
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Este orden circular complementa la n? 78-1960 en lo que se

e e R . R

refiere al trazado y proyecto de¢ los distintos elementos de una

interseccidn a nivel, aunque muchos de estos elementos son comy

nes también a los enlaces de carveteras s niveles distintos,

2. VEHICULQO TIPQ

Las ceracteristicas de una interseccidn dependen fundamen-

mente de la intensidad del trdfice, de la cetegoria de las
talmente de 1 vensidad del trdfic de 1 te a de la

carreteras que se cortan y del tipo de vehiculo que la va a uti

lizar,

Los vehfculos ses pueden agrupar en los siguientes tipos:
Vehiculos LigeTos eivververeveeeressnssennn, L
Camiones ..o, C

Vehiculos articuladss (16 m. de -
longitud fobal) aoamsmmnis ciaie VA

W ]

La eleccidn del wvehiculo especifice para el proyecto depen
de de la intensided y caracteristicas del trdfico que efectia -
el movimiento de giro, pudiendo aplicerse las siguientes novnas
generales, aunque en definitiva la eleccidn del veh%culo ecpeci
fico depende del criterio del proyectisin una vev consideredas
dade 1'.r- y ToemeTnpe A r\d < y o Vo] |'| 1yt j_ lehta]
vodas las circunstancies de cada caso y, especialmente, el movi

miento de los vehiculos pesados,

Trazgdo _para vehiculos ligeros, (Tipo L).- Puede usarse en

e L o b
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intersecciones poco importentes donde ¢l espacio estd muy 1

tado; en las intersecciones de carreteras locrles con otras yrin

en las gue los movimientos de giro sean muy rares; en

e



Jas de dos carreteras locales con poco volimen de trdfico. Siel
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re gque sea posible, cs preferible proyectar una interseccidn
q I ? Y .

ara el vehiculo tipo C (camiones). -
P

Trazado para camiones (Tipo C).- Es el mds comunmente em--
pleado.en las intersecciones de carreteras importantes en zonas
no urbanas. Siempre que sea posible y especialmente cuando el -
porcéntaje de camiones es importante, deberdn proyectarse los -
principales movimientos de giro con radios superiores a los m3 -~
nimos indicades, o con vias de aceleracidn y deceleracidén, o -

bien con ambas cosas a la vez,

Trazado para vehiculos articulados (Tipo VA).- Debe usarse

en las intersecciones donde existe un porcentaje importante de

vehiculos articulados o camiones con remolgues

3, CARACTERISTICAS DE LAS CURVAS EN LAS INTRRSECCIONES

3.1. Radios minimos de giro

Cuando sea imprescindible ocupar um cspacio minimo ¢ en in

tersecciones de muy poca importbancis en que no es precise dispo

.

ner de canalizacidén alguna, podrdn utilizarse los radios mini--
mos que se indican en la tebla 3.1, Tstos radios se refiercen al
borde interior del pavimento y estdn previstos para el giro de

unc de los chmiénp vehiculos tipo, a una velocidad inferior a -
15 km/hbra, y de manera que los vechiculos no se salgan de su -
via, quedando las ruedas como minimo a 0,30 m del borde., Los da
tos de la tabla 3.1..permiten proyectar una solucidn adecuade,-
aunque pueden emplearse otras combinaciones de curvas igualmen-—
te satisfactorias, Cuando el dngulo de giro sca superior a 1008
y se'proyecte para camiones o vehiculos articulados, es preferi
ble disponer isletas de canalizacidn, ya que en caso contrario

se llega a superficies pavimentadas muy extensas que desorien-w

tan al trdfico,

4

Si existen bordillos zlevados en los ramales de une inter-

s . & : o I
po mas amplios queo los indi-

" P o
seccion deben proyectarse radios alg

cados en la tabla,
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FIG. 3-1- EUEMPLO DEL TRAZADO DEL BORDE DEL PAVIMENTO, PARA UN
ANGULO DE GIRO DE 100g. CURVA COMPUESTA DE 3(‘F[\ITF\’OS
CON RADIOS MINIMOS PARA EL GIRO DE UN CAMION
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FIG.3-2- CROQUIS PARA TRAZADO DE CURVAS DE TRES CENTROS, DE
ACUEZRDO CON LA TABLA 3-2:2

CURVA COMPUESTA DE TRES CENTROS. RADIOS 36-12-36 Y RETRANQUED Q60 M.

1< E"Ro

senfl) g1

i
. of - - EHG
l Te={Ri =Rz} Sen O+ =—- Ts=(R3-R;) Sen ﬂs-r-'\z;;;;‘g_-lf"g_n

e T L T AR P A %0 A st s e e Yty

arr S L S

FORMULAS
[!‘("'RQ-GQ"I'S.SEH D+(e-Ry) Cos O CosflmB*':,%(eF:G') (‘oan--}}a ;
1Nz TR
0.20-(0,+05) ' }

P P st



T4BLA 3,1, CARACTERISTICAS MINIMAS PARA LOS RAMALLIES DE INTERSEC

3.
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CIONES SIN CANALIZAR

: ﬂ\ Curva compuesta de 2 Curva.compuesta de

B g 5 f: tres QEHtros i) tres cantros
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Tipo g m m 1 z m m
L 30 18 - - 115( 30- 6 =30} 0,75
¢ 30 - -~ 30-10,5-30} 0,90
VA 60 - - 45— 12 ~45 1,95
L | 50| 15 - - f13c| 30- 6 -30| 0,60
C 22,50 - - 30~ 9 --320 1,50
/S 45 60~ 30 -60 0,90 30-10,5-36 | 2,10
L 65 12 - - 150 30~ 6 =30} 0,45
c 18 ~ - 30- 9 =30} 1,50
VA - 60-22,5~60 1,05 36- 9 =361 2,40
L 85 | 10,5 |30~ 7,530 | 0,60 K165] 225-54-275| 0,60
C 16,5 36--13,5-36 | 0,60 30~ 9 =30 1,50
VA - 45~ 15 ~451 1,65 36— 9 -36| 2,25
L 160 9 30- 6 =30 | 0,7% {200 | 15-4,5 -15 1,50
C 15 - |36~ 12 =36 0,60 30- 9 =30 1,50
VA - 45- 15 45 1,50 36-7,5 =36 | 3,30

En la fipura 3

borde de un pavimento, proyectado para el vehiculo tipo T, ¢

una curva compuesta de tres centros,

3.2, Radios minimos pare vias de pire dn interseccioncs ce

sl., se muestra un ejemplo del trazado del -

on

Cuande la importancias de lo interseccidn lo requiera, sc

28 que conalicen los movimientos mds importantes del

. T 3 b, @ R I T L R T
un proyecto mas amplio de sus clementos, introducicn
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trdfico, Los radios minimos que figuran en la tabla 3;2:1, per-
miten establecer isletas del minimo tamaio prdctico, en las zo-
nas que no deben ser utilizadas por los vehiculos. Los camiones
pueden girar a velocidad pequefia sin irrumpir en las vias adya-

centes y los turismos pueden hacerlo a 25 km/h como minimo.

TABLA 3,2,1, CARACTERISTICAS MINIMAS PARA RAMALES DE INTURSEC--
CLONES CANALIZADAS.

3 R
Curva compuesta @ ool Curva compues Q dia
o 7 | de 3 centros. T [ET I 5| ta de3centros| P | EY
o o }!‘.r—-(! vef ¥4 i
b < ownf wy @ own
oe o] ~l fierd o i §d e
g L © £ o o ai
ga| w o o de | o 0 3 o o o
4 o - g o R 2 g = o
Gal - o < o |gof —~ d @ o ® o
i | o @ o e dd | = @ Y o @ g
8 | 4 m < el < T e R o
g Vﬂl m m m2 i! g m m m m2
45-22,5-45 11,05 | 4,20 | 5,5 30-9-30 | 0,75 | 4,80 | 11,0
C {85 45-25-45 | 1,50 | 4,80 ] 4,5 }130 | 30-9-3¢ | 150 7,20 6,5
VA 54-27-54 | 1,05 5,40 45 | 36-10535 | 2,10 | 8,40 | 14,0
L 45-15-45 | 0,90 | 4,20 | 4,5 30-9-30 | 0,75 | 4,80 | 43,0
C {100| 45~15-45 | 1,50 | 4,80 |100150 | 30-9-30 | 1,50 | 7,80 34,5
VA 54-19,5-5¢ | 1,35 | 5,40 |195 36-9-36 | 2,40 | 8,40 46,5
L 36-12-36 | 0,60 | 4,507 65 | 30-9-30 {1 0,75 | 4,80 | 1300
C |15 |36-12236 |1,3516,00|55 |165| 30-9-30 | 1,50 | 8,40 [116,0
VA 45-12-45 | 2,25 | 7,80 |45 36-9-36 | 225 | 9,60 1330

No se incluyen-en la tabla 3.2.1. dngulos de giro inferio-
res & 85 grados, ya que requieren radios muy grandes que no se

consideran minimos,
Si el espacio disponible para la interseccidn es amplio, o
la expropiacidn de los terrenos colindantes es fdcil y econdmi-

¢a; puede utilizarse la tabla 3.2,2 para determinar las caracte

¥Isticas de las curves de 3 centros con mayor amplitud que las
que se obtienen de las tablas snteriores, La fig. 3.2 aclara el

gignificade de los elenientos tabulados.



TABLA 3.2.,2, RADIOS RECOMTNDABLES PLRL CURVAS DE

5.

EALES DE INTERSECCIONES.

TRES CLNTROS EN RA~

Redio s i R + . ——
Bordo Jngule en el centro Curva de tres centros para cl
exterior bordc interior
Rq Rl R2 23 e s
m g m m m m m
 (2) 67 a 100 (1) |° 50 12,50 75 16,80 3,80
14 100 a 2C0 30 8 60 13,4C 1,20
‘ . mayor de 100 22 7 60 14,00 0,00
(2) 67 a 100 (1) 54 13,50 75 17,70 3,80
15 0 100 a 200 36 9 60 14,40 1,30
mayor de 200 24 7,50 60 15,00 0,00
67T a 106 (1) 36 16 90 20,40 3,40
18 100 & 233 36 12 - 90 17,50 0,40
: mayor de 233 - 24 11,50 80 18,00 0,00
67 o 106 (1) 36 18 90 22,00 2,80
20 10C a 200 36 15 90 19,80 0,70
mayor de 200 30 14 90 20,00 0,CO
' 45 a 67 (1) 60 27 90 31,00 4,80
22,50 _ 67 a 233 36 LT 90 22,10 0,40
mayor de 233 - 36 16,50 90 22,50 0,00
0a 33 65 Curva de un solo radid
30 33 a 67 60 27 120 31,00 1,50
' mayor de 67 36 25 120 30,00 6,00
‘45 0 a 28 90 Curve de un solo radio
) moyor de 28 90 40,50 120 45,00 0,00
'(3) 0 a 22 120 Curva de un solo radio
60 mayor de 22 120 56 120 60,00 0,00
(1

) Wo se rccomiendan radios menores de 22,50 m para dngulos de me
nos de 678, o menores de 30 m pare dngulos de 45€; poyrque resul
tan arcos de corta longitud,

) Los radios de 14 y 15 m sdlo se admiten pere velocidad précti-
camenté nula si se preven vehiculos articuledes; este solucidn
solamente se usard en casos criticos,

) Para cuclquier radio entre 60 y 150 m sc utilizerdn curvas con
’ . . ' . . . “ -
céntricas de radio interior 4 m. menor que cl radio exterior,-

e 5 I B R
cmpieanto. cCUrvas 04 Lranslicloll,
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3,3, Radios minimos en funcidn de la velocidad

Las curvas de las intersecciones no estdn sujetas exacta--
mente a los mismos principios que las que se encuentran en ple-
na carretera. Se ha observado que generalmente los conductores
circulan a mayor velocidad en las curvas de una interseccidn -
que en otras de caracteristicas andlogas en plena carretera; el
coeficiente de rozamiento.fransversal se aprovecha mds en las -

intersecciones, por lo gque se admiten en estas curvas mayores -

valores de f. En cambio, muchas veces es preciso disponer peral

tes muy pequefios, para conseguir un buen enlace de unos ramales
con otbros.

i S ’ ,
Los radios minimos que deben adoptarse, en funcidén de la -
velocidad especifica de cada ramal, se recogen en la tabla Fady

asf como las hipdtesis en gue se basa su cdlculoc,

TABLA 3.3. RADIOS MINIMOS PZRA CURVAS EN INTERSECCIONES EN FUN-
' CION DE LA VELOCIDAD ESPECIFICA. '

Velocidad especifica : - . ' :
kit 25 | 30 35 4Q 45 50 55 60

Goef. roz. trans, £ .. 0,31 0,28 0,25 0,23 0,21 0,15 0,18 0,17

Peralte minimo adopta

40, Pr s 0,00 0,02 0,03 0,04 0,055 0,07 0,08 0,08
Total p 4 £ covvrvrrerrenn . 0,31 0,30 0,28 0,27 0,265 0,26 0,26 0,25
Radio minimo, m. ...... i 15 25 35 45 60 75 90 120

Nota: Para velocidades especificas superiores a 60. km/h deben -

tomarse los mismos valores que para plena carrvetera.
r

Los radios indicados se refieren al borde interior del pa-
vimento; debe procurarse aumentar el peralte, llegando, si fue~
ra posible, al menos a un 8% para los radios mInimos indicados

en la tabla anterioz.

. 3w4. Qurvas de transicidn y curvas compue stos

Fn las curvas de las intersecciones, cxeccpto en los casos
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minimos indicados en 3.1 y 3.2 en que es preferible utilizar -
curvas compuestas de tres centros que son las que mejor se ajus
tan a los movimientos de giro de les vehiculos, deben disponer-
se curvas de transicidn por las mismas razones gue las hacen ne

cesarias en cualguier trazado de carretera.

Las longitudes de transicidn admisibles en intersecciones,

son menores que las normalmente empleadas, debido a que se to--

man valores de J, incremento de aceleracidn centripeta,- superio-

res a los utilizados en plena carretera, especialmente con velo

cidades especificas bajas.
LEn la tabla 3.4.1. se recogen las longitudes de transicidn
minimas recomendables. Cuando se emplean radios superiores al -

minimo se puede reducir la longitud de transicidn.

TABLA 3.4.,1. LONGITUDES MINIMAS RECOMENDABLES PARA LAS CURVAS -~
DE TRANSICION, EN INTERSECCIONES.

Velocidad especifica

km/h 30 35 40 45 50 55 G0

Radio minimo, en m ... 25 35 45 60 75 90 120
Longitud de transicién _ '
minima, en m. .... 20 = 24 28 32, 36 40 45

Cpmo curva de transicidn se recomienda la cloveilde.

Cuando se emplean curvas circulares compuestas, las longi-
tudes de cada una de sus partes no deben ser demasiado cortas,-
para permitir al conductor un cambio de velocidad cdmodo. En -
una serie de -curvas de radios decrecientes; cada curva deberd -
tener longitud suficiente para permitir al conductor una decele
racién razonable, que en intersecciones no debe ser superior a
5 lm/h/s. y preferiblemente a 3 km/h/s. En la tabla 3.4.2. se -
dan las lomgifudes minimas de los arcos en relacidén con los ra-

dios de las curvas.

b
i
i
i
¥
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NOTA - Las dimensiones marcadas para los refranqueos de los curvas son oproximadas.

...A...

T.E. = Tangente de entrada

-RB -

0.T. = Origen iransicidn
F.T. = Final transicion

i ! i
o|  L=3000 \7}7'00 5""-
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N S N
Q&fne & ©
¢

FIG.3-4-j- EJEMPLOS DE USO DE CURVAS DE :!"AT\ ICION EN
UN RAMAL — VELOCIDAD ESPECIFICA 30 KM /




NMOTA.~ Los dimensiones marcadas para los retrangueos dz las curvas son aprozimadas.

AT

T.E. = Tangente de entrada

_B-. (o]

Q.T. = Origen transicion
F. T. = Final transicion

E TRANSICION EN

)]
FICA 45 KM/H.

FIG. 3-4-2 -EJEMPLOS DE USQ DE CURVAS [
: UN RANMAL — VELOCIDAD ESPECI
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TABLA 3,4.2. LONGITUDES MINIMAS DE ARCO CIRCULAR PARA CURVAS -

COMPUESTAS, LN INTERSECCIONES.

Radios, m. 30 45 60 75 90 120 150
£3 6 mds

Longitud del arco cir-

cular, ms
Minima 12 15 18 24 30 36 42

Descable 18 21 27 36 42 77 5477760

e e

En las. figuras 3,4.1 y 3.4.2, se dan algunos ejemplos de -
aplicacidén de las curvas de transicidn al-projecto de ramales -~
de salida de una interseccidn, para velocidades especificas de
30 km/h y 45 km/h respectivamente. En ambos casog es deseable -
wtilizar los tipos B y T, no empleando el tipo 4 sino cuando es

estrictamente indispensables

Iy nanyal

4, ANCHO DE LA CALZADA Y EXPLANACTION LN RAMALILS DE INTERSECCIONES

4,1, Ancho de la calzada

Bl ancho de la calzada en los ramales de una interseccidn
depende, como sus otras caracteristicas, de la intensidad y ti-
pe del trdfico que le va a utilizar. Segin la funcién de cada -
ramal, pueden distinguirse los siguientes tipos, a efectos de -
la determinacidn de su anchurat

1. Ramales para movimicentos secundarios y de pequefia longi

tud: Una via de un solo sentido de circulacidn que no -

permite el adelantamicnto de vehfculos, .

2, Ramales pars movimientos secundarios o principales, sin
que l& intensidad de tréfico prevista supere 1a capaci-
dad de una via de circulacién: Una via de un solo senti
do, con anchura suficicnte para el adelantamiento de un

vehfculo momentdneamente parado en la calzada.

3. Ramales de dos vias de circulacidn que serdn Precisos,-

bien cuando la intensidad de trdfico prevista supere la
capacidad de una sola via, o cuando sea imprescindible

que se mantengan dos sentidos de circulacidn,

i st

PR ——
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En cada uno de estos casos, el ancho del pavimento es fun
¢idén del tipo del vehfculo especifico elegido y del radio de -
curvatura. La eleccidn del vehiculo especifico se basa -en la

dimensidén y frecuencia de los distintos tipos de vehiculcsen
la interseccién. Pueden fijarse tres hipdtesis légicas de trd-

fico, considerando que en cualquier interseccidén hay mds de un
tipo de vehiculo.

HLpdb951s I. Con predominio clﬁro de vehiculos ligeros L,

Dero conslderando ocasionalmente el paso de camiones, :C.

Hipétesis II. Cuando el porcentaje de camiones, C, es dig
no de tenerse en cuenta (o partir de un 10% del bvﬁflca total)
permitiendo también el giro ocasional de un vehiculo articula-
do, VA, '

Hipétesig III. Cuando el porcentaje de camiones es Supe--
rior al 25%. '

Los vehiculos especificos que se toman ez cada una de e5~~

tas tres hipdtesis de trdfico son los siguientes:

1T

ﬁipétes;s de Trdfico i ’ | I I3
Caso 1 . L ‘ c VA
Caso 2 Ll L-C . C-~C
Caso 3 f.ut] c-C VA-VA

La combinacidén de letras, por ejemplo L-C para el caso 2,
significa que hay ancho suficiente para un vehlculo ligero, -

cuindo se encuentra estacionado en la calzada un. camidn,; o Vi
ceversa. '

Los anchos del pavimento para cada tipo de ramal, en fun-
cién del radio de la curve y para cado una de las hipdtesis de

trdfico se dan en la tebla 4.1. Estos valores se pueden modifi

car segin las caracteristicas de los nrcenes y bordillos.
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TABLA 4.1, ANCHOS DE PAVIMENTOS PARA CALZADAS O VIAS DE GIRO,

R

Radio del
borde in-
terior del
pavimento

Anchos del pavimento én

m, para

CaSO 1
1 via de un solo
sentido de circu
locidn, sin per-
mitir el adelan-
‘tamiento,

CASO 2.
1 via de un solo
sentido, con pre
visidn para ade-
lantar a un wveh,
moment. parado.-

CASO 3
2 vias de un solo
sentido o de do--
ble sentido de -
circulacidn.

Condiciones del +tréfico
m I 11 111 I IT IO I 11 111
15 . 4,80 5,10 "6,00| 6,30 7,20 -8,10|9,00 9,90 11,10
22,50 4,50 4,80 5,40 6,00 6,60 7,50|8,40 9,10 10,20
30 4,20 4,80 5,10{ 5,70 6,30 7,20 8,10 9,00 9,90
45 3,90 4,50 4,80 5,40 6,00 6,90} 7,80 8,70 9,30
60 3,90 4,50 4,801} 5,40 6,00 6,60] 7,80 8&,40 8,70
90 . 3,50 4,50 4,50} 5,00 5,70 6,30|7,50 8,10 8,40
120, 3,50 4,00 4,50 5,00 5,70 6,30| 7,50 8,10 8,40
150 3,50 4,00 4,50} 5,00 5,70 6,30 7,50 8,10 8,10
Recta | 3;50 4,00 4,00] 4,70 5,40 6,00( 6,50 7,00 7,00

Arcénhoqg
tabilizado

Bordillo -
montable,

Bordillo -
elevado:

En un lado

A los dos
ladeos: ...

Arcenes ¥ bordill

os que modifican los anchos anteriores

Sin modificacidn

Sin modificacidn

Affadir 0,30

Afadir 0,50

Sin modificacidn

S5in modificacidn

Sin modificacidn

Afiadir 0,30

Sin modificacidn

S5in modificacidn

Afiadir 0,30

Afadir 0,50

Arcén esta

bilizado a

uno o ambos
lados

Sin modificecidn

Deducir encho del
arcénjancho mini
mo pavto. como -
Caso 1.

Deducir 0,60 don-
de ¢l arcén sea -~
de 1,20 m como mi
nimo.
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4.2, Anchure de la explanacidn libre de obstdculos

Para el buen funcionamiento de una interseccidén no basta -

que la anchura de las

calzadas de sus ramales sea la adecunda,~

sino que es preciso disponer de una explanacidén libre de obstd-

culos en una anchura determinada.

En les intersccciones canalizadas, los ramales estdn sepa-

rados por isletas que deben estar libres de obstdeculos;

cuando

. estos ramanles son cortos, en general no son necesarios arcenes,

«iendo suficiente la explanacidén de las isletas.

"En los vias especiales para girvos a la derecha, el borde -

izquierdo del pavimento en general estd limitedo por und isleta

triangular, en algunos cas0s con bordillos montables, no siendo

necesario disponer arcén en el lado izquierdo,

siempre que 1o -

haya obstdculos en la isleta. Por el contrario en el lado dere-

cho es conveniente disponer un arceén, especinlmente en zonas no

urbanas, de la misma anchura que los arcencs de las carveteras

que se corten en la interseccidn, si son iguales, o de anchura

variable si

son distintos.

En las intersecciones muy importantes, con ramales largos,

son convenientes arcenes a ambos lados.

En 1o tbabla 4.2 se resumen los anchos reccomendables para -

la explanacidén libre de obstdculos.

TABLA 4,2, ANCHO DE ARCEKES O DISTANCIA DE LOS 0BSTACULOS AL -—-
BORDE DE LA CALZADA.

P

Condiciones
de la
via

Tipo de
tra—
zado

Ancho del arcén o distancia de los -
ohstdculos al borde de la calzada (m)

A la izquierda [ A la derecha

Corta longitud
generalmente -
dentro de in-
tersecciones -
cananlizaedas.,—

e B By T

Longitud medn |

o grande

rsan s

hwinimo

Los postes o valles, si existen, de—
ben estar como minime a 0,50 del bor

de del pavimento.

Deseable 1,50 2 %% 5 _
minimo 1,00 1,50
Deseabls 1,50 a 2,50 2,50 a 3,00

Nota: Estas dimensiones
1 k|

<

razdén d

serdn mayores donde sea necesirio por -

v ST ST STy o
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PERALTES DE CURVAS EN INTERSECCIONDS

5:1l. Relecidén Radio - Velocidad -~ Peralte

Los peraltes en las vias de giro deben ser en general algo

mds importantes que los utilizados normalmente en carreteras; -
L 3

puede llegarse a un mdximo del 12% en airvas cerrades de conexio
nes de un solo sentido de circulacidn, siempre que no haya peli
gro de nieves o heladas; en estos casos debe limitarse el mdxi-

mo a un 6 6 un 8%,

En.la tabla 5.1. se indican los limites entre los que pue-
de variar el peralte en funcidn del radio de la curva y de la -~
velocidad especifica del ramal. Es deseable disponer los peral-
tes préximos a los valores mdximos indicados en la tabla, (com-
prendidos en el tercio superior), aunque muchas veces-son difi-
ciles de lograr sin que se produzcan variaciones de peralte de-
masiado bruscas, ya que las curvas de transicidn suelen ser de

longitud reducida.,

A efectos de drenaje de la superficie del pavimento se de-

ba edoptar un peralte minimo del 2%,

ZABLA 5.1. PERALTES PARA CURVAS DE INTERSECCIONES

Nota: Poara velocidades superiores a 60 km/h se uson los valores
normales de carrctiera,

Peralte en %, para velocidad especifica, de
Radios (km/h)
m
23 30 40 50 60
15 2=12 - - ~ -
23 2--8 2-12 - - -
45 2-5 2-8 4-12 - -
60 2=5 2-6 4-9 - =
75 2-4 2=5 3-T 7-12 -
90 2-3 Ted 3-6 5-9 T~
120 2=3 2=3 3=5 47 8~-12
180 2 2-3 2=4 3-5 6-8
240 2 2=3 2<3 3-4 5-6,5
300 2 2-3 2-3 3-4 4~6
450 2 2 2 2~3 3-4,5
600 2 2 2 2 2-4
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5.2, Transicidn del Peralte

Los principios que deben seguirse para proyectar la transi
cidén del peralte son los cldsicos en la téenica de carreteras:-
es decir, hay que conseguir la comodidad del conductor y un efec

to estético agradable,

La transicidn del peralte puede hacerse algo més bruscamen
te que en plena carretera, sin que resulten afecctados aguellos
- - principios; Los valores admisibles que se puedan adoptar se in-
dican en la tabla 5.2, y estos valores pueden aumentarse o dis-
minuirse en un 25%, segun se trate de vias de giro muy estrechas

0 por el contrario de mayor ancho gue lo normal.

TABLA 5,2, TRANSICION DEL PERALTE PARA CURVAS DE INTERSECCIONES

-1

Velocidad especifica,km/h. | 25 y 30| 40 50 60 6 méds

Diferencia méxima en el pe
ralte en %, por cada 30 m, 8 7 6
de longitud.

W

Generalmente para determinar la transicidn del peralte se
fija el perfil de la arista exterior de la calzada y a continua
i cién, haciendo uso de la tabla anterior, se fijan las cotas de

algunos puntos correspondientes de la arista interior,

5.3, Peralte en las zonas de confluencia de los ramales de giro -

con las vias principales.

Il's precisc respetar siempre el perfil iransversal de las -
r
vias principales iniciando la transicidn del peralte de los ra-
males fuera de la calzada principal, a una distancia del horde

de 0,30 m, 2 1 m,

En la fig. 5.1 se indica cdmo debe hacerse la variacidén -
del peralte de los ramales en los casos en que la calzade prin-

cipal sc encuentre en recta, en curva en el mismo o en distin--~

- -
e e T e AL e M R T S
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to sentido que la curva del ramal, o bien cuando existe una via
de deceleracidn de la cual sale el ramal. En este dltimo caso,-
parte del peralte, aproximadamente la mitad, puede lograrse en

la via de deceleracidn.

Al establecer el peralte de los ramales, la limitacidn fun

damental es que la diferencia algebraica de las pendientes trans

versales de la via principal y del ramal contiguo se mantenga -
dentro de ciertos limites, preferiblemente del 4 al 5%,.aunque

puede llegarse al 8%, si la velocidad especifica es pequeila y -
el ndmero de camiones, reducido, En la tabla’ 5.3 se dan los va-

lores recomendables,

TABLA 5.3, DIFERENCIA MAXIMA DEL PERALTE ENTRE L& VIA PRINCIPAL
Y EL RAMAL EN LA INTERSECCION DE SUS ARISTAS INTERICR
Y EXTERIOR RESPECTIVAMENTE.

Velocidad especifica de la Mdxima diferencia algebraica
curva de salida o entrada,- de la pendiente transversal -
Iem/h., , de la via principal y del ra-

mal contiguo en %.

25 y 30 5 a 8

40 y 50 ' - 5a 6

60 ¢ mds ‘ 4 a5

~El peralte y el sobreancho correspondientes al radic de la

curva del ramal deben alcanzarse lo mds suavemente posible, e

incluye a continuacidén un ejemplo en que s aplican las tables
anteriores, r

Considerando la fig, 5.1-A-, y suponiendo un ram:l de 45 m

de radio,. correspondiente a una velocidad especifica de 40 km/h,

segin la tabla 5.1 el peralte que debe proyectarse pucde variar

A . . - .
4 2%, siendo convenicnte que sea mayor del 8y =

¥ 1
(tercio superior).
Lo variacidn del perslte cade 30 m de longitud, debers ser

. 1 by rret ‘s 2 - <4 ~
come mdximo (tabla 5.2) del 7%. Si la pendlente,transversml de
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la calzeda de la via principal es del 2%, vy la distencia de b a

¢ ydecadesde 15 metros, la transicidn del peralte en el -

ramal podria pasar del 2% en b al 5% en c, y al 8% en d, con
una diferencia entre los peraltes en el puwto b y el punto 4, -
de 8-2 = 6%; velor méximo. recomendedo en la tnbla 5.2, En el -
punte d, de inters ecc1on ael borde interior de la calzada de la
via principal y la exterior del ramel, se ha de verificar la =
condicidn impuesta por la tabla 5.3, de que la diferencia alge-
braien mixima entre los peralbtes de las dos celzndas see del 6%

condicidén que se cumple en el presenta ejemplos

81 las longitudes de d a g y de g & f£.son de 7,50 m., el -
peralte en el punto e podria ser del 9,5% y en cl f del 11%. El
peralte del pav1mento en la zona de rebranqueo del vértice, pun
to g, podfia tener un valor intermedio al de las dos calzedas,-
por ejemplo, un 4%, '

Un segundo tanteo fijando el peralte final del ramal en un
9,5%, podrfa conducir a una solucidn mejor: punto b, 2%; ¢ 4,5%
a, (%, diferencia de.d a b ¢ 7-2 = 5%; diferencia de pernltes -
en el punto de interseccidn : 7-5 = 2%; punto g, 8,75#; y punto
£y 955%s

Al iniciar un ramal, debe continuerse el mismo peralte de

la via principal, hasta que dicho ramal se haya separodo de ==

'0,30 e 1 m, del borde de la calzada principal (tramo a-b del =~

ejemplo).

Es de aplicacidén toflo lo expuesto en la figura 5.1 y ejem~
plo anterior, cuando se trate de ramales de entrada en vez de =~
selida, La dnica diferencia es que el punto de interscccidn de
las dos calz&das no se retranquea, coincidiendo aproxima&ﬁmente

r

con c¢l punto &

Los perfiles longitudinales definitivos de los ejes y bor-

des de las calzadas de los ramales, no siempre pucden ser cur--
- | £

vas 01reulures o perabdlicas como cn ¢l caso normal, In la prag

tica basta deberminer el perfil de uno de los bordes o del ©]¢C;
y la situescidn de alguncs puntos claves del resto de la calzade

Lo gque se pretende es conscguir unos pertfiles con variaciones -

suaves y agradebles o los conductorcse.




6. ISLETAS DE CANALIZACION, RETUGIOS Y BORDILLOS ' :

En le Orden Circular 78-1960, se dan unas normas generae- |

les sobre isletas y refugios, Como complemento de ellas se am-

plien aqui algunos detalles. : A b

6.1, Islctas de separacidn de sentidos i1

Cuando en las proximidades de las intersecciones se intrg i
ducen estns isletas en una carretere importente, a manera de - ,
mediana, pars separar los sentidos de circulacién, la transi--
cidn desde la scccidn normel de la carretera debe hacerse sua-
vemente, de modo que no se obligue a los conductores o movim—-—
mientos bruscos, Es fundamental en, ceste tipo de isletas cuidar
el balizamiento nocturno, ya que puéden producir graves acci--

dentes,

Si la:islota se introduce en una alineacidén recta, la -
transicién puede efectuarse intercalando en el trazado una cur
o y contracurva scguidas, sin tremo recto intermedio. Si la -
IMD es importante y la veclocidad espceifica de la carretera de -

80 km/hora o mavor, los radios de las curvas dcberdn ser de -

IR s R St ST o (e AR S 2 et S e S SR B

1.700 m. como minimo; aungue la velocidod especifica sea infe-

¢

rior a 80 Im/h, el redio minimo deseable debe ser de.850 m. ¥y

IS S

el minimo absoluto de 600 m; la férmule que da la longitud del ' |
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tramo de transicidn, L, es lo siguiente: : _ I
i
J

s Lo A 2l %
L=\ Y (48 - ¥), en la cual ;s
: o
R = Radio d: lo curva, en metros 4
Y = Ordencda méxima 21 finel de le transicidn, )

en metros, , 4

‘La longitud minima de las islctas de separacidn de senti-
dos cn una cerretera importante debe scr de BO‘mr sienflo prefe
rible que tengan del ordea de 100 m ¢ mds, sobre todo cuando - 3
en ellas hayen de introducirse ademds vias de cambio de veloci '
dad y dgjar espacio para espera de vehiculos. Cuando no puedan
tener la longitud suficiente, deberdn ir precedidas por un pa-
viménto.rugoso bien notorio, o &l menos de marcas sobre el pa-
vimento; si el comicnzo de le isleta coincide con un punto ale-
to de una curva verticel o se cencucntra en ¢l interior de una

curvn horizantnl., lo isleto debe prolongorse para hacerla cla-
5\‘ X o o



ramente visible a los conductores gue sc scercan. i

Si la carreters principal estd cn curva en 1&5 proximida- d
des de la interseccidn, no cs precciso utilizar curvas y contrg
curvas para logrer la scperecidn de scentidos de circulacidn, -
yo que basta modificer ligeremente el radio de las curvas prin

cipales.

Cuando la islete se introduce en una corretera secundaria, ' b
cuya velocided estard reglementeda en el cruce por una sefinl -~
de "ceda el paso" o "stop", la transicidén dcsde la seccidn nor
mal de la carretera puecde hacerse de uno meners mas brusca que |

en el caso enterior, acoplando los radios & lea vclocidad que - E

en el comienzo de la transicidn puedan llevar los vechiculos, - 3|

Las isletas podrdn tcner una longitud minime de 6 m y hasta -

3,50 m en casos extremos y un ancho minimo de 1 m, ' i

6,2, Delimitacidn de islotas

La forma de marcar o deliminar las isletas dppende de su

tamafio, emplazamiento y funcién, as{ como del cardcter no urbg

f
:
; . . : ¢
no, interurbano o urbano de la interseccidn, Las islctas pue—— | {1
den clesificarse en tres grupos: a) isletas delimitedas por - i@
bordillos; b) isletas delimitadcs por marcas sobre la calzada, {i
claves u otros elementos clevados, dispuestos sobre zonas to-- %1
talmente pavimentadas; c) zonas no pavimentadas delimitadas - @
por los bordes del pavimento, %
i
Las isletas del grupo a) delimitadas por bordillos, son - g
i

las mds corrientes y efectivas; en les zonas no urbanes las is

T

letas de tamafio pequefio o intermedio son de este tipo, siendo

las de mayor tamafio muchas veces del tipo c¢)e

Les de 1a clase b), son corrientes cn las zones urbanas -

ey e g

donde las velocidades son mds reducides y cl espacio muy limi-
tado, En las zonas no urbanas sélo deben usarse donde los pro-

blemas de conservacidn y limpieze de nieves no aconsejan el -

uso de bordillos o donde sc tema que los bordillos pueden ser £
un obstdeculo pelipgroso para ¢l trdfico. Tambidén pueden utbili-- z

¢n carretecrns de poco trafico donde ¢l coste de los bor-

ot

02

i
&3]
o

=]

no ost

ped
=
<
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i justificedo, y, por dWltimo, donde las dislectas -
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sean de dimensiones insuficientes para su limitecidn con bordi
llos, Esta disposicidn es muy util para cl replanteco provisio-
nal de una interscccidn antes de llegar & la solucidén definiti

vase

Las isletas del grupo c¢) queden reservedas para las de =
gron temafio en muchos intersecciones no urbanas en que existe
espacio suficiente para proyectar sus ramales con curvas de -

gran radio,

6,3, Situacidn y Eipo de los bordillos

En zonas no urbanas los bordillos deben ser montables; &
pesar de ello deben scpararze.del borde del pavﬁmento, en las
entradas de los ramales, de 0,50 a 1 m, En le figura 20 de Ilea
0.C, 78, sc indica’cdédmo deben terminarse las isletas; reducien
‘do sus cxtromos., En la misma 0,C., 78 se dan algunos tipos de -
bordillos montables; se incluyen egui otra serie de modelos de
'bordillos, montebles o no, (fig. 6.3) analizdndose a continua-

cidn las aplicaciones mds adecuadas de cada uno.

Tipo A.— Bordillo elevado para proteccidn o barrera, Puc-
de usarse para aguellas isletas que sirvan de refugio de peato

nes, limitando andenes o accras destinadas & peatones; en el -

]

borde de las calzedas de servicio mds prdéximo a la carrctera -

principal para evitar las entredas prohibidas y en aparcamicen-

tos. También es conveniente su empleo en squellos ramezles de -

intersecciones que tengan terraplencs excesivamente altos,

Tipo B:~ Es un bordillo de tipo intermedio entre el -eleva
do ¥y el montable, Pucde emplearse en los ramales de intersece-
ciones en terraplenes no muy a2ltos y en medianas de carreteras

cuande se¢ pretends impedir determinados giros,
i (o
Tipos C v D,~ Bordillos montables para intersccciones y -

medianas donde el giro prohibido de un vehfculo no sea grove--

mente peligrosoc.

Tipo B.- Bordillo centerrado que sirve para delimitar una

did: .~ Bordillo-cuneta quc pueden sustituir a log arce-

nes; es conveniente su colocacidn a lo large del borde derccho

de los romrles de intersccciones de una sola via.

=
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Tipo G.- Son bordillos semi-enterrados para formar barras
elevadas sobre ¢l pavimento que delimiten trezados de bifurca-

ciones, vias de decelerzcidn, ete.,  cte.

Los tipos By, Cqy, D3 ¥y Gp, estdn proyectades para su colg
cacidn sobre un pavimento ya existente.
La transicidn sntre distintos tipos de bordillos deberd -

hacerse en una longitud minima de 2,50 m y mdxima de 15 m,

L Dios guarde a V.I. muchos afios.

EL DIRECTOR GEUERAL,

—
&,UA,M.M
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Sres, Inspector Generales.
Sres.. Ingeniercs Jefes de. Obras Piblicas.
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