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Direccion General de Carreteras
' y Caminos Vecinales

_ ORDEN CIRCULAR N¢ 234/72 KT y P. \;

<A
i

“ASUNTO : RECOMENDACIONES PiRA EL PRCYECTO Y EJECU-

CION DE MEZCLAS BITUMINOSAS ALTAMENTE RE-
SISTENTES A4 L: DEFORMaACION

l.- CAMPO DE 4PLICACION

Las presentes recomendacicnes tienen per ebjeto cok
seguir mezclas bituminosas altamente resistentes s la de
formacidn pldstica bajo cargas lentas, a temperaturas reg
lativamente elevadas. Dichas mezcles son las més adecua-
des para las cepas superiores del firme cuzndo €sie se
encuentra sometido a solicitaciones especislmente duras
{tréfico pesado importante concentredo en un carril, rem
pas pronunciadas ds gran longitud, elevads temperatura)
gue puecen dar lugar a la formacidn de roderss. El espe-—
sor de firme afectado por este itipo de solicitacidn es

de unos 10 cm.

Este Circular sélo se refiere a tipos de mezcla ani
loges 2. los definidos por el Asphalt Instiiute rorteame-
ricano, que son los utilizados habitualmente en Espafia,
Estas mezclas se consideran adecuadas pPara la mayer p&ar-
te del territorio espaficl, a excepcidr de zonas de alte
pluviosidad y bejas temperaturas, en les que puede ser
aconsejable el empleo de oitros tipos de mezecla. Diches -
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pezclas serdn objeto de una €irculir posterior.




Por lo que se refiere a las mezclas tipo Asphelt Ins

titute altamente resistentes a la deformecidn, las pPresen
tes recomendaciones no deben ser, sin enbargo, el tnico
criteric pars su proyecto. Este debe conseguir un adecua-
do eguilibrio entre las distintas Propiedades de las mez—
clas (estabilidad, flexibiliGad, resisteuncia & la roture,
durabilidad, impermesbilidad, rugosidad manejebilidad),
con objeto ae que su comportamiento en obra sea satisfac—
torio., Se debe tambidn tener en cuenta la estructura to—
tal del firme, pare que las caracteristicas de cads capa

Sean compatibles con las ael resto de la estructura,

En pParticular, las presentes recomendaciones no se-
rén aplicables cuapdo exista peligro de fallo el firme

por fatiga bajo carges répidas, a bajas temperaturas.

2s~ CRITERIOS GENER4LES DE PROYRECTO

El proyecto de mezcles bituminosas a2ltamente resis—
tentes a la deformacién, se basa en los figuientes crite
rios generales:

2.1. Materiales
doterrates
- Emplec de tamafos midximos de éride ¥ espesores de
Capa superiores a los usados lesuvflzinds.afios.,

- Vtilizacidn de dridos gruesos ce mackaqueo y de
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= sayores porcentajes de drico

= Arido fino de alta calidgead Y limpieza., CGran parte

de €1 deberd proceder de mzchagueo,

- Ezpleo de ligantes Curos, estudiande ruidadozasen

e sy cosificuciar,
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3.

~ Evitar el empleo de granulometrias criticas o que

conduzcen a8 mezclas excesivamente cerradas.

22 Criterios Marshall

Las especificacicnes Marshall incluidas en el ac-
tual Pliego de Prescripciones Técnicas deben ser mo

dificadas en el sentido de:

- Aumenter los minimos actusles de la estasbilidad.

- Disminuir los mdximos de la fluencia,

- Establecer limites minimos para le relacidn ests
bilided/fluencia.

— Sustituir las exigencias relativas a hueccs relle
nos por el ligante por unas relatives & huecos

del esqueleto mineral,

En la table I se indican los criterios de proyecto
propuestos para el ensayo Marshall. Se recuerda gue
dichos criterios s61lc podrdn aplicarse en el caso

de gque no exista peligro de fallo del firme por fa-

tige ante cargzs répicas, 2 bsjss temperaturas,

34~ RECOMENDACICNES Fals LaS DIVZRS4S CaPaS DEL FIRME

A contipuicidn se incdicar lgs recomendaciones a te—
ner en cuenta para ¢l proyecio @

mezcla bituminosa, Dicke proyecic deos tener en cuentis
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me la estructura total del firze, com objeto de que
las condiciones de trabejo de les diversas capas sean com
T

patibles entre si.

3.1. Capao de rodzdura

3.1.1. Espesor de cape v itamzdc miéximo de £ridos

5S¢ deben USLT US[eSOrvE GE €Ll TCONyOTUS gue 103 ez~



TaBLA I

Criterios Marshell para mezclas bituminosas eltamente resis

tentes a la deformacidn

Capa de rodadure
o pavimento en Cepa intermedis
Caracteristica Unidad capa Unice
Minimo Méxime Minimo | Méximo
Nimero de golpes 75 75 75 75
Estabilidsad kg 750 600
Fluencie 1/100" 8 14 8 14
Fluencia
Huecos mezcls 3 (4) 5 3 (4) 6
Huecos esgueleto
mineral 15 22 13 22
Netss

18,~ Estos criterios mno

a c
de fello del firme por fatigs ante cargas répidzs, a

’ ” . -
¢ros entre paréntes:

peratursa.
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inlican valores deszcables.



5.

pi Pleudos hesta ahora. Ei espesor de capa de rodasdurs
se elegiré entre 3,5 y 5 cm, recomenddndose el temg
fio miximo de §" (12 mm) pura los espesores de 3,5 a
4 cm y, el de §" {18 mm) pera espesores de 4, 4,5
¥ 5 em. Dentro de ests gama es convenlentec lz elec—
cidn de los espesores mayores, fundamentalmente 5

¢o, con tamafio méximo de drido de 2",

3.1.2. Curva granuloméirica

Se recomiendan mezclas de tipo IV con +tamafio de

£y

ri
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do igual o superior a2 7", Se procurari adoptar por-

centajes elevados de £rido gruese, deniro de los i

mites establecidos para este tipo de mezclas. Se de

beré compreonar que ls granulometriz resultanbe se

separa le suficiente de 12 curva de mixime densidad

definida por la ecuacién F = por¥> donde P in

dica el porcentaje en peso de Zrido que pasao or el
q P

temiz D (mm).

3.1.3, Arido crueso

- I

~ Tode €l Zrico gruesc deberd presentar <os o o

finy
in

taras de mechagueo,

- Es importante utilizar dridos com texturu dspera.

L inferior a E1s
A4 = 1,5 L s 2,5
— =1 coeficiente de Los singeles deberd ser menor gue
24 4
» 25.
-~ Lz est_Lili L fromte 2 sull_to:r ser’ Io cs




3'1.4.

301.5.

- El eguivelente Ce arena

6‘

El coeficiente de pulimento acelerado seréd superior

a 0,45.

Aride fino

Las erenas de machagueo deben proceder de rocas gque

cumplan las condiciones exigidas al drido gruesc.

Las arenss naturales deben estar exentas de parti-
culas blandas, pldsticas o susceptibles de hincha-

miento.

Debe utilizerse un alto porcentaje de dride fino
mzchliacado, siempre gue sea compatible con la mane-

jabilidad de la mezcla.

Lz adhesividad ¥y estabilidad frente a sulfatos se-

»

rén las fijadas por el Pliego vigente.

Piller

Se proscribiréd el emplec Ge filler recuperade por

lo=s cicloncsa.
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a) Densidzd aparente en Denceno comprendids enire
= 3
€,5 x 0,% griex.
b) E1 cocficiente de emulsibilided serd inferior
(=9 0’60
Mezcla de fridos v filler

superior a 453,
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Te

~ Las curvas granulométricas, obtenidas mediante ta-
mizado sece y himedo @iferirdn entre si en menos
de un 2%,

- La resistencie conservada en el ensayo de inmer-

8idn compresidn debe ser superior sl 75%.

301.7- Bet\i!}

e re———t

Se¢ recomiends el empleo de betin 60/80., Sélc excep-
cionalmente se empleard el 40/60 u BO/100, teniendo
en cuenis en el primer caso le posible dificultad

de cempactacidn.

3.2, Ceps intermedia

3.2.1. Espesor de cepa v temefc mdximec del drido

Espesores de 4 a 6,5 ¢r y tamafios ziximes de 4rido
grueso de 2" (18 mm) ¥y 1" (25 mm). Dentro de ests

- . = . DA
gama se aconsejs el tamefio miximo de §" ¥y el espesor

de 5 ex.

3.2,2. Buso granuvleméirico

Mezelas tipo III y las andlogas z las recomendadas

en cape Ge rodadura.’

3.2.3., Aride crueso

—- Coeficiente de Los ingeles infericr a 30,
- Coeficiente de pulimentc acelerado: no aplicable,
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3.,2.,4, arido finc, Piller v beitn
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Lrs mismss exipen~i-<c gue 2ar: r~ade <2 Tod




3.2.5., Mezele de £ridos

Las mismas exigencias gque para caps de rodadurs.

3.3. Pavimentos en capa tnica

Para el pevimento en capa dnica se recomienda co-
mo temefic méxime mlis adecuado el de 2%, pudiendo

ejecutarse hasta un espesor de 10 cm.

Las exigencias y recomendacienes para materisles
E ! y
graenulometrias, etc. son les mismas gue para la

capz de rodadura.

3.4, Bases asfélticeas

Estas mezclas se extenderédn en espesores entre 6
¥ 10 cm, con tamafios méximos de 1" (25 m=) a 11"
(37,5 mm), reccmenddndose el temafio mdximo de 147

Yy el espesor de 7,5 a 10 cm.

Serdn mezclas de los tipos II y III, reccmenddndose
las mezclas tipo III y las situadas en la frornters
de los tipos II v III.

-

rj

4o~ BECCTENDACIONIS PR DISTAISUCIC! DE ESPZSORES

En le teblz II se recomienda, & titulo orien
diversas combinaciones de espesores de mezeclas bitumin

S&S.

5~ RECCHENDACICNIS FaR4a La SJIZCUCION

Las enteriores recomencdaciones pare el proyectc de

rezclas carecerian de efectividad si no fueran zcompaile
Fag
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¢as de una cuidadosa ejecucidn que garenti
nidad del material a lo largo de todc el procsso de Bu

fabricacidn y puesta en obra.
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TaBLA 1T

Distribucidén de espesores de mezclas bituminosas

Espesor total Espesores de capas, en cm
de mezcls bi- No de
tumlzgsa en SRPES Capz de roda| Capa interme | Capa de
dure die base
4 1 4 = -
6 1 6 - -
8 1 & - -
8 2 4 4 e
10 2 5 p) -
12 2 5 7 =
2 2 6 6 -
14 2 > g =
14 2 £ & -
15 2 v T o
16 2 & 10 -
16 2 0 9 -
16 3 5 5 6
18 3 P > 8
18 3 p) 6 T
18 3 6 6 6




10,

Es imposible indicar aqui todes las normas de bue

ne prédctice que deben tenerse er cuenta durante la eje
cucidn. Dichas préctiéas se encuentran reco gidas en el
"Pliego de Prescripciones Técnices Generales para obras
de Carreteras y Puentes", en las "Instrucciones psra el
Conirol de Fabricscidn y Puesta en Obra de Mezclas Bitu

minosas" y en diversas recomendaciones s los Servicios,

Por ello, las siguientes recomendaciones sdlo Pre

tenden destecer slgunos aspectos que tienen decisiva
influencie en la correcte ejecucidn de les mezclas biw

TALAI00SES,

el Formacién de acopios

Es indispensable conocer las caracterdsticas de

los materiales acopiados ¥ su variabilided c¢cn obe
jete de estudiar su posible repercusydn spbre la
fépryuls de trabajo adoptada' Ello TequEPs§

s controlar las caracteristicas de lgs &ridas due

rante la formzcidn de los acopies

& tener ascpialo, antes de inicjar la fabrigaggln;

po volucen ge paterial suficientengpie rgaresas
L 4

ispomer de itiempo suficients, anies dg injgiar
f la de tra-
i

a¢oriae

Bl Pliegoc de Frescripcionss c

debe proscribir el emplec de zcopics cuya fo

no haye sido debidamente conirclada, Dehe asimigme

fijer el volumen minimo de material cue ha d

ta>r acopi_do .ntes de inicicrse 1. fobriececid:n
C

lo, yobel soidn ool ot wrovd furs rse los &




11.

4 titulo orientativo, se recomiends que un mes an-
tes de le iniciacidn del proceso de fabricacidn se
encuentre acopiazda lz mitad del mzteriazl necesario
pere realizar la obra. Bn obras de gran importancia,
la antericr cantidad podriz reducirse a2l volumen su
ficiente para cubrir les necesidudes tedricas de la

plantz durante 300 horas de trabaje.

5424 Cempacizeidn en obra
*‘—7

Lz densicad en obra serd superior al 97% de lz dene

sidad cbtenida en laboratorio en el emsevo Marshall.

Pzra gue sea posiovle odtener esta densidad es prec}
$0 gue la mezcla proyectada posea unsz raoejabilidad
suficiente y que el Pliego de Prescripcionpes Tégni'
eas Particulares definu el tipo de maquinzria s eme

¢ su uceptacidn a la reali
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S comnvenient

g personul cdedicode o esie lcober v funciones & dee
sorroilar

g €QuUipc ¥ mecdios esuxilicres a utilizor

g iipes de enscyos ¥ frecuenciz de los mismog
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Se considera indispensable gue gueden perfectzmen—

te definidas las siguientes funciones:

= inspector de planta: debe tener asutoridad sobre

todo el proceso de febricacidn, inclugende la or
den de salida de los camiones cargades. Su con-
ducta debe atenerse a instruccionss concretas del

ingenieroc director de la obrea.

- inspector de tajo: con autoridad scbre el proceso

de extendido y compactacidn. Debe teper la mayoer
solvencia posible pera garamtizer uns éorrecis
puesta er obrea,

-

Por dltimo, se insiste en ls convenienciz de gue
exista en todo momento la mdxima coordinacidn entre
los Servicios de Gonsiruccidn y Matericles, pare

que el ¢onirol de calicud se2 satisfactorio.

Modrid, de Julio de 1972

—_———

L DIZECTOR GLiZzal,






