ujéu'_xporficial de un firre,

c=tructural a la accidn de las

condicioﬂes
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thru"tura N condlcxones de impermeabilidad de los arce

_nes.

‘-ESTK_I_BAI:IGL.—;?-DEI.: SFIRME EXISTENTE

1, Determinacidn previa de trarmos

3,1.1, Criterios éde tramificacién

-

La carretera cuve refuerzo se estudia sers Previamente 4i

‘idida en tramos, segin los siguientes criterios:

- Variacidén sensible en las solicitaciones del triafico pPe
sade (causadss, por eiemplo, por la presencia de inter-—
secciones o por distinte distribucidn entre carriles).

- Variaciones de las condiciones climdticas. que puedan
influir principalimente en ls temperature del firme v en

le humeda” de la explanada.

- Cambics importantes en el tipo de suelo de iz explenade,
- Cembics importantes en lz seccidn trensverszl {desmonte

N
1 !

0 terranlern ).

es en el tipo.c espesor del

i |
e+

- Cambios importen
tente o en alguna de-sus capas
- Estedo del pevimento.

- Veriaciér de les corcdiciones de drensaie.

Para lz corrects determinacidén de estos factores se tendrén
nta le informacidn existerte {aforos de trdfico, datos me

teoroldégicos, mapes ciiméticoes. etc ). el historisl dé le carre
T




‘Eliminacidn de puntos singulares

J_del#estualo del hlctor1a1 “e le carreiera o del recono

czmn nilo vlsual ‘se deswre nie ls existencie de cortos iramos en

nu@‘por 01r3un=tarﬁlas iocalizadas (insuficiencie de drenaie

‘bl#ﬁ"Anes,:gorrlmlentos) es necesario efectuar obras de senea-

mientc o reconstruccidn totel del firme. o inciusoc de =u iafrs
estractura, estos tramos deberén ser deiedes fuera de leo trami
ficacidér anterior, v ser obieto de estudiocs especiales gue se
incorporardn al provecto de refuerzo.
3.2. Cepacidad resistente fel firme
32.2.1. Epseaves
El ensavo bésico perz determinar la cepacides resiziente
del firme serd la medida nocrmalizadz de la deflexién elésiics
(@) puntual del pavimenic tras el paso de ur efe simple de 13 .
tonelades con ruedes gemcles v Dresién de inflade de T kgllem™,

. Limitacicnes el ersevo

i1B) Para efectuer los ensa«ce Ae medide de deflioxicnag -

fZ5ErE necesario cue la temperatura ée lg superficis ~
del firme, en el momento

d
enire los siguientes limites:

C v 40" C ei e} firme tieme un pevimenic bitumin
so de espesor igual o inferior & 10 e

Sin limite si el firme no tiene pavimento bitumineso




y marcaran los vuntos de medida, & una distancia mixi
ma ;unbltuﬂ1na1 de 50 m enire cada dos comsecutivos, incluso

81j§ertenecen a tramos distintos (salvo en el caso, previsto

enré ﬁ.u., en que entre dcs puntos aparezca uan tramo de estu-
dloieSPGCIal)-

Los,éﬁntos se situarén sobre las rodadas extericres del

/ trdfico y alternando su situacidén en los dos carriles de la ca

L' rreters o en los dos exteriores, si ésta consta de mds de dos
| L carriles.

‘ En aguellos proyectos en que se prevea, al cfectuar el rg
L7 fuerzc, desplazar el cje de la carretera en una maguitud cono-
cida, las medidas debgrdn situarse, dentro de la actual celza-
¢a, lo mfs cerca posible de las futuras rocdadas del tréfico, es
decir, si se trata de una calzada de T m de ancho, a unos 2,70

metros a uno y otro ludo del eje futuro.

o Cuando en el momznto ds efectuar laz leciura de dellexio-

|| nes aparezcan en un punto de ensayc valores anormalmente ele-

| vados o bajos, a juicic del operador, en relacién con los gque

E' | se vienen obteniendo en el tramc, debe rd complementarse esta

[ F]
]
(@8]
5]

e icetura con la de otros dos puntos situados & menos

16«

del punto en cuest

= 3.2.40 Medicidn de las deflexicnes

La medicién de 1a deflexidén eldstica (d) se efectuard me

diante la Viga Benkelman o el Deflecténmetro 6ptico, con arre-

~
3

| ' ¢lo a los métodos de medida normalizados en los Anejos 1 v =

‘ de las presentes Recomendaciones. Dicha deformacién eléstica

(d) se expresard en centésimas de milimetro.

Queda fuera de luas presentes Recomendaciones el refuerzo

e fﬂ de firmes basado en la medida de deflexiones obtenida median-
I"‘II'
Il $e el deflectézrafo automftico, cuyo tratamiento seré cbjete

" de una Norma complementarie.




‘En un g'afxco en el que las abscisas representer la longi
tud de - la .carretera v las ordenadas el valor de las deflexiones

a escala COﬂVBﬂlEﬂue, se observaréd el reparto de defliexiones -

dentro,de ‘cada uno de leos tramos esteblecidos v se estudiarsd -
le conveniencia de proceder e nuevas subdivisiones o agrupacic

nes de itramos,

Se sefialarédn en estas observaciones los valores gque den Te

ultados anormalmente elevadcs o bajos en relacién cen los res-
tentes de cada tremoc, tento los detectados por el coperedor, con
sus consiguientes valores complementarios, como aguellos que no

hevan llamado le atencién durante el trabajo de campo.

3.2.6. Ejecuciédp de sonfeos suverficiamles o calicatas

Une vez anslizado el resultado de le medicidn de deflexio

nes. corregida la tramificacidén v sefialedos los puntos de defle

rD

(18

i

pe

n aperentemente ancrmel, se procederd e realizaer sondeos o
aslicetes en cads tramo, v en particular en szuellos puntcs ern

cue se havan sefisladc deflexiones anémalas, sohre tede =i éstes

3

hen sido confirmacdas por los ensavos complementerios,

El objeto de estios sordeos es:

— Determiner las carectieristicas ce las cepas del firme v
estado de las mismes,

- Jderntificer el suelo ce la explanede v st humedsaéd natu-
ral.

(4

De los resultados de estes investigecicnes se deducira si
es conveniente mantener le trazmificecion anterior o si, por el

ntrario, conviene efectuar un nuevo siuste, egrupendo o sub-

a

vidiendo tramos o deiando fuera del esiudio, psra ser chbjeto
de un estudio espscial, nueves puntos singulares, En cualiguier

’ e s oy - @ o w P
czss guedara defizi teblecide la iremificacién que

La 1ong1tud 1d onea de estos tramos finales es entfe 1Ge0
v 2000 m \a la mfrlﬂa ~de unos 400; en cuelguier caso debe Tan



| sbarcar un minimo de 10 puntos de lecture de deflexiones, w®i
'/ esto 'no fuere asi, habria que proceder & efectuar nuevas medi-
! = : =

das.en;pantcslintercalados haste erlcanzer dicho minimo,

)

3.2.7. Deflexidén eléstica caracteristica (@

k

A'la vista de lasn medidas puntuales efectusdas en cada
uno de los tramos diferenciedos en 3.2.5 v 3.,2.6, se deducird
la deflexién ‘eldstica caracteristica (dk) definida por la expre

sién:

i en la que:

1 B
oiiecr| m == i d.
G o i
- n 2
2 e
S_,z l i (di m)
n-1
1
siendo n =210 segin se indicd en 3.2.6.

3.2 8, Coeficientes de correccidn
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Er caso de no dispomer de un cemién con eie simple de 13 1

¥ 7 kgf/c:rr.‘2 de presidn de inflado se podérd utilizar uno con pe-

so de 10 t v presidn de inflado de 6 kgf/em ._&plicéndose a le
i deflexidén ceracteristice de cads tramoc un coeficiente de correc
cién (C_} de 1,4, Sin embargc, siempre gue ses posible, se uti-

lizard el eje de 13

3.2.8,2, Por temperature Ael Tirpe
| il
13 b En firmes que nc itengan czpas de esglomsrado asfidltico, o

g con pavimento bitumincso de espesor no superiocr & 10 cm, nc se

efectuarén cerrecciones por itemners

cm ée pevimento bhituminoso los -

rreccidn por ilemperaturz sevé el siguiente:




~1
.

“En todos los casos T serd la temperature de la superficie
del ﬁavimepto durante la medida de la deflexién,

3_2.8l3. Por humedad de la explaneda

:En'principio, v siempre que ses posible, se deberén Teali

zar los ensavos de deflexiones en 1aﬁepoca de méxima retenc*én

de humedad en 1a exylanada €N Cuvo Ca&sSo no es. neCéSafia la -
.\_f/__ ““_7 -

aplicacidn de n1ngun coef1c1entn de correccidn,

Como esto no siempre seré nosible. se procursrd &1 menos
aue los ensavos se realicen en époces hibiles, es decir aque-

llas en aue el balance hidrico sea positivo

Para la determinacidén de las épocas hédbiles en cada zons
puede utilizarse la publicacidn "Balance hidrico" de ls Direc—
cién General de Carreteras. con datos gue abercan desde 1940 a

1960: los datos correspondientes a afios posteriores ueden soli
: I P 2

citarse a la Seccidn de Geotecrnia v Prospecciones de la misme

-

Direccidn Genereal,
Er las épocas héiiles para lez rezlizacidn del ensevo el -
. . s § -« ; 3y P
coeficiente.de correcciésn por humedad (Ch; estara comprendidc

entre 1 v 2,

Pera la determinacidn de este coeficiente, v en tanto no

se disponga de datos suficientes., obtenidos de 1la investiigacio-

nes actuelmente en curso nue. para relacionar ls variecidn de [
J.‘

les deTleviones con el caonienido de humedad de le explanezca, -{

eslén desarrollandc los Servicios Regionales de Mzteriales en
tramos representativos de los diversecs suelos v climes de ceés

demarcacidén regional, se deberin tener en cuenta los criteriocs

siguientes:

- Experierncia de e:savos realizedos en suelos v climes si-

niilares.

- Rrsultade de lcs ensaves de clasificecidn v determirscidr
del ccontenide de humedsd efect:iados.sohre las mussiras -
obtenidas en los sondecs efeciuados.



-~ Tablas‘de balance hidrico de las estaciones més préxi
‘7mas'§;cuantos detos meteoroldégicos recientes puedan

5 ) _. ser ﬂe interés para evaluar el contenido de humedad de

la explanada v su relacidén con el médximo posible,

eflexidn eldstice caracterictica corregida (dkc)

Aplicando a la deflexidn caracteristica de cada tramo ios

eventuales coeficientes de correccidén por distinto peso del -

eie de ensavo (C ): por temperatura (Ct) v por humedad de 1la

explanada (C ), se obtendrd la deflexién caracteristica corre

| h
' gide,

= C
dkc dk'cp'ct' h
| que se tomara como valer representativo de la capecided Tesis

t tente del firme para cade tremeo,

—
(9]
o]

4, ESTUDIO DEL TRAF
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?- autorizacion de modificacidn del contreto. segin los cascs,

4,2, Carecterizscién del tréfico
4 los efectos de las presodes Rxomendscinnes, el tréfico se consi-
bl
deraré ceracterizadoe r la i\ e vehiculos pesedos gue circu
‘ p ! el
} JI s - -~ - b
| lan por el cerril més cargado en el afic origen del periodc de

dos en la dencrinecidn de ve-

[T

sin remoleue, cuve carga

5
o

o - A o —— ~ = .
hicilos pesados lecs camiones, con

! | maxima exceds de 2 t, v los suiohuses.
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4,2.1, Intensidad media dierie dr vehiculos pesados

'Para determlnar le IMD de wvehiculos pesados se tendran

en cuenta los datos de aforos de los mapas anuales de trdfico
publlcados por la Direccidén Generel de Carreteras, cuvas ci-
fras ﬁe.IMD“aparecen clasificadas en los porcentejes corres-—

pondleﬁies 8 motos. trdafico ligero v trdafico pesado,

4,2.2, Asignacidn por carriles

A felta de datos mds precisos se supondrd que el tréfico
pesado, cuva 1MD er el conjunte de las dos direccicnes se cono-
ce, se reparte entre los diversos carriles de forms cus el més

ergadoc soporta la sigiiente fraccidn del total:

Carretera cor dos {2) carriles ............ 0,33
Carretera con tres (3) carriles.o. . ......

dos carriles v via lenta .........:0 656832 0,58
Cerretera con custro {4) carrviles ....,..,.. C,45
Carretera cor seis (6) carriles ...... ¢ W@ W G40

5, LIMEXSTICNAMIENTO

5.1, Determinacidén del espesor cdel refuerzo

En los cuadres 1 v 2 se hen esteblecido los espessres de
refuerzo corresporn’iernies a periodos de provvecto de £ - 12 -
efios respectivamente, en funcidn de lz IMD de tréfice posade

v el valor de la deflexidn ceracteristice corregide ¢=i iremo,

Ademés de la solucidn en que todo el espesor de r
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ue se consideran acepial'les baio punios de visie econdzi-

- Y : - - = # .
ccs o funcionales! otros tipos de sniucidén mixta, corn bzses

b ]
granulares o de grava-cemento v capas superiores de mzzclas —
bituninosas o inclusc. con trificos débiles, tratamiezios su-—
perficiales, segdn la definicicn gque de todos esics tipss de



‘I-ﬂ;ﬁo se -han considerado. a efectos de refuerzo, espesg
Tes de imezcla bituminosa inferiores a 8 em; lo cual no quiere
] decir gque no:se puedan extender capes mids édelgadas con misidn

| de’reng¥acidn -superficiel del firme, homogerneizecioén de la s

|

\_ perficie de rodasdure, correccidén de tramos deslizantes, etc,

29/ En la parte inferior de.cads cuadro aparece un recusg
dro acotado con trazo mds grueso. Dentiro de este recuadro se

prescribe un estudio especisal.

Estos estudios especiales, va coniemplados =&l trater.de
le tramificacidédn del firme existente (apartados 3.1.,2., 3.2.5.
v 3.2.6.) deberén comprender el enélisis de les siguientes p2

sibilidades de solucidn:
a) Correccidn del drenaje, si de las observaciones efec-
tuedas se deduce que es ése la causa principal de las
elias deflexiones. Una vez efectuads le correccidén del

drepaje se deberén medir de nuevo les deflexicres antes

de dimensiocnar el espesor de refuerzo, salvo en esgue-
ilog casos en que, & iguesldeé dée las restentes condicio

i
nes, se puedsn essimilar a las de los trames coniiguos

con dreneie saftisfactorio.
h ) Reccnstiruccidn total del firme., si se ccnsiders cue -
las deficiencies de drenaie nc son, 0 nO SOn exciusive

e
mente, las causas re fallo,

en muchaes ocasiones,

n

¢) Construccién Ae una variante, pue

v teniendc en cuentz nrincipalmenie los itrastorocs ocs

§fico por lz reconstruccién de un Firme,

sionados &gl T

resultera més econdmico variar le traza.

Les soluciones de refuerzoc que aparecen dentro de ics re-

5]

e}
’ o , "
I sdlo se aplicaran una vez enzliza-

m

cuedros de ectudic esneci

es entieriores, si a pesar de todo se censi-

(&N

das les posibilide

dere més cenvenienie proceder al refuerzo,

-
m

4 v . -
32/ Les solucienns mixias. con base granular o de greva-

cemento. solamente se reconiencdan cuando el firme existente -




reTorraran rgeneralmente coi: aglomerado asfdltiico,

:425-5i no va a haber desplazamientio del eie al efecinar el ?f
refuéréo v, como sucede en general, las depresiones del perfil ﬁ
transversal coinciden con las rodadas del trafico, en los espe- ;
sores de refuerzo gue eparecen en los cuedros quedarsd incluide |
el espesor de lm capa de regunlarizaciédn, \

5.2, Unificecién de¢ seccicnes

Las secciones resnltantes del dimensionamiento de los di-
versos ‘tramos se unificarédn con erreglo a los eriterios expuss

tos en el apartado anterior v sdeméds los.siguientes:

- Salvo en el ceso de capes de regulerizeacidn, les distin

1
tas capas de mezciazs bituminosas se disnondran con espg!
scres decrecientes 2 pariir de la superficie fel firme )
antiguo, %

- Se nrocuraré que le ceps de rodadura tenga un espesor
uniforme a io largo cde tode la carreiere,

&. RRCOGMEXNDACIONES GENERALES DE PUVLTL FM OBRy

e
cion del firme antiguoc tanic en los trames "especiales' ceme ern

los puntos singulares de los trames "normzles” en gque apeTrezcan
IS

tos, ete.)

= a ;s 3 : i he
2%/ Er caso de gue se realicen ensanches, babréd cue cuider

de no periidicar el

firme antiguo, asi com> d= compzciarios con
pues no hav que e¢lvidar qus la cerreters entigue
pacieda por la eccidn del 1réd

-

sanche rcebaria aseniado ¢iferencialmente, acusdndose un esca-




1én o una grieta en la capa de rodadura.

f3“/ Antes del riego de adberencia, el barrido de la cal-

tecto como un exceso on la misma pueden hacer que el trdfico

—arrolle les capas de aglomerado,

Jaf Frecuerntemrnte, las obras de Tefuerzo se eprovechan
para regularizar le superficie de ls carretera ianio en senti-
‘do transversal como longitudinal, Cuando los refuerzos son del
gados ello obligs al emnleoc de cufias de aglomeradc, Si se ponen

varias capas, he de eviltarse siempre aue las ‘untas aqueden en

superficie, pues en casze contraric en cada junia se formarian
e i , ) - N

peauefios escalones, oue luegce acabarian iransmiiiéndese & la

capa de rodadura., bn la Tig. 1 se exponen distintas &plicacio

nes de esia recomendscidn,

37/ Al tener normalmente las obras de tefuerzo una gran

/

longitud, muchas vece: ze extlende una capa internediz oue ecid

duranie un tieric iiempo abievta el tiifico, Fr rsics cesos in

ieress aue Cichs caps gea de un ti nt
de, con el Tin de evitnr la penetracid iluvig,
LAL,

23
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ANEJO N9 1

KORJAEPARA LA DETERMINACION DE LA DEFCREMACION ELASTICA PUNTUAL
~BE TN PAVIMENTO FLWXIBLE. POR MEDIO DE LA VIGA BENKELMAN

- - -
" -

1. GBIETO
E<ia Norma indice el procedimiento e seguir para le dejer-
minacidn esldlice de la recuperacidén eldstica-de le deformecidn

~
z

urlual de pavimenios flexibles, por medio de~la‘Vig£ Benkeiman,

tras el peso de un eje, cuva carga, temafio v sepracién de rue-
ias. v presidn de neumdiicos estdn normalizados.
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Y1 ocamidn tendrd un eie trsserc cuvas caraclerisiicas -
serdn les siguienies:
- cargs: i3+
- - A ox s [ T < e A et P R, - 11a e
LeRas genmedias, conh une “1stancia minimz entire ellas
de 33 mm irecomendable HU mn
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4 3 111 l1ados 7 el Ar— Lerd — I - 3 _
= presicn de 1uflador 7 Kgf em”™ (deberd comprebarsze cadsa
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vinia wetrica, pinturs v iiza pera marcar, termdmetres, he
Travientias pare ziuster la vigs
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CORRECTO

INCORRECTO

CCRRECTO

gure 4.~ LA NIVELACION CON CUNAS HA DE EVITAR
JUNTAS EN LA SUPERFICIE




3. PROCEDIMIENTO OPERATORIO

la e} canidn paraleloc al berde de la calzada, de mane-

ina pareija de ruedas geme las se halle centrada sobre el

punto a ensaver,

3.3, ¢ coloeca la vigs Benkelman paralela al eie de la calzade v
nivelada transversalmente, d~ forme gque su exiremo de medide

se iniroduzca enire las ruedas gerela~ v se apove Tirmement

{2

ie
sobre el punto a enzsvar z una distancis de 30 cm hacis sdelen

ie del eje de dichas ruedas gemeles. Hav nue cuidar de gque la
N 4 - 3 - . i . 1 Lo d
posicién relativa de vige v camidn sea tal, que al moverse £ste
rd - 4 -
dlirme no rocen sus ruedes gemeolas con le viga.,
3.1, Ye culla el pasador qgue sujels el ‘razo de medids de 1z vige,

ra

ie Torma aue el exiremo del mi
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apove eii la punta del visitege mévil del comparador.

5.2, =+ coloce el limbe del compareder de modc cue la aguiz merous
1 .oaiustidndese dichs aguie kasts er uo veriode de iR
~EZunIos N0 varie = Ce UL UL mm,

.6, Yiocanidn se desplazs lentamenie hecisz sAsliznts de urs
Conainue Vv oa una veloridad ne superior & 3 ko, here,
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5. MEDIDA DE LA TEMPERATIRA

Il o

kn principio se medira le temperatura de la superficie del

pavimento “eada-hora, salvo cuando hava cambios bruscos -de inso—

lacidén en que se hard ceda medis hore,

51 se emplean termdmetros convencionales., el bulbo se apo-
4 - . L] . -
vard sobre la superficie durante., al menos. cince minutos antves
de reslizar la lectura., proiegiéndolo de la accidn directs del

sol v de corrientes de sire.

6o ADINIANS DEOSBEOURIDAD

6.1, L1 operador se encuentre siempre detrds del camidn; & fin -
de evitar un accidente grave, se recomiends tener, e algunos -
centimetros detris de los neumdticos una cufia de pareda, de =~

menera que evite un relrocesc a destiempo del vehiculo,
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tian las medidas,

.2, 1os operadores v peones deberén llevar obligaioriamente chale

cus rujos Tluorescente identilicacidén diurna,
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para

Antes de levaniar la vige pore su trsslado 2 otro puntoc de
medida, debe volver » c¢olocarse el nasador que inmoviliza el bra

Jro de mpﬁjda: de lc contrario, puede dsfiarse el comparador, El

acuitar v poner dicho pasader dehbe hacverse susvemente,
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ABIC NP o

AXTON KLASTIOCA PUNTUAL
L DERLECTOMYTRO OPTICO

1. ORITTO ‘ <

L
.
Este Morma indicz el procedlumienio a =eguir para le deter
minacidén estdtice de Ia recuperrcidén eidstica de la def
cidén puntual de pavimenios Tiexibles, per medio del deflectd-
: s - .
meiro ¢éptico, tras el pase de¢ un eje. cuve carga., lamaho v -

., ~ ., o ’ -
separacidén de ruedas v presidn de neuméticos ecsiédn normeliza-

dos.,
2. EOUIPE
. . ’ 4 . d .
1 ecuipo 1mncluira el melerizl:
2,1, Deflectdmetiro dpiice
Lste aparato responderé el esguems de iz figure I,
2.2, Camidn
Fsie cemidn {endra un eir fresero Cuavas carecievistices
serdn lay siguientes:
~ Carga: 13 In
- Ruedas: gemelas
' : . T
. - Presidn de inflsdo: 7 kgfsem™ {deberd comprobarss cada
11\ I
2 0 3 horess, alusiandcse si es pre-—
cisci,
2.3, Vuentes luminoszes
Cna o varias fuenies lumincosas con algunes bombill

i
w
jal
)




3.

recambio, que deberdn ser alimentadas por una tensidn de 6

voltios. Esto se consigue con las llamades pilas de teléfo-
no {se usan estas pilas por su duracidén); normalmente Seran

4 pilas de 1,5 voltios cada una colocadas en serie,

2.4, Varios

Cints métrica. pintura v tiza para marcar, termdmetros.

PROCEMIMITNTO OPERATORIC

3.1

3.2

3.3

)
) )

\d

b
.

3.8

. Una ver elegice la situacién lengitudinal v transversal del
punto a ensavar, se marcea adecusdamente,

-

. Se siida el camién peralelo =l horde de la calzads de maners
que una pareija de ruedes gemelas se helle cerntrada sochre el

purnto & eunsavar.

. Se colece la fuente luminosa sobre el punto e ensavar v se

conecte con la pile, sseguréndose del buen funcionamiento de
, ~e disngne el dellecidmpirn =obre la calzeda a unz distarcia
de da fuenie lurmineses de uvies 7 metros

~e sitda el tornilic gredcado, moleteedo (aiustie fino) que

se encuentira en lg parie superior del apareto, en la divisicn

. e sitds el tienmboer meleteado (8)-del costsdo derecho (medi-

e g dislancia 6 metiros,

7. Myvelacidn: mediaris ics tornillos de Fijacidn traseros se

iita la burbuje del nivel entre las sefiales de referencia.
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. ~e afloja el » sujecién del movimienio de rotacidr
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horizontal (12} v se
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¢ pasar el plano visual del eparatc -

por la fuente lumi
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Se aprietz el ternilic de movimiento de rolacidn horizex

1al (127,

Mediantie visualirzcidn en el ocular del locolizador (3)



coincidit su reliculeo con la [uente luminosa:

obre el tornillo de movimierio lento horizental (11}

]

Sobre el torniltlce & reglaje Min situt (1), 5i el re-

-cerrido del itornillo de reglaje se ve nue es insuficien

e, se puede igualmente actuar sobre el ternille de -
fijecidn delantero (V). con tai que siempre se termine
el reglaje con el toruillo de reglaje “in situ” {iorni-

llo de aiuste grueso),

En este momente la fuente luminosa debe aparecer en el

microscepio, i no sucede asi es gue el localizadour de

ado,

i1
ch

campo estz desaiu

3.9, Se aclda ligeramente sobre el tambor moleirado laieral dere-

unio

i

che de reglaje de distancias para asegurar lz puesies a
de los reticules del microscopio v de le Tuente luminosa, Teie

|
|
con- ‘

. - 4 -
movimiento se hara muv lentamentie, de lo ropniraric no se i
. I . .
seguira el fin nue se persigue:
A pariir de esle momento. nc s+ volverd z tocar los torri
iilos de Tijacidn.
3.1, Se hace ceincidir les reifculics del Eicroscopic v de lz Tuen

ie luminose por medio: . |
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Se hace coincidir el reiicule del microscopio con el ver-

tice de la N del reticulo de la fusnte lumincza

3,11, ~e desplaza el cemién hacia adelarie, Al hzrerlo los re-
* ticulos del microscepic de lz fuente luminosa se sersran.

mivroscoplie acluande schre el het’i moieirado v gredusdo sitaz
¢e en la parte superior del sparatc Pt teniendo cuidads ge

la conseguida sutericormente,
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4.

3.13, .Se-efectia la lectura sobre el botdén moleteado graduado,

~ kEn primer lugsr sobre 1la parte Tija, teniendo en cuen-
ta que donde pone 1. 2, 3 v 4 son en realidad 100, -

200, 300 v 490 centésimas de milimetiro,

“1a sume de las dos da el ndmero total de centésimas de

‘milimetro.

lLa diferencia entre 400 v la lectura indicada en el apar—
tedo 3.13, nos da-la deflexidn eldstica del pavimentc en el -

runto considerade,

e E LA TEMPERATRA

En principio se medird la temperatura de la superficie
¢ ravimento cada hora., salvo cuandoe hiava cambios bruscos de

. . ., R I . A2
RO LaCIoNn e gue se hars cadda meala hO'."'&.

12 el =0l v de corrierites de aire,

. AOEMaS BE OSMHGITRIDADR

“. 1. Ll cperad.r se ermtuenirs siemvre detrds del camidn:
de evitar un accidente grave, se recomienda tener. g

elora que evite un retroceso a destiempo del vehicule,

T .I_ . - . . L4 -
hsta precaucicn es particularmente imporiante cuzndo se
e e

T curersz e rampa,

Enoningdn casxe esta cufia delerd servir para provocar iz
1 V. A e "o \ 1§ T a4,
verada ‘el canién:t lao- cargas nue Treperiagria al suelo periT

Loz operadorex v pecrnes deberdan llevar obligatorianantie phe

~

lecos rojos [luyarescenies para su ideniificacidn diurns.
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OB=ERVACIONES SOBRE EL MANTEAIMIENTO DE LOS DRPLECTOMETROS

"~ Dado el elevado coste econdmico del aparato, se recomien

da tomar toda clase de precsuciones para su buens conservecidn,

Se aconseja manipulsr este aparsto con cuidado & fin de -

evitarichoques v vibracicnes,

>e proliibe desmontisr el aparate debido & las precauciones
que havque tomar en el mentaie v que, Gnicamente el consiructer
puede tener,

Fn.caso de mal funcicnemiento, envier el eparsto al cons—

s conveniente preieger el apereto de la lluvia, eventual

=

mente puede cubrirse con una tela ligera o impermeable en el

intervalo entre 2 leciuras,.

am
pregnade en vaselins pure sobre las partes Ael ceresbro.

- 4 e TP f i dnamriArn mer Lihd A L] = :
>t ios fornilics c# ildacion han recibido barro, deszicrni

+ [ - P . - 3 - —~ - - s
Plartes completamenis, secar el fonde de¢ lz tosva conm un pelo -
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