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DIRECCICY GENERAL DE CARRETERAS

ORDEN CIRCULAR 278/8C P.I.

INSTRUCCIONES PARA LA REPARACION DE TRAMOS CON RODERAS

1.- GENERALIDADES

Si se Producen roderas en un tramo de carretera es
necesario estudiar tres aspectos:
12 Evolucién de las roderas
22 Causa de las roderas

32 Profundidad de firme afectada por 1la deformacidn.

2.~ EVOLUCION DE IAS RODERAS

Desdz el mcmento en que se detecten las roderas, se
deberd proceder a medir las longitudes afectadas por las deforma
ciones, la profundidad de éstas (m&xima v mas frecuente) y su --
forma (simple depresién, doble depresidn, con rc;dete producido -
por fluencia, etc.) después de cada verano ¥ si es posible des--

pués del invierno.

A este fin se ha establecido la siguiente clasifi-

cacibn en base a 1la profundidad mas frecuente (medida con regla)

incipiente: profundidad h & 1
francas: 1cn € h g2 cm
profundas: . h>» 2 em



2.

Bajo el punto de vista de la seguridad vial seri
necesaria la reparacién de los tramos con rocderzs profundas y
en muchos casos en razbn del trdfico y de la geometria de la -
carretera, tambien de las francas. Detectado este tipo de rode
ras, deberi sefializarse adecuadamente el tramc, hasta que se -

realice su reparacién.
3.- CAUSA DE LAS RODERAS

Es fundamental averiguar la causa gue ha origina-
do las roderas, pues si no, se corre el riesgo de corregirlas -

de forma inadecuada y gue se reproduzcan al cabo del tiempo.

La forma de 1la rodera va dard uns indicacibn de -
su causa, pues, si se tfata de unz aukténiica rodera por deforma
ci6n pléstica de las capas superioras, se prcducird un rodete -
por fluencia del material.

La rodsra sin rodete., es decir con simple depre--
sién sin deformacidn tangencial, puede ser originade por la pos
compactacién efecto del trafico ds las capas insuficientemente
compactadas, o inclusc por el hundimiento de las capas inferio-
res por insuficiencia de la capacidad de scporte. En este caso
no se trataria realmente de roderas, sino de depresiones longitu

dinales, cuya reparacibn habrd de enfocarse de forma diferente.

Puede haber sin embargo, un procesc mixto, en que
ia rodera incipiente se rproduzca por efectc de la poscompacta-
cién, originandose una cahalizacibn del trafico cue favorece l2

deformacién pléastica postericr;

La comprobacién de la causa de las roderas, asi -
como el alcance en profunidad de las mismas, s6lo puede efectu?]

se mediante la extraccidn de testiigos con sonda y su posterior -



estudio en el laboratecrio.

Es conveniente gue los testigos se extraigan
segn serizs correspondientes 2 secciones transversales com-
pletas, tanto en las bandas afectadas pcr las roderas como -
en las bandas intermedias sin deformacibn aparente. Asi se -
podrd comprokar, siguiendo la variacibén de espesores corres-
pondientes a cada capa en cada uno de los testigos, si la de
formaci6n afecta tan s6lo a la capa de rodadura o también a

las capas siguientes.

El estudio en laboratorio de la ‘densidad de -
los testigos Ge cada capa, huesces, contenido de ligante y ca
racteristicas de éste, granulomstria y anflisis de los &ridos
y del filler, etc, permitird determinar las causas de los fa-
llos.

Si zdemiis se obtienen testigos en forma de --
plancha cuadrilonga, se poda& realizar el ensays ern pista de
laboratorio, capaz de suministrar importantes informaciones
adicionales sobre la recisgtencia del firme a la deformacibn

tangencial.

Lz experienciz ensefla gue lac causas internas
mds frecuentes que originan la formacién de roderas, son las

siguientes:

- &rido f£finc de mala calidad‘

- granulometria inadecuada

- filler pléstico

- exceso de licente

- ligante de p2netracibén inadecuzda

- contaminacidn dal ligante, bien por causas externes: aceites
Y gases desprendidos por los veshicules, bien por causas inter

nas: exceso de ligante =2n cavas inferiores:
=3 for
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- compactacién insuficiente

~ malas condiciones de puesta en obra.

En general concurren varias de estas causas con

los factores exteriores desencadenantes que son:

- presiones de contacto elevadas debidas a excesos de carga por
eje o de presiones de inflado
~ temperaturas elevadas

- velocidades bajas de los vehiculos pesados en rampas.

-4 .- PROFUNIDAD AFECTADA

El estudic en laboratorio permitir€ también, -: -
mc ya se ha indicado, determinar si la capa defectuosa afenic: |
por las roderas es sb6lo la capa de rodadura, o si lo esté tar-

bién la capa intermedia o, incluso la base bituminosa.

5.~ CONSECUENCIAS DEL ESTUDIO DE LABORATORIO

Del estudio de laboratorio se deduciréd si es no-
cesarui levantar el firme afectado y en prcfunidad. Esta deci-
sibn es de gran importancia, pues si se coloca una nueva capa dc

rodadura sobre unas capas susceptibles de deformacibn plasticz,

4

1

las roderas podrfian reproducirse sobre la nueva capa, aungue &3
ta se hubiese realizadc en buenas condiciones. Estos es pelig:
SO por el quebrénto econbmico y despretigio que causa, va éua
reproduccidn del desperfecto} despues del gasto y del tracio: -
de su reparacidn, produciriza la justificada irritacién de iz

nidn de los usuarios.

6.-_LEVANTAMIENTO DEL FIRME AFECTADO

Cuando del estudio de laboratorio se deduzca .-

- necesidad o conveniencia de levantar una o varias capas, &3-



levantamiento debe realizarse de manera gue no resultén afecta

das las capas de firme que se mantengan.

A veces puede caber la alternativa de colocar un
recubrimiente de gran espesor que garantice la no reproducti-
bilidad de las roderas, sdlucidn arriesgada y costosa que de-
be estudiarse con sumo cuidado y emplearse cuando, no siendo

técnicamente rechazable, represente una ventaja econémica.

Para el levantamiento se emplean maquinas de gran
rendimiento, con o sin calentamiento previo de la superficie.
Fresadoras, escarificadores o cepilladoras, que en una o varias
pasadas y con anchos que puaden ir desde 1 6 2 m hasta mas de
la seccibén transversal completa de un carril, levantan el firme

en la profundidad deseada.

En el caso de que por el tipo la m&quina empleada,
© para hacer mas fécil la operacibn, sea conveniente el calen-
tamiento previo de la superficie, deberan controlarse cuidadosa
mente las temperaturas a firn de evitar el guemado del ligante

del firme.

Posteriormente se coloca una o varias nuevas capas.
sustituyendo a las levantadas, de mezcla bituminosa en caliente
de condiciones adecuadas para resistitr a la deformacibén y refor
zar si el firme lo necesitase. Como el levantamiento puede no
ser general, sino afectar solamente a cortos tramos de algn ca
rril, Y se considerase conveniente para unificar la superficie,
se podré colocar encima una nueva capa de rcdadura resistente a

la deformacibn.

7 .- RECICLADO

Existe un procedimientc aplicable en algunos casos

y sobre el gque afin no se ha pronunciadc definitivamente la -—-



tecnologia de firmes, consistente en relaborar in situ la mez-

cla levantada, corrigiendola mediante la adicibn de determing
dos componentes, y volviendcla a colocar en el mismo lugar, El
equipo de levantamiento, remezclado y puesta en obra de la mez
cla reelaborada constituye un tren continuo. Este procesc re-
cibe el nombre de reciclado. Sin embargo, parece sumamente §i-
ficil que se pueda corregir mediante simples adiciones una mez
cla que resulta deformable a causa de un filler plastico o de

un ligante inadecuado.

Dada la poca experiencia en esta técnica con -
-las mezclas espafiolas, asi como la indole de la operacién, es
indispensable un minucioso estudio previc de cada caso y un ex

tremadc control de la operacifn.

Lo que si resulta posible, en la mayoria de -~
los casos, es utilizar mezclas levantadas, con 0 sin tratamien
to adicionales, en otros lugares sometidos a condiciones de -
trabajo m&s favorables, tales como arcenes, caminos secundarios,

etc.

En todo caso se recomienda preparar el adecua-
do acopio de los materiales extraidos que puedan tener algGn -
valor residual, para su estudio y posterior empleo si este es

posible.

8.~ REPARACION PROVISIONAL DE LOS TRAMOS CON RODERAS

A veces, por razones de seguridad vial, no re-
sulta posible esperar la reparacibn definitiva del tramo con -

roderas, y hay que efectuar una reparacién provisional.

Un procedimientc muy adecuado para realizar -

esta consiste en utilizar las citadas miquinas fresadoras o es



carificadoras, con las que se realiza un levantamiento somero
(recorte y alisado de los lomos de las roderas) gue permita -
la circulacién sin riesgo de lcs vehiculos. Puede ser conve-~
niente efectuar un tratamientc de 1la superficie resultante -
(riego de sellado, lechada asfaltica, etc.). Esta solucibén es
técnicamente superior a la tradicional, consistente en relle-~
nar los senos de las roderas con aglomerado en frio, cuya es-
tabilidad y adherencia al firme existente es generalmente muy
escasa, y que habré que reftirar posteriormente cuando se aco-

meta la reparacién definitiva.

9.~ TIPOS DE MEZCLAS RESISTENTES A LA DEFORMACION

En la gran mayoria de los casos bastara prosec

tar esta mezclas de manera que cunplan estrictamente las Nor-

mas 6.1.-IC y 6.3-IC y el Pliego PG.3. Dentro de las toleran-

cias de estos documentos el Laboratorio de Materiales estudia
r& las dosificaciones mas adecuadas, recurriendo al ensayo en
pista de laboratorio o, solicitando la asistencia técnica para
la realizacién del ensayo en méquina giratoria de los Centros

que dispcnen de @icho equipo.

En algunos casos especiales, en Gue concurran
circunstancias muy desfavorables: fuerte concentracién de car-
gas, rampas muy pronunciadas, temperaturas ruy elevadas, el lLa
boratorio de Materiales deber& considerar si procede estudiar
mezclas especiales con ligantes mejorados mediante aditivos, .-

tales como el asfalto de Trinidad, cloruro de polivinilo, etc.

En cualquier caso, el proyecto de reparacién
de tramos con roderas deberd ir precedido d= un estudio del pro

blema con la colaboracibn de los Servicios especializados de



esta Direccién General a fin de garantizar la no reproduccién
del defecto, sin cuyo requisito no podrén ser aprobado el prg

yecto ni contratada la obra.

Madrid, 2 de diciembre de 1980

EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS




