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ORDEN CIRCULAR 321/95 T y P “RECOMENDACIONES
SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS”

El proyecto, la construccion y el mantenimiento de las instalaciones de sistemas de
contencién de vehiculos, han venido realizandose hasta la actualidad de acuerdo con
la Orden Circular 229/71 C.V., de febrero de 1.971 (Normas sobre barreras de seguri-
" dad) y la Nota informativa de mayo de 1.986, sobre el proyecto y construccion de
barreras rigidas de seguridad.

La Orden Circular 317/91 T y P incluia una serie de especificaciones para el proyecto
de dichas instalaciones, pero no tuvieron efecto a la espera de la elaboracion del
Catalogo de sistemas recomendados de contencién de vehiculos, ahora ultimado, vy
cuya revision se prevé realizar quinquenalmente después de su aprobacion por la
Direccién General de Carreteras.

Por otro lado, durante el tiempo transcurrido desde entonces, se han desarrollado -
normas tanto UNE como CEN, que configuran un nuevo marco normativo especifico
para estos sistemas de contencién de vehiculos.

Con estas premisas, la Direccion General de Carreteras del MOPTMA ha redactado
unas Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos que, junto al
'Anexo constituido por el mencionado Catélogo, configuran el objeto de la presente
Orden-Circular, que deja definitivamente sin efecto la Orden Circular 317/91 Ty P.

Estas ' Recomendaciones, se adectan por tanto a las directrices emanadas de la
Comisién Europea de Normalizacion (CEN), actualizando las directrices y especifica-
ciones anteriores de estos sistemas de contencién y que siguen abiertas a innovacio-
nes técnicas que pudieran desarrollarse en el futuro.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Direcciéon General de Carreteras ha dispuesto lo
siguiente:

1.- Aprobar las “Recomendaciones sobre Sistemas de Contencion de Vehiculos” y su
Anexo “Catélogo de sistemas de contencién de vehiculos”, cuyos textos acompa-
fan a la presente Orden Circular. :

2.- Definir el ambito de aplicacién de estas Recomendaciones y de su Anexo a los
siguientes tipos de proyectos y obras:

— Proyectos de carreteras de nueva construccién, o de acondicionamiento de las
existentes, cuya Orden de Estudio se autorice con posterioridad a la fecha de
entrada en vigor a la presente Orden Circular. En el caso particular de carreteras
urbanas, de montafia o que discurren por espacios naturales de elevado interés
ambiental, podran utilizarse disposiciones distintas a las especificadas en las Reco-
mendaciones, siempre que expresamente se justifique.

— Proyectos de carreteras de nueva construccion, o de acondicionamiento de las
existentes, que se encuentren en fase de redaccion a la entrada en vigor de la pre-
sente Orden Circular. '

— Otros tipos de proyectos y obras - incluso las obras de reposicién de tramos o siste-
mas completos de instalaciones de contencién de vehiculos - cuando las distancias
transversales existentes permitan la instalacién de un tipo de barrera distinto de las
de hormigén, sin modificacion de la seccion transversal de la carretera 0 desplaza-
mientos de los obstaculos.



3.- Considerar eficaces las instalaciones de sistemas de contencién de vehiculos
actualmente en servicio, cuyo mantenimiento o reposicién parcial podra seguir
realizdndose mediante elementos o sistemas semejantes a los existentes. Cuando
sea posible, se recomienda la utilizacién de perfiles tipo C., de acuerdo con los cri- -
terios del apartado correspondiente del Catélogo.

Madrid, a 12 de diciembre de 1995.
EL DIRECTOR GENERAL DE CARRETERAS

José J. Dombriz Lozano



PREAMBULO

La normativa vigente desde la aparicién de la Orden Circular 229/71 C.V. de febrero
de 1.971, Normas sobre barreras de seguridad y la Nota informativa sobre el proyecto
y construccion de barreras rigidas de seguridad de mayo de 1.986, aconsejaron el
estudio de unas Recomendaciones dadas las innovaciones técnicas aparecidas tanto
en los vehiculos como en los sistemas de contencion, junto al esfuerzo de convergen-
ciade la C.E.

El desarrollo del Plan General de Carreteras de 1.984-1.993 ha supuesto, entre otras,
una mejora en la préctica totalidad de la red de carreteras del Estado.

Por todo lo anterior se han redactado las presentes Recomendaciones, adecuando la
disposicion e implantacién de los nuevos sistemas de contencién de vehiculos, de
manera que sean aplicables en las nuevas actuaciones.

Estas recomendaciones que desarrollan las nuevas técnicas, quedan abiertas a inno-
vaciones que puedan desarrollarse en el futuro.
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DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

Las presentes “Recomendaciones sobre Sistemas de Contencién de Vehiculos”
constituyen una guia que se pone a disposicién de los técnicos de carreteras, para
que sirva de ayuda en Ia eleccién y disefio de estos elementos.

No se incluyen en las Presentes Recomendaciones las barandillas o sistemas de con-
tencién para zonas de paso de peatones, Que se puedan instalar en los margenes de
carreteras o en aceras sobre tableros de obras de paso o estructuras.

Este documento y su Anexo, denominado “Catalogo de sistemas de contencién de
vehiculos” son aplicables en log proyectos de construccién de nuevas carreteras o -de
acondicionamiento de las existentes, segin se explicita en la Orden Circular 321/95
T.y P., incluyendo en su Memoria la descripcion? Y justificacion? de los sistemas de
contencion de vehiculos (tipo e implantacion) que se consideren necesarios. No obs-
tante, en carreteras con caracteristicas geométricas reducidas podran realizarse dis-
posiciones distintas a las propuestas en estas Recomendaciones, conveniente y
eéxpresamente justificadas.

—_—_—m—m—

1 Apartado 1.1.2.2. fi) de la Memoria.
2 Apartado 1.1.2.3. i) de la Memoria.
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2

2.1. CLASIFICACION

TIPOS DE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

2.1.1. Segun funcién y ubicacién

En cuanto a su funcién y ubicacion, los sistemas de contencién de vehiculos se clasi-

ficaran en:

- Barreras de seguridad, empleadas en los margenes y, en su caso, en la mediana
de la carretera.

~ — Pretiles, analogos a las barreras de seguridad, pero especificamente disefiados

para bordes de tableros de obras de paso, coronaciones de muros de sostenimien-
to, y obras similares.

— Amortiguadores de impacto, disefiados para un choque frontal.

— Lechos de frenado, situados en los margenes de la carretera, sobre todo en pen-
dientes prolongadas, y rellenos de un material especifico.

#

2.1.2. Barreras de seguridad y pretiles

Dentro de las barreras de seguridad (y en menor grado, de los pretiles), se pueden
establecer tipos atendiendo a criterios diversos:

— Rigidas o deformables.
— Definitivas o provisionales.

— Simples (aptas s6lo para el choque por uno de sus lados) o dobles (aptas para el
choque por ambos lados). :

— Segun el material empleado:
* Metdlicas.
* De hormigon. ,
¢ Mixtas.
* De otros materiales. Y 0

TTTTETETTTT T7T7777TTII 7777777

BARRERA SIMPLE, METALICA Y DE HORMIGON BARRERA DOBLE, METALICA Y DE HORMIGON

2.1.3. Amortiguadores de impacto
Dentro de los amortiguadores de impacto se pueden establecer los siguientes tipos:

— Sin capacidad de redireccionamiento (p-e. conjunto de bidones).

— Con capacidad de redireccionamiento (p.e. sistemas telescépicos).
— Sistemas moviles. ‘ '

— Amortiguadores terminales para barreras de seguridad.

2.1.4. Lechos de frenado

Dentro de los lechos de frenado se pueden establecer los siguientes tipos:

— En cuanto a situacién transversal:

* Adyacentes a la plataforma.
* Separados de ella.

— En cuanto a anchura:

*» Con capacidad para vehiculo entero.
* Con capacidad para medio vehiculo.

13
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FUNCIONALES
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Soélo se aconseja el empleo de sistemas de contencién de vehiculos que estén inclui-
dos en las presentes Recomendaciones y en el Catalogo anexo a ellas.

En el caso de aquéllos sistemas de contencién no incluidos en el Catalogo, que
hayan sido ensayados de acuerdo con la normativa del Comité Europeo de Normali-
zacion (CEN) y dispongan de probada experiencia en vias de caracteristicas seme-
jantes a las integradas en la Red de Carreteras del Estado, se podré presentar a la
Direccion General de Carreteras un informe técnico que detalle los ensayos realiza-
dos y las condiciones de empleo del sistema. La Direccion General de Carreteras
decidira sobre la admisién e inclusién en el Catélogo.

2.3.1. Generalidades

Los criterios establecidos en las presentes Recomendaciones sélo se refieren a la

funcionalidad de cada sistema y a su nivel de contencién; no son objeto de ellas con-
sideraciones complementarias tales como tipo de textura o colores, etc, aspectos en
los que se deja libertad de disefio siempre teniendo en cuenta la seguridad vial.

ﬁ2.3.2. Nivel de contencién

La capacidad de contencion de vehiculos de un sistema concreto se establecera
mediante ensayos a escala real, realizados de acuerdo con la normativa del Comité
Europeo de Normalizacion (CEN). Dentro de la clasificacién establecida por la Pr EN
1317, las clases de barreras de seguridad, pretiles y amortiguadores de impacto que se
consideran mas adecuadas para las caracteristicas del trafico en la Red de Carreteras
del Estado, son las relacionadas (junto con las condiciones del ensayo) en la tabla 1.

2.3.3. Modelos recomendados.

2.3.3.1. Barreras de seguridad metdlicas.
Se designaran con arreglo a un cédigo constituido segun se indica a continuacion:

— Un conjunto de tres letras: BMS (barrera metdlica simple) o BMD (barrera metalica
doble).

— Una letra: N para barrera con separador; R (reducida) para aquella que no lleve
separadores, y D si fuera desmontable.

— Una letra que exprese el nimero y disposicién de las vallas: A para una sola valla;
B para dos yuxtapuestas; C para dos superpuestas, y D para cuatro, superpuestas
y yuxtapuestas dos a dos.

— Un conjunto de dos cifras separadas por una barra. La primera corresponderé a la
separacion entre postes (m); la segunda, a la maxima dimensién transversal del
poste (mm).

— Una letra minuscula, que indique el orden de inscripcién en el Catalogo dentro de
las barreras con denominacién coincidente.

) =
. .

VALLA SIMPLE DOS VALLAS YUXTAPUESTAS DOS VALLAS SUPERPUESTAS  DOS VALLAS YUXTA?UESTAS
6 VALLA DOBLE 6 DOS VALLAS SIMPLES y SUPERPUESTAS 6 DOS
VALLAS DOBLES

(3

N/

2.3.3.2. Barreras de seguridad de hormigén

Se designaran con arreglo a un c6digo constituido segtn se indica a continuacion:

— Un conjunto de tres letras: BHS (barrera de hormigén simple) 6 BHD (barrera de
hormigén doble).



TABLA 1

CLASIFICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

1.- ENSAYO PRINCIPAL DE CHOQUE
a) Barreras de seguridad y pretiles

CONDICIONES DEL ENSAYO
‘ DE CHOQUE
CLASE TIPO DE ,
VEHICULO MASADEL | VELOCIDAD [ syci o
VEHICULO (kg) (km/h)
L1 A : 80
LIGERO 1500
L2 ' 110 _
- 20
M AUTOBUS 13000 70
P - ARTICULADO 38000 65
b) Amortiguadores de impacto
CONDICIONES DEL ENSAYO
CLASE TIPO DE . | TIPODE DE CHOQUE
AMORTIGUADOR | VEHICULO | masaDEL |VELOCIDAD|ANGULO
VEHICULO (kg)| (km/h) ®
AB1 . 80
Sin redireccionamiento
AB2 110
AR1 LIGERO 1300 80 0
Con redireccionamiento
AR2 110
AM Mévil _ 80
11.- ENSAYOS ADICIONALES

Todas las barreras de seguridad y pretiles deberan (excepto la L1) tener un comportamiento satisfactorio
en el ensayo de choque de un vehiculo de 850 kg de masa, a 100 km/h y bajo un angulo de 20°. Los amor-
tiguadores de impacto deberan tener un comportamiento satisfactorio en el ensayo de choque frontal de un
vehiculo de 800 kg de masa a la misma velocidad (80 o 110 km/h) que la empleada para el vehiculo de
1300 kg. Estos ultimos seran objeto de una serie de ensayos adicionales, tal como se especifica en la.Pr
EN 1317. )
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A

Valla simple
B
o Valla doble
5
E
c:)u N
S Con separador
0 2
=3
ns c
© Vallas superpues-
P tas
£
©
(a1]
D
Vallas dobles
superpuestas
R A
Reducida Valla simple
N " A
Con separador ‘Valla simple
o
0
[e}
(a]
S
Q5
=0
m2 R A
] Reducida Valla Simple
F O
o
=
©
m
. D A
Desmontable Valla Simple

ORDEN DE INSERCION EN EL CATALOGO

| BMSNA n,/n,3

BMSNB n,/n,8

BMSNC n,/n,5

BMSND n,/n,3

BMSRA n,/n,5

BMDNA n,/n,§

BMDRA n,/n,¢

BMDDA n,/ny
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J .
o Perfil J
Q.
£ .
(2 E
\g In situ
.D
nE
o F '
m I Ferfil F
()
©
©
S
(0]
= .
©
(a1]
P . J
Prefabricadas Perfil J
J
Perfil J
E
In situ
F .
Perfil F
o .
3 g
(&) J .
5 Perfil J
.2 '
aE D
ESI
° )
© N ,
g P F
g Prefabricadas Perfil F
]
[a2]
T
Tric-bloc
X F
De molde Perfil F

l d m) I

y=dsid<9m
,=0sid>9m

ORDEN DE INSERCION EN EL CATALOGO

BHSEJ n,/n,8

BHSEF n,/n,8

BHSPJ n,/n,3

BHDEJ n,/n,5

BHDEF n,/n,3

BHDPJ n,/n,3

BHDPF n,/n,d

BHDPT n,/n;3

BHDXF n,/n,d

17




18

— Una letra que se refiera al método constructivo: E para barrera hormigonada “in
situ” con encofrado fijo o deslizante; P para prefabricada, y X para hormigonada
con molde (“in situ” o prefabricado).

— Una letra que exprese el tipo de perfil: J para “New Jersey”; F para perfil “F", y T
para perfil “Tric-Bloc”. '

— Un conjunto de dos cifras separadas por una barra. La primera corresponderd a la
longitud del elemento (prefabricado o de molde), expresada en metros, y sera 0
para barreras hormigonadas “in situ” (con longitud mayor que 9 metros); la segunda
sera 0 para barrera no anclada, 6 1 para barrera anclada.

— Una letra mintscula, que exprese el orden de inscripcion en el Catalogo dentro de
las barreras con denominacién coincidente.

2.3.3.3. Prétiles metalicos

Se designaran con arreglo a un cédigo constituido seguin se indica a continuacion:

Un conjunto de dos letras: PM (pretil metalico).

Una letra que exprese el numero y disposicién de las vallas: A para una sola; B
para dos yuxtapuestas; C para dos superpuestas, y D para cuatro, superpuestas y
yuxtapuestas dos a dos.

Un conjunto de dos cifras separadas por una barra. La primera correspondera a la
separacion entre postes (m); la segunda, a la altura Util® del pretil (dm).

Una letra mindscula, que exprese el orden de inscripcion en el Catalogo dentro de
los pretiles con denominacién coincidente.

2.3.3.4. Pretiles de hormigén

Se designaran con arreglo a un cédigo constituido segun se indica a continuacion:

Un conjunto de dos letras: PH (pretil de hormigon)
Una letra: E para los pretiles hormigonados “in situ”; P para los prefabricados.
— Una letra que exprese el tipo de peffil: J para “New Jersey” y F para perfil “F”

— Un conjunto de tres cifras, separadas por una barra las dos primeras y por un guion
la segunda y la tercera. La primera expresard la longitud del elemento (m); la
segunda ser4 1 para pretil anclado al tablero, 0 para no anclado; y la tercera indica-
ra la altura Gtil# del pretil (dm).

— Una letra mintiscula, que exprese el orden de inscripcion en el Catalogo dentro de
los pretiles con denominacién coincidente

2.3.3.5. Pretiles mixtos
Se designaran con arreglo a un cédigo constituido segun se indica a continuacion:

- Un'conjunto de dos letras: PX (pretil mixto)

— Un conjunto de tres cifras, separadas por una barra las dos primeras y por un guion
la segunda y la tercera. La primera expresara la longitud del elemento (m); la
segunda ser4 1 para pretil anclado al tablero, 0 para no anclado; y la tercera indica-

* ra la altura util' del pretil (dm).

— Una letra mintscula, que exprese el orden de inscripcion en el Catélogo dentro de
los pretiles con denominacién coincidente.

3 Se considera altura Gtil de un pretil, la altura hasta la parte superior del elemento mds elevado resistente
al impacto. (Apartado 4.1.3)

4 Se considera altura dtil de un pretil, la altura hasta la parte superior del elemento més elevado
resistente al impacto. (Apartado 4.1.3)



2.4. EMPLEO

2.3.3.6. Amortiguadores de impacto
Se designaran con arreglo a un cédigo constituido segun se indica a continuacion:

— Un conjunto de dos letras:
AR para los amortiguadores con capacidad de redireccionamiento.
AB para los amortiguadores sin capacidad de redireccionamiento.
AM para los sistemas mdviles.
AT para amortiguadores terminales de barreras de seguridad o pretiles.

~ Una letra mindscula, que exprese el orden de inscripcién en el Catédlogo dentro de
los amortiguadores con la misma denominacion.

2.3.3.7. Lechos de frenado
Se designaran con arreglo a un cédigo constituido segtn se indica a continuacién:

- Laletra F.

= Un conjunto de dos cifras separadas por una barra. La primera sera 1, si el lecho
de frenado es adyacente a la plataforma, y 2 si se separa de ella; la segunda sera
1, si la anchura del lecho es completa y permite acoger al vehiculo entero, y 2 si es
reducida y sélo acoge a medio vehiculo.

2.4.1. Generalidades

La seleccidn del nivel de contencién de una barrera de seguridad o pretil se efectuara
atendiendo a las circunstancias propias de cada tramo (trafico, trazado, gravedad del
accidente a evitar), en base a lo dispuesto en las presentes Recomendaciones.

En cualquier caso, se debera tener en cuenta que los sistemas de alta contencién
(barreras y pretiles clase P, tabla 1) resultan bastante rigidos frente al choque de un
vehiculo ligero.

2.4.2. Seleccion del nivel de contencion de barreras de seguridad y pretiles
Las barreras de seguridad y pretiles deberan ser de la clase designada como P en el

apartado 2.3.2 donde las consecuencias del franqueamiento del dispositivo por un vehicu-
lo den, previsiblemente, lugar a un accidente calificado como muy grave (apartado 3.2).

~ Donde las consecuencias del franqueamiento del dispositivo por un vehiculo den, pre-

visiblemente, lugar a un accidente calificado como grave (apartado 3.2), las barreras
de seguridad y pretiles deberan ser de la clase designada como M (apartado 2.3.2).

En los demés casos, se podran emplear barreras de seguridad y pretiles de la clase

- designada como L (apartado 2.3.2).

2.4.3. Seleccion del tipo

Una vez establecido el nivel de contencién, la seleccién del tipo de barrera de seguri-
dad o pretil se efectuara atendiendo a las ventajas e inconvenientes sefalados en las
presentes Recomendaciones y a las de empleo recogidas en el Catlogo anexo. Se
tendréan en cuenta, especialmente:

El funcionamiento y comportamiento de cada sistema

El coste de implantacién y conservacion.

Las condiciones del terreno para el cimiento y, en su caso, del anclaje

El espacio disponible, incluso para una eventual deformacién del sistema.
Necesidades especiales, como tramos desmontables, anclajes, extremos, etc.
La conexién con otras barreras de seguridad o pretiles contiguos.

— Las previsiones de recrecimiento a medio plazo de los elementos adyacentes que
puedan modificar la rasante de la carretera (rehabilitacion del firme, variacién del
perfil de la carretera, etc).
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3.1. GENERALIDADES

3.2. BARRERAS
DE SEGURIDAD

CRITERIOS DE IMPLANTACION

El choque contra un sistema de contencién de vehiculos constituye un accidente sus-
titutorio del que tendria lugar en caso de no existir aquél, y de consecuencias mas
predecibles y menos graves; pero no esta exento de riesgos para los ocupantes del
vehiculo. ‘

Por tanto, sélo se recomienda instalar un sistema de contencién de vehiculos des-
pués de valorar los riesgos potenciales en uno y otro caso, y de descartar soluciones
alternativas (a veces es posible desplazar o eliminar obstaculos, o explanar el terre-
no), teniendo en cuenta: ' ’

El coste de instalacion y mantenimiento del dispositivo.

El coste de las soluciones alternativas.

Lfal probabilidad de un choque con él, relacionada con la intensidad de la circula-
cion.

La gravedad del accidente resultante de ese choque.

La gravedad del accidente que se ha evitado.

Los sistemas de contencion de vehiculos incluidos en estas Recomendaciones no se
utilizardn en condiciones de implantacién o disposiciones distintas de las descritas en
las mismas o, en su caso, de aquéllas para las que hayan sido disefiados y ensaya-
dos, salvo justificacién en contrario.

3.2.1. En margenes de la carretera

Las zonas (como lagos, humedales, cursos de agua, yacimientos arqueoldgicos, etc.)
cuya proteccion haya sido incluida entre las medidas correctoras derivadas de una
Declaracién de Impacto Ambiental, justificaran la instalacién de una barrera de seguri-
dad, aun cuando no exista obstaculo o zona peligrosa al borde de la calzada.

En los demas casos, la instalacién de la barrera de seguridad estarg justificada donde
la distancia de un obstaculo o zona peligrosa al borde de la calzada, sea inferior a la
que se.indica en la tabla 2. A efectos de utilizaciéon de dicha tabla, se admitira que el
riesgo de la gravedad del accidente es el siguiente:

- a) Accidente muy grave:

1) Paso sobre:

— Una via férrea de alta velocidad _
. < . p i .
— Una via férrea por la que circulen mds de 6 trenes por hora de media anual.

— Una via férrea por la que circulen mas de 6 trenes por semana, que conten-
gan al menos un vagén cargado con gases inflamables o téxicos, o liquidos
inflamables de media anual.

21




TABLA 2

- Distancia (m) del borde de la calzada a un obstaculo o zona peligrosa,
por debajo de la cual se justifica una barrera de seguridad

. INCLINACIONS TIPO DE ACCIDENTE
. TRANSVERSAL DEL
TIPO DE ALINEACION
MARGENS MUY GRAVE NORMAL
Horizontal:Vertical O GRAVE

CARRETERAS CON CALZADA UNICA

Recta, lados interiores >81 7,5 45
dg curvas, lado 81251 9 6
exterior de una curva :
de radio > 1500 m < 5:1 12 8
: 1
LLado exterior de una > 81 12 0
_ curva de radio - 8:1ab5:1 14 12
<1500 m <5:1 16 14

CARRETERAS CON CALZADA SEPARADAS

Recta, lados interiores > 8:1 10 . 6
de curvas, lado 8:1a5:1 12 8
exterior de una curva
de radio > 1500 m <5:1 1»4 10
Lado exterior de una > 81 12 10
curva de radio 8:1a5:1 14 12
<1500m <5:1 16 14

2) Existencia de una via férrea paralela y muy préxima (distancia inferior a la indi
cada en la tabla 2 para accidente muy grave) a la carretera y situada a mas de
m por debajo del nivel de ésta.

3) Existencia a nivel inferior de instalaciones, contiguas a una obra de paso o estruc
tura, permanentemente habitadas o utilizadas para almacenamiento de mercanci
as peligrosas, o que presten servicio publico de interés general, previament
autorizadas a tal fin y situadas dentro de la zona de afeccién de la carretera.

4) Existencia a nivel inferior de una via férrea, autopista, autovia o carretera con
vencional, y que en el emplazamiento de la carretera concurra alguna de la
siguientes circunstancias: A

— Curvas horizontales o acuerdos verticales de dimensiones inferiores a la
admisibles por las normas de trazado.

— Distancia entre la calzada y las barreras de seguridad o pretiles menor que |
admisible en las presentes Recomendaciones.

5 En todo el texto de las Recomendaciones se expresan las pendientes transversales mediante la relacion
“horizontal: vertical”.

6 Entre el borde de la calzada y el obstéculo o zona peligrosa. Los valores indicados corresponden a una
pendiente transversal, es decir, donde la cota del margen disminuye al alejarse de la calzada; para el cas
opuesto (rampa transversal) se emplearan los limites dados para una pendiente transversal > 8:1.La
rampa transversal podra incluir una cuneta, siempre que la inclinacién de sus taludes sea inferior a 5:1.
En todo caso los cambios de inclinacion transversal se suavizaran a razén de un minimo de 10 cm por
cada 1% de variacién de dicha inclinacion, particularmente para pendientes transversales > 5:1.
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5) Siempre que se justifique, en emplazamientos singulares tales como:
— Nudos complejos en los que resulte mas probable un error por parte del con-
ductor.
- Intersecciones situadas en las proximidades de obras de paso.
— Emplazamientos con una accidentalidad anormalmente elevada.

b) Accidente grave:

— Casos en los que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerados
como accidente muy grave, siendo la IMD por calzada superior a 10.000.

= Velocidad de proyecto V,, superior a 60 km/h:

* Choque con obstaculos? que puedan producir la caida de objetos de gran masa
sobre la plataforma, o con pantalias antirruido.

* Choque que pueda producir dafios graves en elementos estructurales de un edi-
ficio, paso superior u otra construccién.

- Velocidad de proyecto V,, superior a 80 km/h:

* Caida a rios, embalses y otras masas de agua con corriente impetuosa o pro-
fundidad superior a 1 m, 0 a barrancos 0 zanjas profundas.

* Posible invasién en carreteras o calzadas paralelas, en el sentido opuesto de
circulacién. -

* Accesos a puentes, tineles y en pasos estrechos.

¢) Accidente normal:

— Casos en que falte alguno de los requisitos descritos para ser considerado como
accidente grave.

— Velocidad de proyecto V,, superior a 80 km/h:

* Choque con obstaculos, drboles o postes, de méas de 15 cm de didametro, y con
postes SOS.

* Choque con carteles de sefializacién 0 béaculos de alumbrado cuyo poste no
esté provisto de un fusible estructural que permita su facil desprendimiento o
abatimiento, ante un impacto. '

* Choque con muros, tablestacados, edificios o elementos del drenaje superficial
(arquetas, impostas, etc.) que sobresalgan del terreno.

* Paso por cunetas- reducidas, o triangulares y trapeciales de més de 15 cm de
profundidad, excepto las denominadas “de seguridad” segun la Instruccion de
_Carreteras 5.2-IC «Drenaje superficial», y siempre que la IMD sea superior
a 1500.

* Zonas cuyos cambios de inclinacién transversal no se hayan suavizado a razén
de més de 10 cm de anchura por cada 1% de variacién de dicha inclinacién, y
en las que el valor de ésta sea: :

* Ascendente, con una inclinacion superior a la correspondiente a un talud 3:1.
* Descendente, con una inclinacién superior a la correspondiente a un talud 5:1.

* Zonas cuyos cambios de inclinacién transversal se hayan suavizado a razén de
mas de 10 cm de anchura por cada 1% de variacién de dicha inclinacién, y en
las que el valor de ésta sea: ' :

* Ascendente, con una inclinacién no superior a la correspondiente a un talud 2:1.
* Descendente, con una inclinacién no superior a la correspondiente a un talud 3:1.

* Terraplenes de altura superior a 3 m, excepto terraplenes pertenecientes a
ramales de enlace.

4
—_—_—

7 Tales como pilas de pasos superiores, porticos o banderolas de sefializacion, estructuras de edificios, y
elementos similares.
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3.3. PRETILES

g

3.4. LECHOS
DE FRENADO

3.2.2. En medianas

Se considerara la zona adyacente a cada calzada como un margen, segun el aparta-
do anterior. A estos efectos se considerara la calzada adyacente como un obstaculo.

Asi, donde la anchura de la mediana (o de la franja de separacion entre dos carrete-
ras paralelas, o entre calzada principal y la de servicio) resulte en una distancia entre
bordes de calzada igual o superior a la indicada en la tabla 2, y no haya obstéaculos o
desniveles en dicha zona, no se justifica la implantacién de una barrera de seguridad.
No obstante, siempre que se justifique se implantard, aun cuando se superen las dis-
tancias sefialadas en la tabla 2.

En puentes, viaductos y demés obras de paso, se dispondran siempre pretiles en el
borde del tablero. Si por existir acera peatonal, hubiese barandilla, se procurard que
el pretil separe la acera del resto de la plataforma. Donde la velocidad de proyecto V,,
no exceda de 60 km/h y no se encuentre - una de las situaciones del apartado 3.2.1,
se podran emplear bordillos no montables.

Se instalaran siempre pretiles sobre los muros de sostenimiento (del lado del valle) de
una carretera en terreno accidentado o muy accidentado, donde la velocidad de pro-
yecto V,, sea superior a 60 km/h, salvo justificacién en contrario.

Se tendran en cuenta en el calculo estructural del tablero o muro, tanto el peso propio
del pretil, como las acciones que pueda transmitir a aquél en caso de choque.

El anclaje del pretil al tablero o muro:

— Sera facilmente sustituible en caso de choque, excepto en el caso de pretiles de
hormigdn, construidos “in situ”.

— Tendra una resistencia limite no superior a la del elemento al que se sujete, pues
de lo contrario un choque dafiaria a éste.

" En caso de disponer pretiles de hormigén, éstos deberan ser prefabricados, salvo que

su modulacién no se ajuste geométricamente a la curvatura de la estructura. Se admi-
tirda como flecha maxima del borde de la estructura a la del pretil, 1/200 de la longitud
del médulo prefabricado; es decir, para el empleo de médulos de 6 m, el radio ha de
ser superior a 150 m. Sélo cuando los médulos no puedan ajustarse a la curvatura,
se admitira el empleo de pretiles hormigonados “in situ”.

En tramos de carreteras de nueva construccién donde sea inevitable la presencia de
rasantes descendentes de gran longitud, y los dafios causados por vehiculos que
puedan perder el control por averia en los frenos se consideren graves, la implanta-
cién de lechos de frenado formara parte integrante del disefio de esos tramos. A titulo
orientativo, si la inclinaciéon media i (%) de la rasante descendente es superior al 5 %,
se considerara justificado disponer un lecho de frenado si el producto del cuadrado de
i por la longitud del tramo descendente (km) resulta superior a 60.

La instalacion de un lecho de frenado también se justificara con las estadisticas de

accidentes causados por vehiculos que hayan perdido el control por averia en los fre-
nos.

En todo caso, si después de la pendiente hubiera una rampa de suficiente Iongitud 0

inclinacion, antes de llegar a una curva, se podra justificar no disponer un lecho de
frenado.

Sdlo se dispondran lechos de frenado de anchura reducida, para acoger a medio

vehiculo, donde no haya espacio fisico razonable para disponerlos de anchura com-
pleta.

w-cu"tzx 'I'Yv-un-o > 6O
?-eu&;-u«‘k =5 70 %mo 2 ZL“ fau,
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4.1. DISPOSICION DE
LAS BARRERAS

DE SEGURIDAD

Y PRETILES

DISPOSICION DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION
DE VEHICULOS

4.1.1. Disposicion longitudinal

4.1.1.1. Generalidades

Las barreras de seguridad y pretiles se situaran generalmente paralelas al eje de la
carretera (aunque en curvas se puedan adoptar otras disposiciones para reducir el
angulo de choque), de forma que intercepten la trayectoria de vehiculos fuera de con-
trol que, de no existir aquéllas, llegarian a zonas peligrosas u obstaculos o, en el caso
de pretiles, al borde del tablero o estructura.

4.1.1.2. Anticipacién del comienzo

Salvo justificacién en contrario, una barrera de seguridad paralela a la carretera o un

 pretil se recomienda sean iniciados (sin contar la longitud de anclaje) antes de la sec-

cion en que empieza la zona, obstéaculo o borde de tablero, a una distancia L, dada
por la tabla 3. '

Lr ) ANCLAJE
I » l

a BARRERA
(2 ==

BORDE DE CALZADA / <=

TABLA 3

DISTANCIA MiNIMA L,(m) DEL COMIENZO

DISTANCIA TRANSVERSAL DE LA BARRERA A LA SECCIéN EN QUE

A UNA ZONA PELIGROSA ‘RESULTA ESTRICTAMENTE NECESARIA

U OBSTACULO
- CALZADAS
CALZADA UNICA SEPARADAS

a <2m ) 100 140
| De2a4m 64 ‘ 84
b De4a6m 72 92
>6m 80 100

Si el principio de la barrera de seguridad forma un angulo (a razén de 20 m de longi-
tud por cada metro de separacion transversal) con el borde de la carretera, se podra
reducir a 8 m el tramo paralelo a éste antes de la seccién en que empieza la zona,
obstaculo o borde de tablero. La longitud minima recomendada L, (sin incluir el ancla-
je) del tramo que forma angulo sera la indicada en la tabla 4.
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8.00 La ANCLAJE

I T
% BARRERA
° mr TN —1
> 20
BORDE DE CALZADA / <
TABLA 4
i LONGITUD MiNIMA L, (m)
DISTANCIA MAXIMA (b) DEL TRAMO EN ANGULO
A UNA ZONA PELIGROSA :
U OBSTACULO
~ CALZADA UNICA Ny
<4m 36 40
Dedabm 44 52
>6m 52 60

Antes de un poste SOS, de un baculo aislado de iluminacién o de un soporte de por-
tico, de banderola, o de un cartel de sefializacion, la longitud minima recomendada,
L., de una barrera de seguridad paralela a la carretera, serd la indicada en la tabla 5.

4.00 4
A 1 T T 1 1 T T 1%_
1~
| _I | i Lm _|ABAT|M|ENTO NORMALl
ABATIMIENTO CORTO
O
CALZADAS SEPARADAS <=
_1_’.——:’;—'7'1 T T I 1 T 1 T |%_._
| agammienTo NORMALL Lm _I_ Lm _'_ABATIMIENTO'NORMAL]
|
CALZADA UNICA <=
=94
 TABLA5
VELOCIDAD !.ONGlTUD
DE PROYECTO (km/h) MINIMA Lm (m)
<70 28
70 a 100 48
> 100 ‘ 60




4.1.1.3. Prolongacién de Ia terminacién

Mas alla (en el sentido de recorrido
del vehiculo) de la seccién en que
termina la zona peligrosa, obstaculo
o borde de tablero o estructura, se
recomienda prolongar la barrera de

BARRERA

. % ! . 4.0 ZONA Ui La ]
seguridad, con los siguientes crite- ANCLAJE OBSTACULO “Lr - ANCLAJE
rios: PELIGROSO <=
— En carreteras de Ca[zadas Separa- CARRETERA DE CALZADAS SEPARADAS

das, un minimo ‘de 4 m, paralela--
mente a la carretera.

— En carreteras de calzada dnica, la
prolongacion de la terminacion de
la barrera para un sentido de circu-
lacion, debe ser igual a la anticipa-
cién de su comienzo para el senti-

BARRERA

o o] o ] ]

do contrario (ver apartado 4.1.1 .2).  ANCLAJE Lr OBSTACULO Lr ANCLAJE
PELIGRCSO
<
CARRETERA DE CALZADA UNICA

4.1.1.4. Continuidad

Si entre los elementos extremos de dos sistemas consecutivos de contencion de vehi-
culos quedaran menos de 50 m, se uniran en un solo sistema continuo, excepto
donde esté justificada una interrupcion (p-e. por la existencia de un acceso).

4.1.2. Disposicion transversal

A efectos de las presentes Recomendaciones, se entiende por zona o terreno plano
aquél con pendiente transversal igual o inferior a la correspondiente a un talud 5:1
(H:V), y cambios de inclinacién suavizados a razén de, al menos, 10 cm por cada 1%
de variacién la pendiente (inclinaciones transversales suavizadas mediante acuerdos
verticales con parametro K, > 10 m, norma 3.1 .- 1.C.).

4.1.2.1. Barreras de seguridad
a) Distancias al borde de calzada

Las barreras de seguridad paralelas a la carretera no se colocaran a menos de 0,50
m del borde de la calzada. Cuando la carretera tenga arceén, las barreras se colocaran
fuera del mismo. Se recomienda en cualquier caso colocarlas lo més lejos posible del
borde afirmado, sin rebasar las distancias maximas indicadas en la tabla 6. La zona
comprendida entre el arcén y la barrera debera ser plana, compactada y estar despro-
vista de obstaculos y, en caso de refuerzo, se reacondicionara para evitar desniveles
que puedan encarrilar las ruedas de un vehiculo.

TABLA 6

Maxima distancia (m) entre el borde de la plataforma
y una barrera de seguridad paralela a ella

NUMERO VELOCIDAD DE PROYECTO Vp (km/h)

DE CARRILES |3 60 70 90 100 | 120 | 140
1 15 | 28 45 | 75 | 11,0 | 168 | 233
2 05 | 05 10 | 40 | 75 | 133 | 198
3 05 | 05 05 | 05 | 40 | 98 | 163
4 05 | 05 05 | 05 | 05 | 63 | 128
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b) Distancias a obstaculos o desniveles

RIE : La gama de distancias recomendadas entre una barrera de seguridad y un obstéculo

i (d4) o desnivel (d,), se indica en la tabla 7 en funcién de su tipo. En dicha distancia,
necesaria para permitir su deformacion, el terreno también debera ser plano y estar
desprovisto de obstaculos.

TABLA 7

Gama de distancias transversales
de los distintos modelos de barrera de
seguridad a una obstaculo o desnivel

DISTANCIAS (m) ENTRE LA PARTE POSTERIOR
DESIGNACION DE LA BARRERA Y
. 9
UN OBSTACULO d, UN DESNIVEL
2
BARRERAS METALICAS
BM*RA4/100 > 2,50 > 1,80
BM*RA2/100 > 1,80 > 1,50
BM*NA4/100 >1,80 >1,25
BM*NA2/100 1,002 1,80 0,75a1,25
BM*NA4/120 0,75a 1,00 0,502 0,75
BM*NA2/120 0,50 a 0,75 0,25 a 0,50
BM*NB2/120 0,25 a 0,50 0,102 0,25
BM*NC2/12010 0,50 a 0,75 0,25 a 0,50
BM*ND2/12010 0,25 a 0,50 0,10a0,25
BARRERAS DE HORMIGON
BH *** 0/0
BH *** 6/0 > 0,05
PH ** 1-* '
BH *** (< 6)/0 >0,25

8 Si la velocidad de impacto se presumiera pequefia, se podran justificar reducciones en las distancias
indicadas en la tabla.

9 Se entendera por desnivel, a efectos de la presente tabla, toda arista de talud cuya inclinacién sea des
cendente y superior a la correspondiente a un talud 3:1, o cuya altura sea superior a 3 m, o0 ascendente
y superior a la correspondiente a un talud 2:1.

10 Se empleara este dispositivo donde el obstaculo a proteger pueda producir la caida de objetos de grar

masa sobre la plataforma (pilas de pasos superiores, pérticos y banderolas de sefializacién), aunque le
distancia al obstaculo sea superior a 1,8 m. :
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¢) En medianas

Si la mediana es plana, las barreras de seguridad se colocardn simétricamente res-
pecto de los bordes de los arcenes interiores. En el caso que la mediana sea muy
ancha y se rebasen las distancias de la tabla 6, no se recomienda ésta disposicion.
En el resto de casos se debera disponer una barrera doble en el centro de la media-
~ na, cuyo modelo se elegird de acuerdo con lo indicado en la tabla 8. :

TABLA 8

Modelos de barrera doble de seguridad
a emplear en medianas '

DISTANCIA (m)
ENTRE BORDES DESIGNACION
DE CALZADA

BHD**/011
<15 BHD**6
BMDR*2/*12

BMDN*2/*11
2xBMSN*2/*
1,5a3,0 BHD1
BHD**212
2xBHS + jardinera

BMDN
2xBMSNT11
3,0a6,0 BHD
' 2xBHD + jardinera
2xBHS + jardineratt

BMDN
2xBMSN1
BHD
2xBHS

11 Recomendada, salvo condicionantes de accidentalidad (apartado 3.2.1.)
12 S6lo con velocidad de proyecto Vp < 60 km/h
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En medianas no planas, las barreras de seguridad se dispondran igual que en los
margenes de la carretera, atendiendo a las circunstancias de cada seccion transver-
sal. (Ver disposiciones en el Catalogo anexo a las presentes Recomendaciones).

4.1.2.2. Pretiles
Los pretiles se dispondran:
— Donde no haya aceras, en el borde del tablero.

— Donde haya aceras, entre éstas y la parte de la plataforma reservada a la circula-
cién rodada.

4.1.3. Disposicion en altura

Siempre que instalen, repongan o sea necesario recrecer las barreras, la altura de la
parte superior de una barrera de seguridad metdlica tipo BM**A sera de 70 cm, con
una tolerancia de 5 cm en mas y 0 cm en menos; para barreras de hormigon sera
igual o mayor que 80 cm, con una tolerancia de 3 cm en mds y 2 cm en menos sobre
la altura especificada en el Catalogo anexo a las presentes Recomendaciones.

Para los pretiles y para las barreras de alta contencién, seré la indicada en las corres-
pondientes fichas del Catalogo.

Cuando por obras de mantenimiento la parte superior de las barreras de seguridad
existentes tenga una altura inferior a 60 cm en las metdlicas, y a 70 cm en la de hor-
migén, estas se recreceran. La altura libre por debajo del borde inferior de la valla
més baja de una barrera metélica de seguridad o pretil metélico no podra ser superior
a 50 cm.

Si la distancia de la barrera de seguridad o pretil al borde de la calzada no excede de

"2 m, la altura de su parte superior la definird un plano paralelo a la superficie del

arcén y que pase por el extremo superior de la barrera o pretil; en los demas casos se
referira al terreno, tablero o acera en que esté implantado, a 0,5 m de la cara delante-
ra de la barrera de seguridad o pretil.

hasta 2 m. 0.5

ARCEN

Donde delante de una barrera de seguridad o pretil haya bordillos (disposicién no
recomendada) de altura superior a 7 cm, los limites mencionados se incrementaran
en la altura de dichos bordillos.

7043
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7028
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PRESENCIA DE BORDILLOS

En tramos de concentracién de accidentes con motoristas, se instalara bajo la valla
otra cuyo borde superior se situara a una altura de 35 cm, separada 10 cm por delan-
te de los postes, que evite el choque directo contra ellos.



4.1.4. Inclinacion

Durante su instalacion o puesta en obra, se cuidara especialmente la inclinacién de la
barrera de seguridad o pretil respecto de la plataforma adyacente, de forma que resul-
te perpendicular a ésta.
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' 4.1.5. Cimentacion
4.1.5.1. Barreras de seguridad metdlicas

Los postes se cimentaran por
hinca en el terreno, salvo que
esta resulte imposible por la dure-
za de aquel, o que su resistencia
sea insuficiente. Para distinguir
este ultimo caso, antes de colocar
la barrera se realizard un ensayo
“in situ” sobre un poste hincado
aislado, consistente en aplicarle
una fuerza paralela al terreno,
normal a la direccién de la circu-
lacién adyacente, dirigida hacia el
exterior de la carretera, y cuyo —
punto de aplicacion esté a 55 cm 100/120
‘por encima del nivel del terreno, y

se medira el desplazamiento de

dicho punto de aplicacion y de la Longitud de hinca h
seccion del poste a nivel del -

terreno. Esta fuerza se ira incre-

mentando hasta que el desplazamiento del punto de aplicacién alcance 45 cm.

550

> 800 para H=1500
>1300 para H=2000

Se considerara que la resistencia del terreno es adecuada si se cumplen simultanea-
mente las dos condiciones siguientes: '

— La fuerza que produce un desplazamiento L de su punto de aplicacién igual a 25
cm es superior a 8 kN. :

— Para un desplazamiento L del punto de aplicacion de la fuerza igual a 45 cm, el del
poste a nivel del terreno (L), es inferior a 15 cm.

En terrenos de escasa resistencia, se cajeara a lo largo de la linea de cimentacién de

los postes, en una anchura de 50 cm y una profundidad de 15 cm; dicho cajeo se
rellenara con hormigén H250, disponiendo previamente una armadura de 4 & 12, con
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cercos @ 8 cada 50 cm. Se dejaran cajetines cuadrados, de 20 cm de lado, en el cen-
tro de la viga armada asi formada, para hincar los postes a través de ellos. Se dispon-
dran juntas transversales de hormigonado a intervalos de 12 m, en correspondencia
con un cuarto de una valla. Los cajetines se rellenaréan de arena con una capa supe-
rior impermeabilizante.

En terrenos duros no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de diame-
tro adecuado (120 mm para C100) y 450 mm de profundidad minima. Este taladrc
podra ser obtenido por perforacién en macizos pétreos, o moldeando un tubo en un
macizo cubico de hormigén H250, de 50 cm de lado, en los demas casos. El poste se
ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con arena con una capa superiot
impermeabilizante, y en ningiin caso con hormigon.

4.1.5.2. Barreras de seguridad de hormigon

Se apoyaran sobre el firme previsto o existente; o en su defecto sobre una capa de
20 cm de espesor de hormigén magro, zahorra artificial, o capa estabilizada conve:
nientemente compactada y nivelada.

4.1.5.3. Pretiles metélicos

Si la estructura que sustenta el pretil tiene dimensiones verticales y resistencia sufi
cientes?3, se podran alojar los postes en taladros (perforados o moldeados) de dia
metro adecuado al poste (120 mm para C100) y 450 mm de profundidad minima
ajustandolos con cufas y arena, sin rellenar el taladro con hormigén en ningtn caso.

En caso contrario’4, los postes tendran un pie formado por una pletina soldada, pro
vista de cuatro taladros. El pie se sujetara, mediante cuatro tuercas M16, a cuatr
esparragos verticales M16, provistos de anclajes para traccion de 22 kN con taladro
de 200 mm de longitud minima. Los anclajes seran solidarios a la estructura, bien pc
haber sido colocados al hormigonarla; porque se hayan perforado en ella taladros
se hayan fijado con un adhesivo o por expansion.

Si la estructura's no tiene suficiente resistencia, se dispondra sobre ella una viga cor
tinua de hormigén H250, de seccién 50 cm x 50 cm y armada con 8 @ 12, con cerco
@ 8 cada 20 cm, para alojar los anclajes del mismo modo que en el parrafo anterior.

4.1.5.4. Pretiles de hormigon

Se anclaran a las estructuras, muro o tablero, teniendo en cuenta lo dispuesto en ¢
apartado 3.3. Si la estructura no tiene suficiente resistencia se dispondra como viga
losa continua de hormigén armado. (Ver disposiciones en el Catélogo, Ficha C.1.1/4)

4.1.6. Extremos
4.1.6.1. Generalidades

Los extremos de una barrera de seguridad o pretil no constituirdn un peligro para Ic
véhiculos que choquen contra ellos; en caso contrario, se protegeran como si se tr:
tase de un obstaculo aislado. Asimismo, en ellos se dispondran anclajes, para pr
porcionar la resistencia a traccion o flexion que necesite para cumplir su funcion.
Salvo justificacién en contrario, se adoptaran las disposiciones que se describen €
los apartados siguientes.

4.1.6.2. Barreras o pretiles metélicos

En el extremo frontal en carreteras de calzadas separadas, y en todos los extremc
en carreteras de calzada Unica, se recomienda elegir entre las disposiciones siguie
tes: : .

13 Por ejemplo, un muro de hormigén.
14 Como suele ser el caso en tableros de obras de paso o puentes.
15 Por ejemplo, un muro de mamposteria.



a) El empotramiento del extremo de la barrera en el talud del desmonte. Esta disposi-
cion es la més recomendable, y se combina con el tramo en angulo a que se refiere
la tabla 4. La altura libre por debajo del borde inferior de la valla mas baja, a su
paso por la cuneta, no debe exceder de la maxima.

MINIMO 12m
= i
fee—1
] |
POSTES CON CHAPA
BARRERA METALICA 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 200 {
A
. L N 3
. L
R i -l POSTES SIN SEPARADo;!\ b
- ———] \\ A DOS METROS <
20 i
=
N
AS}

BORDE DE LACALZADA/ EMPOTRAMIENTO EN EL TALUD

b) El abatimiento hasta el terreno de los 12 m extremos de barrera o pretil. Las tres
vallas extremas tendran postes cada 2 m. Los cinco postes mas bajos no tendran
separador y de éstos, los dos'méas bajos iran provistos de una chapa soldada que
aumente su resistencia al arrastre a través del suelo. Dichos postes provistos de

chapa soldada, quedaran completamente enterrados.

~ < 0.05m
— 12.00 | oo
TOPE FINAL
POSI'ESSNSEPARADOR -DE_BARRERA
2.00 | 2.00 l 2.00 ‘ 2.00 l 2.00 | 2.00

ABATIMIENTO NORMAL
PIEZA EN ANGULD.

o

L m—

POSTES CON CHAPA

4' 3 2 I SIN SEPARADOR
° jo.40
ABATIMIENTO EN 1 VALLA
POSTES SIN SEPARADOR
[] TOPE FINAL
- DE BARRERA

2.32 | 2.00 .

BARRERA METALICA

ABATIMIENTO CORTO
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En el extremo de la valla abatida, se colocara una pieza especial de tope. (Ver Cata-
logo, Ficha O.2.1/5).

En cualquiera de las disposiciones, la valla permanecera siempre en un plano perpen-
dicular a la calzada, incluso en el tramo abatido hasta el terreno.

En el extremo final en carreteras de calzadas separadas, se abatiran hasta el terreno
los ultimos 4 m de barrera o pretil, mediante una pieza especial en angulo, con postes
cada 2 m, sin separador y con una chapa soldada enterrada en el suelo.

4.1.6.3. Barreras o pretiles de hormigon

En el extremo frontal en carreteras de calzadas separadas, y en todos los extremos
en carreteras de calzada Unica, se recomienda elegir entre las disposiciones siguien-
tes: A

a) El empotramiento del extremo de la barrera en el talud del desmonte. Esta disposi-
cion es la mas recomendable, y se combina con el tramo en angulo a que se refiere
la tabla 4. La altura de la barrera, a su paso por la cuneta, no debe exceder de la
maxima, y se debe prever la capacidad de desagie necesaria.

b) El abatimiento hasta el terreno de los primeros 20 m de barrera.

En el extremo final en carreteras de calzadas separadas, se abatiran hasta el terreno
los dltimos 1,65 m de barrera o pretil.

4.1.7. Zonas especiales

4.1.7.1. Accesos a puentes, viaductos, obras de paso o ttineles

Se cuidara la continuidad entre los pretiles de la estructura y las barreras de seguri-
dad del margen de la carretera y, en su caso, de la mediana en los accesos a aquélla:
su trazado sera uniforme y, si tuvieran distinta rigidez, el cambio de una a otra sera
gradual, empleando las disposiciones sobre transiciones contempladas en el apartado
4.1.7.6. y en el Catalogo anexo a las presentes Recomendaciones.

Aunque el margen de la carretera no necesite “per se” una barrera de seguridad, se
instalara una (con rigidez creciente y el anclaje necesario) entre aquél y el pretil, de

~manera que se evite que la trayectoria de un vehiculo fuera de control pueda alcanzar

el desnivel salvado por la estructura.

4.1.7.2. Vias de giro en intersecciones y ramales en nudos

Se tendrd en cuenta que, en tramos de fuerte curvatura, el desarrollo de las fuerzas
de contacto durante un choque con la barrera de seguridad puede resultar distinto
que en una recta. En estos casos se considerara preferentemente la posibilidad de
suavizar taludes y eliminar obstaculos.

4.1.7.3. “Narices” en salidas

En la “nariz” asociada a una divergencia de salida o bifurcacién de la calzada, donde
no se disponga de una zona plana y sin obstdculos, de al menos 60 m a partir del
punto de apertura de los carriles completos, se recomienda estudiar la instalacién de
un amortiguador de impacto. '

Se evitara unir en la “nariz” las barreras de seguridad correspondientes a los bordes
interiores de las plataformas divergentes en ella, mediante piezas curvas, o abatir sus
extremos frontales de forma convergente en un punto's. Para ello, cuando el talud
entre ambas plataformas sea inferior al 2:1, la barrera en la calzada secundaria se
recomienda se inicie a partir de la seccién en que los bordes de dichas plataformas se
encuentran a una distancia minima de 2,5 m, medida sobre el terreno. Cuando el

16 Ya que un vehiculo se podria subir a dichos extremos y rebasar la barrera.



talud entre ambas plataformas es superior al 2:1, la barrera en la calzada a menor
cota se recomienda se inicie a partir de la seccién en que los bordes de las platafor-
mas se encuentran a una distancia minima de 2,5 m, medida sobre el terreno.

4.1.7.4. Comienzos de mediana

En el paso de calzada Unica a calzadas separadas, el principio (sin contar el anclaje)
de la barrera doble de seguridad en la mediana distara al menos 40 m del primer obs-
taculo situado en ésta; en caso contrario, se recomienda estudiar la instalacién de un
amortiguador de impacto. , -

\

OBSTACULO O ZONA PELIGROSA

/ < O. OBR WVIM COMIENZO DE MEDIANA
— ]
3
Lmin=40.00 » ABATIMIENTO > 8.00

> 860.00

BORDES DE CALZADA

%

Entre la seccién donde la separacion entre bordes interiores de calzadas sea de 1 m,
y el extremo abatido de la barrera de seguridad, debera haber al menos 8 m de dis-
tancia. . ‘

4.1.7.5. Interrupciones

Donde sea necesario interrumpir una barrera de seguridad se adoptaran las disposi-
ciones siguientes:

a) Pasos en mediana: Se dispondran barreras metélicas desmontables. No se reco-
mienda el empleo de barreras curvas de pequefio radio. :

b) Interrupciones por paradas de autobus y accesos peatonales: Se dispondra un
solape de la barrera de seguridad, con sus correspondientes anclajes, dejando un
pasillo de una anchura mayor o igual a 1 m. Se estudiara el guiado de los peatones
durante la noche.

T
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c) Vias de giro en intersecciones o ramales en enlaces: Se continuara la barrera
por el exterior de estas vias o ramales, segun las circunstancias de sus bordes.

4.1.7.6. Transiciones

Las transiciones entre distintos tipos de barrera de seguridad o pretil se atendran a lo
indicado en la tabla 9 y a las disposiciones del Catalogo anexo a las presentes Reco-
mendaciones.
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4.2. DISPOSICION
DE LOS
AMORTIGUADORES
DE IMPACTO

4.3. DISPOSICION
DE LOS LECHOS
.~ DE FRENADO
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TABLA 9

A UNA BARRERA
PARA PASAR 17
DE UNA BM*
BARRERA BH*
: 2/120 2/100 4/100 | RA2/100| RA4/100
BH* - : Sélo anclaje
2/120 Anclaje - Directo8
2/100 BM"2/120 Directo - Directo1®
(12 m)
BM*2/100
: (8m)+ |BM*2/100 . i . 18
4/100 BM*2/120 | (12 m) Directo Durecto
(8 m)
BM* BM*2/100 .
(8m)+ |BM*2/100 . ) . 18
RA2/100 BM*2/120 | (12 m) Directo Directo
(8 m)
BM*4/100 | BM*
(8m)+ 4/100
BM*2/100 | (8 m) |BM*4/100 . i
RA4/100 8 m)+ + BM* (12 m) Directo
BM*2/120 | 2/100
(8 m) (8 m)

4.1.7.7. Cambios de alineacion

Los cambios de alineacién con relacién al borde de la calzada se haran a razét
de no menos de 20 m de longitud por cada metro de desplazamiento transversal. Ei
carreteras de doble calzada el cambio de alineacién hacia el exterior, y en caso:
excepcionales, se podré justificar la reduccion a 12 m por metro.

4.1.7.8. Peatones

Donde la circulacion de peatones se realice por detrés de la barrera o pretil, se dis
pondr4 un sistema de contencién y guia de peatones (barandilla) para evitar su pos

~ ble caida.

Los amortiguadores de impacto se colocaran delante de los obstaculos a los que pr¢
tegen, de manera que el choque se produzca lo mas frontalmente posible.

4.3.1. Emplazamiento

" Una vez decidido su establecimiento, la localizacién de un lecho de frenado sera obj

to de un estudio especial. En general se implantara en tramos sensiblemente rectil
neos, si bien se deberan considerar: ~

17 En el sentido de circulacién considerado.

18 En carreteras de calzada Unica, se considerara siempre la transicién opuesta, i.e., de menor a may
rigidez.




— Donde se han producido accidentes causados por vehiculos que hayan perdido el
control por averia de los frenos. Al comienzo del lecho de frenado se debe disponer
a una cierta distancia antes de la seccion en que ocurren accidentes frecuentes.

— Eltrazado de la carretera: se cuidara que el lecho de frenado se distinga claramen-
te (sobre todo de noche), de la calzada de la carretera, evitando que inadvertida-
mente los vehiculos penetren en él. Al mismo tiempo, debe percibirse con antela-
cion suficiente para que los vehiculos que deseen acceder al lecho, puedan realizar
comodamente la maniobra de entrada. En este sentido, se desaconseja implantar
lechos de frenado en tramos de fuerte curvatura horizontal, asi como posteriormen-
te a un acuerdo vertical convexo.

— Las circunstancias del margen de la carretera, y especialmente su repercusién en
las explanaciones necesarias.
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SECCION TRANSVERSAL

Si el lecho de frenado se dispone adyacente a la plataforma, la separacién minima al
borde de la calzada no sera inferior a 2 m. .

Si el lecho de frenado dispone de una via de servicio, exclusiva para él, segregada de
la calzada principal, se debera cuidar especialmente la bifurcacion entre ambas.

o [y

SECCION LONGITUDINAL

4.3.2. Longitud

La distancia necesaria para detener a un vehiculo articulado en un lecho de frenado de
anchura completa (tabla 10) dependera de la velocidad a la que entre en él, la cual debe-
ra ser estimada en funcién de la longitud e inclinacién de la pendiente anterior al lecho.
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Si el lecho de frenado que se disefia es de media anchura, la distancia necesaria para

detener al vehiculo articulado se tomara igual al doble de la dada por la tabla 10 para
uno de anchura completa.

En todo caso, la longitud minima de un lecho de frenado sera igual al 125 % de la dis-
tancia necesaria para detener un vehiculo articulado.

TABLA 10

Distancia necesaria (m) para detener a un vehiculo articulado
en un lecho de frenado de anchura completa

R E T pracsnos
(am/h) DETENCION (m)

50 23

60 32

70 44

85 66

100 ‘ 90

120 130

La longitud de un lecho de frenado podra disminuirse si se disponen sistemas espe
ciales (grupo F del Catalogo de sistemas de contencion de vehiculos).

4.3.3. Anchura

Donde sea completa la anchura de un lecho de frenado, estara comprendida entre 4
5 m. En los de media anchura, ésta no serd inferior a 1,4 m.

4.3.4. Profundidad

La profundidad de un lecho de frenado estara comprendida entre 30 y 45 cm, aumer
tando progresivamente a medida que se avanza en el lecho.

4.3.5. Material de relleno

El lecho de frenado se rellenara con gravilla rodada suelta de tamaiio 5/10, disponie!
do un sistema de drenaje profundo que recoja y evacue el agua infiltrada en aquélla.
4.3.6. Contencion lateral complementaria

En el lado exterior de un lecho de frenado se dispondra una barrera de seguridad ¢

hormigén, cuyo nivel de contencién sera el M si el accidente que pudiera sobreven
de no existir dicha barrera, fuera normal (tabla 2), o el P si fuera grave.

19 Esta distancia se aumentara en un 3% por cada 1% de pendiente descendente de larasante. -
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INTRODUCCION

La gran variedad de sistemas de contencién de vehiculos existente y el esfuerzo de
innovacién técnica realizado en este campo, han aconsejado la elaboracién de un
Catalogo de fichas-tipo de aplicacion sencilla con el que se pretende ofrecer al inge-
niero el abanico de soluciones disponibles para que, en funcion de las caracteristicas
concretas de cada seccién de carretera (Cf. apartados 2.4 y 3 de las Recomendacio-
nes sobre sistemas de Contenc:on de Vehiculos), elija en cada caso el sistema de
contencién mas adecuado.

La actualizacion periddica del presente Catalogo, mediante inclusion de nuevas fichas
y modificacién de las existentes, permitira evitar su obsolescencia a la vez que ofre-
cerd la garantia de recoger en cada momento Unicamente aquellos sistemas cuya efi-
cacia haya sido comprobada experimentalmente y sancionada por la préactica.
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2.1. ESTRUCTURA

).2. CLASIFICACION
f CONTENIDO
)E LAS FICHAS

3. EMPLEO
EL CATALOGO

ESTRUCTURA Y EMPLEO DEL CATALOGO

El presente Catélogo consta de tres partes fundamentales:
— Una primera descriptiva que establece sus objetivos y estructura.

— Una segunda parte, resumen de las prescripciones técnicas de los materiales de
algunos sistemas de contencién de vehiculos.

— Una tercera parte, formada por una serie de fichas que describen los diferentes sis-
temas de contencién de vehiculos recomendados. :

#

Las fichas se organizan en cuatro grupos:
Grupo A: Barreras de seguridad a instalar en maérgenes de la carretera.
Grupo B: Barreras de seguridad concebidas para su empleo en medianas.

Grupo C: Sistemas de contencién de vehiculos a instalar en obras de paso y estruc-
turas(pretiles). :

Grupo D: Otros sistemas de contenci6n de vehiculos; se incluyen aqui aquellos dis-
’ positivos de cardcter mds singular.

Grupo E: Amortiguadores de impacto.
Grupo F: Lechos de frenado.

Grupo O: Fichas de tipo general, sobre dimensiones de ciertos elementos y que
afectan a mas de un dispositivo.

Dentro de cada grupo, las barreras de seguridad y pretiles se clasifican de acuerdo
con los codigos que figuran en el apartado 2.3.3 de las Recomendaciones sobre Sis-
temas de Contencién de Vehiculos, aprobadas en la 0.C.321/95 T y P.

La primera ficha de cada sistema de contencién de vehiculos sé denomina ficha de
definicion y contiene las caracteristicas basicas del dispositivo. La informacién conte-
nida incluye: '

— Las dimensiones principales del sistema.

Las circunstancias en las que se debe emplear.

La capacidad de contencién.

— El comportamiento previsible del sistema ante el choque de diferentes tipos de
vehiculo (ligero, autobus y pesado).

Las prescripciones exigibles a los materiales que forman el sistema.

La fecha en la que el sistema ha sido incluido en el presente Catélbgo y la de la
ultima revisién de su ficha. :

El resto de las fichas contiene la descripcién mas completa posible de los elementos
que forman el sistema de contencién de vehiculos y las reglas para su implantacion
adecuada en diferentes circunstancias. En general, para evitar repeticiones, en algin
caso se remite a alguna ficha de otro sistema o modelo incluido en este mismo Docu-
mento. : ‘

Para el empleo del presente Catélogo se deberan analizar, previamente, las caracte-
risticas del tramo o zona en el que se va a instalar el sistema de contencién, de
acuerdo con los apartados 2.4 y 3 de las Recomendaciones sobre Sistemas de Con-
tencién de Vehiculos.

Una vez definidas estas caracteristicas se podran seleccionar, dentro del conjunto de
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fichas, las que por sus condiciones de empleo y capacidad de contencion, se ajuéte
a la situacion planteada.

Caso de existir varias soluciones, la eleccién definitiva debera tener en cuenta:

— El coste de cada sistema.
— Su facilidad de conservacion.
— Las tipologias de los sistemas instalados en el resto del itinerario.
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3.1. INTRODUCCION

3.2. BARRERAS
METALICAS
DE SEGURIDAD

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES
DE ALGUNOS SISTEMAS DE CONTENCION DE
VEHICULOS

Se resumen en el presente capitulo las principales prescripciones técnicas referentes
a los materiales constituyentes de las barreras metdlicas y de hormigén recogidas en
el presente Catalogo. Estas prescripciones técnicas figuran de manera mas completa

- en las normas UNE 135112, UNE 135121 y UNE 135122.

3.2.1. VALLAS
3.2.1.1. Materiales

3.2.1.1.1. Acero

El acero para la fabricacion de la valla sera de las caracteristicés fijadas en la norma
UNE 36.093 para el grado AP-11, con un espesor nominal de 3 mm.

3.2.1.1.2. Galvanizacién

La valla estara protegida contra la corrosién mediante el procedimiento de galvaniza-
do en caliente, conforme a las normas UNE 37.501 y UNE 37.508. Las caracteristicas
del zinc utilizado en el galvanizado seran las recogidas en Ia norma UNE 37.301.

El espesor y masa minimos del recubrimiento serdn los definidos por la norma UNE
37.508 para aceros de espesor comprendido entre 3 y 6 mm, correspondiéndoles los
valores medios de 70 pm y 500 g/m2 de espesor y masa del recubrimiento, respecti-
vamente. Estos valores se recogen en la O.C. 318/91 Ty P.

3.2.1.1.8. Ensayos

El control del espesor de la valla se realizara a través del peso de la misma mediante
un estudio estadistico por variables. La O.C. 319/91 T y P describe el procedimiento
operativo a seguir para efectuarlo.

Para el control del recubrimiento se realizaran los ensayos de aspecto superficial,
adherencia, masa y espesor medios del recubrimiento, conforme a las normas UNE
37.501 y UNE 37.50820, .

El control de las dimensiones de la valla se realizara sobre ésta, antes de su galvani-
zado. No obstante, la altura y anchura del perfil y la longitud total de la valla podran
controlarse sobre ésta, una vez galvanizada.-

3.2.1.1.4. Identificacion del fabricante

El fabrlcante debera marcar todas las vallas, de forma indeleble, para permitir su facil
identificacion.

3.2.1.2. Elementos. accesorios

3.2.1.2.1. Materiales

El acero para la fabricacién de separadores y de elementos finales de barrera, cons-
truidos a partir de chapa o fleje, serd un acero de las caracteristicas fijadas en la
norma UNE 36.093 para el grado AP-11.

20 Véase también la 0.C. 318/91 Ty P
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3.3. BARRERAS DE
HORMIGON
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El acero para la fabricacién de postes y otros accesorios sera de grado AP-11, defini-
do en la norma UNE 36.093 para perfiles abiertos conformados en frio.

En elementos de unién (tornilleria) se emplearan aceros de caracteristicas similares a
los definidos para el resto de los materiales normalizados.Todos los elementos acce-
sorios estaran protegidos contra la corrosion mediante el procedimiento de galvaniza-
do en caliente, conforme a la norma UNE 37.507 en el caso de [a tornilleria y elemen-
tos de fijacién, y conforme a la normas UNE 37.501 y 37.508 en el caso de postes,
separadores y otros elementos?!.

3.2.1.2.2. Ensayos

Los ensayos y controles dimensionales se realizaran segun las normas particulares
que puedan ser aplicables a cada caso.

Para el control del recubrimiento se realizaran los ensayos de aspecto superficial,
adherencia, masa y espesor medios del recubrimiento conforme a las normas UNE
37.501 y UNE 37.508 en el caso de postes, separadores y otros elementos, y a la
norma UNE 37.507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacion. Las condicio-
nes de aceptacién o rechazo seran los recogidos en la0.C.318/91 Ty P.

3.2.1.2.3. Identificacion del fabricante

El fabricante debera marcar todas los elementos, de forma indeleble, que permita su
facil identificacién.

3.3.1. MATERIALES

3.3.1.1. Cemento

Se podran utilizar cementos de tipo | 6 Il en todas sus clases y categorias resisten:
tes22 definidas en la norma UNE 80.301.

3.3.1.2. Aridos

Los aridos, con un tamafio maximo de 20 mm, cumplirdn con las prescripciones técni
cas indicadas en el articulo 7 de la’Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigén en masa o armado EH-91”.

3.3.1.3. Agua de amasado

El agua para el amasado y curado del hormigén cumplira con lo especificado en €
articulo 6 de la”Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon el
masa o armado EH-91”.

3.3.1.4. Aditivos

Los aditivos cuya utilizacién esta permitida deben cumplir las prescripciones técnica
indicadas en la norma UNE 83.200.

7

3.3.2. HORMIGON

Se empleara un hormigdn con una resistencia caracteristica superior a 25 N/'mm2, d
acuerdo con la”Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigon e
masa o armado EH-91".

21 Véase O.C. 318/91 Ty P.
22 35 35A, 45, 45A, 55 y 55A



En barreras con encofrado perdido, el hormigén de relleno debera tener una resisten-
cia caracteristica superior a 17,5 N/mmz.

En el caso de las barreras BH*P y de los pretiles, el valor de dicha resistencia carac-
teristica sera de 35 N/mm2.

3.3.3. ARMADURAS

Las armaduras ser4n de alta adherencia y caracteristicas mecanicas AEH 400, como
minimo.

3.3.4. ENCOFRADOS PERDIDOS

Los encofrados perdidos estaran construidos de un material resistente Y que conserve

Sus caracteristicas mecdnicas ante la exposicién continua de la radiacién solar.

La configuracion de las paredes interiores del médulo debe presentar salientes o
relieves que, ademds de conformar la estructura resistente, sean capaces de soportar
la presién hidrostatica del hormigén de relleno, y sirvan para evitar el deslizamiento
del encofrado sobre el hormigén fraguado.

3.3.5. CONTROL DE CALIDAD

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazaré en bloque, al menor que
resulte de aplicar los dos criterios siguientes: :

— Quinientos metros (500 m).

— La fraccién construida diariamente.

El control de la regularidad superficial de la arista superior de la barrera se efectuara
mediante una regla de 3 metros sobre la totalidad de la obra. No se admitiran desni-
velaciones superiores a cinco milimetros (5 mm), en mas del treinta por ciento (30 %)
del lote, ni de diez milimetros (10 mm) en ningun punto.

3.3.5.1. Barreras hormigonadas “in situ”

El control de calidad del hormigén se llevara a cabo de acuerdo con el articulo 58 de

la”Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o arma-
do EH-91”", '

El control metroldgico de las dimensiones se efectuara segun la norma UNE 82.301.

3.3.5.2. Barreras prefabricadas

Por cada lote, se tomaran cinco (5) elementos cualesquiera sobre los que se compro-
bara que:

— Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni més de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados de
paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

— No presentaran caras deterioradas en las que el hormigén aparezca deslavado, ni
sefales de discontinuidad en el hormigonado.

— No se aceptardn barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro de
ancho, o con fisuras de retraccién de mas de dos centimetros de longitud.
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ADECUACION DEL SISTEMA BARRERA METALIC
CON POSTE IPN AL SISTEMA CON POSTEEN C

ANVLAD o
> . 6/0f
24/t o]

El sistema barrera metélica con pbste IPN, tenga o no amortiguador, podra mantener-

se y reponerse parciaimente, de manera que siga siendo operativo.

No obstante lo anterior, se recomienda:

— En reposiciones de tramos aislados de longitud inferior a 12 m, sustituir el sistema
existente por otro de los incluidos en el Catalogo. En general, se sustituira por barre-
ra metalica con separador. Cuando excepcionalmente, y siempre que las condicio-
nes de empleo lo permitan, la barrera metdlica se dispondra sin separador, el poste
empleado ser4 el C100. En ningtin caso se empleara el poste C120 sin separador.

— Cuando dentro de un tramo continuo, de longitud suficiente, se precisen reponer 3
o mas vallas contiguas (12 m), se recomienda emplear el poste C mediante alguna
de las dos transiciones siguientes: -
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En ambas transiciones las barreras se dispondran con separador.

En ningun caso se recomienda en las operaciones de mantenimiento, el recrecido ¢
los postes IPN mediante piezas o sistemas (soldadura, abrazaderas, zunchos, forr:
do, etc.), distintos de la pieza indicada en la figura anterior.

Cuando las operaciones de mantenimiento o reposicion afecten a “narices” en sal
das, se aplicaran las disposiciones indicadas en el apartado 4.1.7.3. de las Recomei
daciones.
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'NORMATIVA TECNICA DE APLICACION ESPECIFICA
PARA MATERIALES CONSTITUYENTES DE LOS
SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

1 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacién (AENOR); UNE 36.093:
Banda y fleje laminada en caliente, de acero de bajo contenido en carbono no ale-
ado, para embuticién o conformacion en frio. :

2 Asociacion Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR); UNE 36.522:Pro-
ductos de acero.Perfil U normal (UPN).Medidas y tolerancias

3 Asociacion Espaola de Normalizacion y Certificacién (AENOR); UNE 36.570:
Perfiles abiertos y conformados en frio. Caracteristicas y condiciones generales
de recepcién y suministro.

4 Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacién (AENOR); UNE 37.301:
Zinc en lingotes. ‘

5 Asociacion Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR); UNE 37.501:
Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y métodos de ensayo.

6 Asociacion Espaﬁola de Normalizacién y Certificaciéon (AENOR); UNE 37.508:
Recubrimientos galvanizados en caliente de piezas y articulos diversos.

7 Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion (AENOR); UNE 66.030:
Reglas y tablas de muestreo para la inspeccién por variables de los porcentajes -
de unidades defectuosas.

8 Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion (AENOR); UNE 80.301,
Cementos. Definiciones, clasificacién y especificaciones. . '

9 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacién (AENOR); UNE 82.301: ,
Rugosidad superficial. Pardmetros, sus valores y las reglas generales para la
determinacion de las prescripciones técnicas.

10 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacién (AENOR); UNE 83.200: Adi-
tivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacién y definiciones.

11 Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacién (AENOR); UNE 83.364:
Ensayos de hormigén. Rotura por compresién.

12 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR); UNE 135.111:
Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigén. Definiciones,
clasificacién, dimensiones y tolerancias.

13 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR); UNE 135.112:
Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigén. Materiales
basicos y control de ejecucion.

14 Asociacién Espafola de Normalizacién y Certificacién (AENOR); UNE 135.121:
Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras metdlicas. Valla de perfil de
doble onda. Materiales, dimensiones, formas de fabricacién y ensayos.

15 Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacién (AENOR); UNE
135.122: Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras metélicas. Elemen-
tos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, dimensiones, formas de
fabricacién y ensayos.

16 Direccién General de Carreteras (M.O.P.T.); Orden Circular 318/91 T y P: Galvani-
zado en caliente de elementos de acero empleados en equipamiento vial.

17 Direccion General de Carreteras (M.O.P.T.); Orden Circular 319/91 T y P: Toleran-
cias de espesor en vallas metdlicas para barreras de seguridad continuas.

18 M.O.P.T., Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en
masa o armado (EH 91). :
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INDICE DE FICHAS

GRUPO A: BARRERAS DE SEGURIDAD EN MARGENES DE LA CARRETERA

N2 FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA

A1 BHDEJO0/0a Barrera doble de hormigén in situ Définicién

A1.21 BHSEJ0/0a Barrera de hormigén simple in situ Definicién

A.1.2/2 ’ Elementos constituyentes

A.1.2/3 Detalles constructivos

A.1.3/1 BHSPJ3/1a Barrera de hormigén simple prefabricada | Definicién

A1.3/2 Elementos constituyentes

A.1.4/1 BHDEFO0/0a Barrera dé hormigén doble in situ Definicién )

| A.1.51 BHSEF0/0a Barrera de hormigén simple in situ Definicion

A.1.61 BHDPJ6/0a Barrera de hormigon doble prefabricada | Definicién

A171 BHDPT2/0a Barrera de hormigén sistema “Tric-Bloc” | Definicion

A.1.8/1 | BHDXJ2/0a Barrera de hormigén sistema Cadi | Definicién

A.1.91 BHDXJ6/0a Barrera de hormigén sistema Cadi Definicién

A2.1/1 BMSNA2/100a | Barrera metalica simple Definicién

A2.1/2 Montaje de la barrera

A2.1/3 Anclaje de los postes

A2.1/4 Interrupciones en la barrera de
seguridad, tramos de concentra-
cion de accidentes con motoristas

A.2.21 BMSNA4/100a Barrera metalica simple Definiciéon

A.2.2/2 Montaje de la barrera

A.2.3/1 BMSNA4/120a | Barrera metalica simple Definicién -

A.2.3/2 Montaje de la barrera

A.2.4/1 BMSNA2/120a | Barrera metélica simple Deﬁniéién

A.2.4/2 Montaje

A.2.4/3 Proteccién de pérticos y ban-
derolas de senalizacion

A.2.511 BMSRA2/100a | Barrera metalica simple reducida Definicién

A.2.5/2 Montaje de la barrera

A.2.6/1 BMSRA4/100a | Barrera metalica simple reducida Definicion

A.2.6/2 Montaje de la barrera

A.2.6/3 Empleo delante de un poste SOS

A2.7M1 BMSNB2/120a | Barrera metalica simple con valla doble | Definicion

A2.7/2 Montaje de la barrera

A2.7/3 Transiciones y final de barrera

A.2.81 BMSNC2/120a | Barrera metalica simple con dos vallas | Definicion

simples
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GRUPO A: BARRERAS DE SEGURIDAD EN MARGENES DE LA CARRETERA (Cont.)

N2 FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA
A.2.9/1 BMSND2/120a | Barrera metalica simple con dos vallas | Definicion
dobles
A.2.10/1 BMSNA2/120b | Barrera triple onda simple, separador | Definicion
A.2.10/2 ) largo Montaje
A.2.10/3 ‘ Montaje
A.2.10/4 Final
A.2.11/1 BMSNA2/120c Barrera triple onda simple, separador Definicién
A2.11/2 corto Montaje

GRUPO B: BARRERAS DE SEGURIDAD EN MEDIANAS

N¢ FICHA

TIPO

DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA

B.1.1/1 BHDEJO0/0a Barrera de hormigén doble Definicién

B.1.1/2 ) ' Elementos constituyentes

B.1.1/3 Detalles constructivos sobre
junta de dilatacion

B.1.1/4 Detalles constructivos en junte
de dilatacion, postes o baculos

B.1.1/5 Detalles constructivos.
Desagues y pasos de agua

B.1.1/6 Detalles constructivos.
Conexiones a BMS y BMD

B.1.1/7 Detalles constructivos.
Recrecimiento y reparacion

B.1.1/8 Detalles constructivos.

: Tramos desmontables

B.1.2/1 BHDPF3/1a Barrera de hormig6n doble prefabricada | Definicion _

B.1.2/2 Elementos constituyentes

B.1.3/1 BHDEFO0/0a Barrera de hormigén doble Definicién

B.1.4/1 2xBHSEJO/0a | Dos hileras de de BHS con jardinera Definicion

B.1.4/2 Disposicién en medianas

B.1.5/1 BHDPJ6/0a Barrera de hormig6n doble prefabricada | Definicion

B.1.5/2 ' Elementos constituyentes

B.1.5/3 Armaduras

B.1.5/4 Elemento final de barrera

B.1.6/1 BHDPT2/0a Barrera de hormigén sistema Tric-Bloc | Definicién -

B.1.6/2 N Elementos constituyentes

B.1.6/3 Montaje de barrera

B.1.71 BHDXF0/0a Barrera de hormigdn sistema Cadi in situ | Definicién

B.1.7/2 Elementos constituyentes

B.1.8/1 BHDXF6/0a Barrera de hormigoén sistema Cadi Definicién

B.1.8/2 . Elementos constituyentes

B.1.8/3 Disposicion de los elementos

B.1.9/1 BHDXF2/0a Barrera de hormigén sistema Cadi | Definicién

B.1.9/2 Disposicién de los elementos

B.1.10/1 2zBHDEJ0/0a | Dos hileras de BHD con jardinera Definicién




GRUPO B: BARRERAS DE SEGURIDAD EN MEDIANAS (Cont.)

N2 FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA

B.1.11/1 | 2xBHSEF0/0a | Dos hileras de BHS con jardinera Definicion ~

B.1.12/1 | 2xBHDEF0/0a | Dos hileras de BHD con jardinera Definicion

B.1.13/1 | 2xBHSPJ3/1a | Dos hileras de BHS con jardinera Definicion

B.2.1/1 BMDNA2/100a | Barrera metalica doble Definicién

B.2.1/2 : Montaje de la barrera

B.2.1/3 Final de la barrera

B.2.1/4 Adaptacion de la barrera en
lugares singulares'

B.2.2/1 ‘BMDNA4/100a | Barrera metalica doble Definicién

B.2.2/2 » Montaje de la barrera

B.2.3/1 BMDRA2/100a | Barrera metélica doble reducida Definicion

B.2.3/2 Montaje de la barrera

B.2.4/1 2xBMSNA2/100a | Dos hileras de BMS Definicion

B.2.4/2 Colocacién en medianas con
obstaculos

B.2.5/1 BMDDA4/100a | Barrera metalica doble desmontable Definicion

B.2.5/2 i Montaje de la barrera

B.2.5/3 Desmontable.Montaje de la
barrera abatible

B.2.6/1 2xBMSNB2/120a | Dos hileras de BMS con valla doble Definicién

B.2.7/1 | 2xBMSNC2/120a | Dos hileras de BMS con dos vallas Definicion

simples
B.2.8/i 2xBMSND2/120a | Dos hileras de BMS con dos vallas Definicion
' : dobles

B.2.9/1 = | BMDNA1/120a | Barrera triple onda doble, separador Definicion

B.2.9/2 largo Montaje

B.2.9/3 Montaje

B.2.9/4 Final

B.2.10/1 BMDNA1/120b | Barrera triple onda doble, separador Definicion

B.2.10/2 corto : Montaje

B.2.11/1 BMDDA4/100a | Barrera metalica doble desmontable Definicion

B.2.11/2 Vario-Guard Montaje

B.2.11/3 Elementos constituyentes

B.2.11/4

Elementos constituyentes
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GRUPO C: PRETILES

N2 FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICH2
c.1.11 PHPJ6/1-10a | Pretil de hormigén prefabricado Definicién
C.1.1/2 Elementos constituyentes
C.1.1/3 Armaduras
C.1.1/4 Anclajes
C.1.2/1 | PX6/1-15a Pretil de hormigén prefabricado con | Definicion
C.1.2/2 baranda Elementos constituyentes (6n
C.1.2/3 Pasamanos
C.1.2/4 Disposicién y transiciones
C.1.2/5 ‘Disposiciéon en estrechamiel
tos y transiciones
C.1.31 PHPJ6/1-17a | Pretil de hormigén de alta seguridad Definicion
C.1.3/2 - Elementos constituyentes
C.1.3/3 Armaduras
C.1.3/4 Transicion de PHPJ6/1-10 a
PHPJ6/1-17
C.1.41 PX3/1-15a Pretil de hormigén prefabricado con “Definicion
C.1.4/2 baranda Elementos constituyentes tip
corto (3m). Armaduras
C.1.5/1 PHEJO/1-8a Pretil de hormigén “in situ” Definicién
C.1.5/2 : Armaduras y anclajes
C.1.6/1 PXPJ6/1-14b | Pretil de hormigén prefabricado co Definicion
C.1.6/2 baranda ‘ Elementos constituyentes
C.1.6/3 Armaduras
c.1.71 PXPJ6/1-14c | Pretil de hormigén prefabricado con Definicién
C.1.7/2 baranda Elementos constituyentes
C.1.7/3 Armaduras
C.1.8/1 PXEJO/1-14a | Pretil de hormigén “in situ” con baranda | Definicién »
C.1.8/2 Elementos constituyentes
armaduras
C.1.91 PXEJO/1-14b | Pretil de hormigén “in situ” con baranda | Definicién
C.1.9/2 Elementos constituyentes
armaduras
c.2.11 PMA2/12a Pretil metalico con baranda Definicion
C.2.1/2 Montaje
C.2.1/3 montaje
GRUPO E: AMORTIGUADORES DE IMPACTO
Ne¢ FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA
E1.11 | ARa Atenuador de impactos sistema Great | Definicion
E.1.1/2 Definicion de modelos y carac
E.1.1/3 teristicas
E.1.1/4 Elementos constituyentes
Sistema de anclaje
E.1.2/1 ARb Atenuador de impactos sistema Definicién
E.1.2/2 Sandwich Definicién de modelos y carac
E.1.2/3 teristicas
Detalles generales

E.1.2/4

Sistema de anclaje




GRUPO E: AMORTIGU.ADORES DE IMPACTO

Ne FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA
E.1.3/1 ARc Atenuador de impactos sistemas Definicion
E.1.3/2 Brakemaster Definicién particular del modelo
E.1.3/3 . Elementos constituyentes.
Detalles
E.1.4/1 ARd Atenuador de impactos sistema LMA Definicién
E.1.4/2 Definicién particular dei modelo
E.1.4/3 Elementos constituyentes.
Detalles :
E.1.4/4 Transiciones
E.1.5/1 ARe Atenuador de impactos sistema Definicion
E.1.5/2 ' RIMOB Definicién y modelos
E.1.5/3 Montaje
GRUPO O: PIEZAS Y ELEMENTOS GENERALES
Ne¢ FICHA | TIPO DENOMINACION CONTENIDO DE LA FICHA
0.2.1/1 | BM*™**/*a Barrera metalica Vallas
0.2.1/2 Postes
0.2.1/3 | BMS***/*a Separadores y elementos de
0.2.1/4 BMD***/*a unién -
0.2.1/5 BM****/*a Separadores -
0.2.1/6 Terminales y piezas especiales
. Elementos para vallas dobles
0.2.2/1 BMSNA2/120 | Barrera triple onda Vallas
b,c; »
0.2.2/2 BMDNA1/120 Poste, tirantes y elementos de
a,b union
0.2.2/3 Piezas especiales
0.2.2/4 Piezas para junta de dilatacién
0.2.3/1 BMSNA2/120b | Barrera triple onda Separador
0.2.3/2 BMDNA1/120a Separador
0.2.4/1 BMSNA2/120c | Barrera triple onda Separador
0.2.4/2 BMDNA1/120b . Separador
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BARRERA DE HORMIGON
IN SITU
BHDEJO0/0a

DOBLE

DEFINICION

AR

N.J. [Toleranciq]

250

180
610 | +30-0

R MOO®>»
W
o

150 | +20-0| -

54

FICHAS A
CONSULTAR

B.1.172
B.1.1/3
B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.1/7
B.1.1/8

EMPLEO Mérgenes

de la carretera

Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4. 1 2.1 Recomendacnones)
Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1 2.1 Recomendacnones)
Distancia médxima a la calzada: tabla.6 Recomendaciones.

Se empleara con preferencia a BHS por su mayor establhdad

CLASE M
| COMPORTAMIENTO | VEHICULO AUTOBUS | VEHICULO = - o
ESPERADO | LIGERO ' . | PESADO h
Disipacién de energia Escasa |, Escasa - (:
Posibilidad de. ‘ - q .
redireccionamiento Buena ‘Buena - C o
. . .’]
Posibilidad de ser franqueado | Nula Escasa - ;:'i‘l
_ | : = .
Deformabilidad Nula ‘Escasa - 5
Conservacién Buena Buena —_ . v(:
) | =
FECHA DE APROBACION 'FECHA ULTIMA REVISION , &
' 51191 j
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS LI
Hormigén (f4225 N/mm?) UNE 135.111 EH 91 tl
. UNE 135.112 S
Armaduras: AEH400 t'
G
o
1
o
N

L



Al | ARRERA DE HORMIGON SIMPLE

b IN SITU 4 DEFINICION A.1.211

11 BHSEJ0/0a -

i o FICHAS A

:: " Ti50 7200 CONSULTAR

X B | 250

] g. 1§g B.1.1/4

M £ | 463 | +30-0 B.1.1/5

l.. la | 54

) } =

"

! " ¥

g — -

i "EMPLEO Mérgenes de la carretera .

i . Distancia minima al obstaculo: 5-10 ¢m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

" ' Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

. Distancia maxima a la calzada: tabla 6 Recomendaciones

: Estudiar la ‘posibilidad de instalar BHD Por su mayor estabilidad

'"l ‘ | Aconsejable su empleo en vias suburbanas de IMD elevada

| '

uil

Tl

il v

| : ' ——

':%} | COMPORTAMIENTO - VEHICULO AUTOBUS VEHICULO

:” ESPERADO - LIGERO . PESADO

:ﬂ ! ‘Disipacion de energia Escasa Escasa ‘ -

:j Posibilidad de ‘

Wil redireccionamiento Buena Buena --

"‘,, Posnblhdad de ser 'fra'nql',_léadoA Nula Escasa -

o Nula Escasa -

V_Coﬁs:erilac‘ién Buena Buena -

s | FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION

| N . 5/11/91

MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS

bl B Homigén (f,=25 N/mm?) UNE 135.111 EH 91

4 s - UNE 135.112

A | Amaduras: AEH400
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BARRERA DE HORMIGON SIMPLE ' _ . o .
PREFABRICADA ' DEFINICION - A.1.3/1
' BHSPJ3/1a ) , ' _ o ‘
S e a -+ | FICHAS A
. olerancig v — . :
‘ A | 150 | +20-0 : : CONSULTAR |
B | 250 1 . -
, i P : : A12i3
. D | 180 . :
; E | 463 | +30-0 ) oz R B.1.1/4
ol sa ) i Y B.1.1/5
; . X | B1.1/e6
EMPLEO ‘Méargenes de la carretera I , '
, Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones) -
Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones) - -
Distancia maxima a la calzada: tabla 6 Recomendaciones : ’
- Estudiar la posibilidad de instalar BHD por su mayor estabilidad .
Aconsejable su empleo en vias suburbanas de IMD elevada - ERSIREIR
Los detalles constructivos para juntas de dilatacién, postes, baculos, desagtes, etc. -
se realizaran "In situ" como BHSE : ' SR
CLASE  |M
COMPORTAMIENTO VEHICULO - AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO ‘ - | PESADO
i Disipacion de energia Escasa ‘ Escasa -
Posibilidad de o
redireccionamiento ‘ Buena Buena -
Posibilidad de ser franqueado | Nula Escasa -
Deformabilidad Nula ' Escasa -
Conservacién ) Buena Buena -
N FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
. - 5/11/91
~ _ MATERIALES NORMAS UNE ' OTRAS NOVRMAS
A Hormigon (f,225 Nimm?) UNE 135.111 C | EH o1
R UNE 135.112 '
“ Armaduras: AEH400 ' :
) - | B.S. 6579 Part8
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BARRERA DE HORMIGON DOBLE A ' S B
IN SITU DEFINICION. - A1.41.
~ BHDEF0/0a o A
FICHASA =
F |Toleranciqg . '
A [ 200 | +20-0 CONSULTAB ,
B | 180 .
g 1;; B.1.1/2
B.1.1/3
e B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.1/7
B.1.1/8
EMPLEO Margenes de la carretera

' Distancia minima al obstaculo: 5-10 ¢cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia méxima a la calzada: tabla 6 Recomendaciones L
Se empleara con preferencia a BHS por su mayor estabilidad LR
Recomendado el empleo del perfil "F* frente al "New Jersey" con trafico elevado de
vehiculos ligeros : S ' R

CLASE M

COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS | VEHICULO
ESPERADO ' LIGERO L o PESADO
Disipacién de energia | Escasa | Escasa ' -
Posibilidad de : :

redireccionamiento Buena '| Buena -
Posibilidad de ser franqueado | Nula Escasa -
Deformabilidad | Nula .| Escasa -
Conservacién Buena Buena -
FECHA DE APROBACION _ | FECHA ULTIMA REVISION

5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE - | OTRAS NORMAS

Hormigén (f,25 N/mm?) UNE 135.111 EH o1

v UNE 135.112
Armaduras: AEH400




BARRERA DE HORMIGON SIMPLE - LA v_"»;
IN SITU DEFINICION » A.1.5/ o
BHSEF0/0a . S e g
F |[Tolerancid BE— FICHAS A Il
A | 200 | +20-0 CONSULTAB, l
B | 180 IR
c| 57 A1.2/2 '
D|125 A |
E | 463 | +30-0 s g'}?ﬁ ] ,
& 55 ° '
B.1.1/5 |
. |
|
— |
- (
: -1
EMPLEO Mérgenes de la carretera - : : l
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones) o
Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia méxima a la calzada: tabla 6 Recomendaciones '
Estudiar la posibilidad de instalar BHD por su mayor estabilidad . Ty
Recomendado el empleo del perfil “F" frente al "New Jersey" con trafico elevado de ¢
vehiculos muy ligeros ; o R :
Aconsejable su empleo en vias suburbanas de IMD elevada "
- CLASE M ( ;
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO BETER
ESPERADO . LIGERO PESADO <
o
Disipacién de energia " | Escasa Escasa - ('L
: o
Posibilidad de | | - §
redireccionamiento Buena Buena N T
' e
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa - ’ 5
Deformabilidad Nula Escasa -
Conservacion ' Buena | Buena -—- ]
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
‘ - 5/11/91 . _
MATERIALES NORMAS UNE ‘ OTRAS NORMAS :
Hormigén (f,=25 N/mm?) | UNE 135.111 | EH o1 (.
' UNE 135.112 : L
Armaduras: AEH400 . (
(
.
(
(\
-
(
C
C
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BARRERA DE HORMIGON DOBLE

PREFABRICADA DEFINICION A.1.6/1
BHDPJ6/0a
- FICHAS A
5| CONSULTAR
o B.1.1/4
8 & B.1.1/5
2 B.1.1/6
B.1.1/8
8 B.1.5/2
| B.1.5/3
B.1.5/4
EMPLEO Margenes de la carretera :
Distancia méxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Los detalles constructivos para juntas de dilatacién, postes, béculos, desagtes; etc.
se realizaran "in situ" como BHDE
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Escasa Apreciable Apreciable
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena Buena
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa Media
Deformabilidad Minima Apreciable Apreciable
Conservacion Buena Buena Buena
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
_ 5M11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigon (f,=35 N/mm?) UNE 135.111 EH 91

Armaduras: AEH400
Acero: A42p

Barra y manguito AEH500

UNE 135.112




)Y

BARRERA DE HORMIGON
SISTEMA TRIC-BLOC DEFINICION A1.71
BHDPT2/0a
FICHAS A
CONSULTAR
B.1.6/2
. B.1.6/3
o
| ] %

EMPLEO Mérgenes de la carretera

, Carreteras con velocidad maxima permitida de 90 km/h
Distancia minima al borde de la calzada; 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 25 cm (Ap. 4.1.2.1. Recomendaciones)
Debe asegurarse la conservacion, realineando la barrera Y sustituyendo los bloques
dafiados después del impacto '

CLASE | 14
COMPORTAMIENTO . VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Escasa - —
| Posibilidad de
redireccionamiento Optima

| Posibilidad de ser franqueado Nula -

Deformabilidad Escasa
Conservacién , Media . -
FECHA DE APROBACION : FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112

Conexiones: UNE 37.501

Acero: A42b UNE 37.507

UNE 37.508




BARRERA DE HORMIGON

9 SISTEMA CADI DEFINICION A.1.8/1
. BHDXJ2/0a |

N 20 FICHAS A

', — CONSULTAR
¥ B.1.1/4

B B.1.1/5

k' ©g ' B.1.1/6

b B.1.8/2

o B.1.9/2

.

t‘;‘ L 560 | ’

3

-

g EMPLEO Margenes de la carretera

. Distancia minima al obstdculo: 25 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

)y Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

_ Distancia méaxima a la calzada: tabla 6 Recomendaciones

£ Debe asegurarse la conservacion, realineando la barrera y sustituyendo los bloques
k dafnados después del impacto

"

Carreteras con velocidad maxima permitida de 90 km/h

B Los detalles constructivos para juntas de dilatacion, postes, béaculos, desagiies, etc.
- se realizaran "in situ" como BHDE

i

h,‘.

: CLASE L1

E .

! COMPORTAMIENTO VEHICULO LIGERO AUTOBUS VEHICULO PESADO
§ ESPERADO .

F Disipacién de energia Escasa -— -

E

£ Posibilidad de

B redireccionamiento Buena - -

|4

' Posibilidad de ser franqueado Nula --- --

F Deformabilidad Escasa - -

H s

F Conservacion Media - --

F FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION

; ’ 5/11/91

F MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
E

. Médulo (Resina de Poliester reforzado UNE 135.111

; con fibra de vidrio)

; Hormigén (f,=17,5 N/mm?) UNE 135.112 EH 91

¥ Acero: A42b

P



BARRERA DE HORMIGON

SISTEMA CADI DEFINICION A.1.911
BHDXJ6/0a _
0 FICHAS A
] CONSULTAR
B.1.1/4
B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.8/2
B.1.8/3
L o ]
EMPLEO Margenes de la carretera
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima a la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia maxima a la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Los detalles constructivos para juntas de dilatacién, postes, baculos, desaglies, etc.
se realizaran "in situ" como BHSE
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULD
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Escasa Escasa --
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa ---
beformabilidad Nula Escasa —
Conservacién Buena Buena -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Mddulo (Resina de Poliester reforzado UNE 135.111
con fibra de vidrio)
Hormigén (f,17,5 N/mm?) UNE 135.112 EH 91

Acero: AEH500
A42b
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BARRERA METALICA SIMPLE
DEFINICION A21N1
BMSNA2/100a
100 FICHAS A
] CONSULTAR
O Q|
° 0.2.11
0.2.1/2
0.21/3
0.2.1/5
S V\,ﬁ\'
D] POSTES C100 A 2 m ENTRE EJES
EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones

Sélo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

CLASE L2
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacién de energia Buena - -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena - --
Frangueabilidad Escasa --- -—-
Deformabilidad Media - -
Conservacion Buena -- -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 _Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T5.6 DIN 7990
T 4.6 DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA SIMPLE _
DEFINICION A.2.2/1
BMSNA4/100a
0 | FICHAS A
' CONSULTAR
?E ° 0.2.11
z 0.2.1/2
0.2.1/3
= 0.2.1/5
& A2.1/3
e A2.1/4
B RSB S T
& POSTES C100 A 4 m ENTRE EJES
kot
[
¢ EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Re daciones
E Sélo en caso de accidente normal o e (Ap. 3.2 Recomendaciones)
¢ Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
" Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
B
8
| 5
.
K
B
E
. CLASE L2
B .
B COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
‘*’f ESPERADO LIGERO PESADO
B -
B Disipacién de energia Buena --- ---
- Posibilidad de
E redireccionamiento Buena - —
S Franqueabilidad Escasa - —
. Deformabilidad Elevada - -
| Z Conservacion Media - -—--
-s FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
» 5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T5.6 DIN 7990
T4.6 DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA SIMPLE
DEFINICION A.2.3/1
BMSNA4/120a
— ‘ FICHAS A
CONSULTAR
-]
EE o 0.2.111
0.2.1/2
0.2.1/3
0.2.1/5
A2.1/3
............................................. A2.1/4
’ é’] POSTES C120 A 4 m ENTRE EJES
EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones
Sélo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
CLASE L2
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacién de energia Buena - ---
Posibilidad de
redireccionamiento Buena - ---
Franqueabilidad Escasa --- ---
Deformabilidad Media --- -
Conservacion Media -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122 '
T5.6 DIN 7990
T 46 DIN 555
DIN 7989
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“SARRERA METALICA SIMPLE
DEFINICION A.2.4/1
BMSNA2/120a X
-
120 FICHAS A
CONSULTAR
(-]
?- ° 0.2.11
» 0.2.1/2
0.2.1/3
_ | 0.2.1/5
‘ A2.1/3
............................... XTI A'2'1/4
@ POSTES C120 A 2 m ENTRE EJES
EMPLEO Mérgenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones
Sélo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
CLASE <’Ez
e
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Buena --- -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena - -
Franqueabilidad Escasa - ---
Deformabilidad Media --- ---
Conservacion Buena - -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91 _
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T5.6 DIN 7990
T4.6 DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA SIMPLE
REDUCIDA DEFINICION A.2.5/1
BMSRA2/100a
100 FICHAS A
] CONSULTAR
0.2.1/1
0.2.1/2
0.2.1/3
0.2.1/5
A21/3
.............................. T A2.1/4
.............................. A26/3
E—]l POSTES C100 A 2 m ENTRE EJES
EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2.Recomendaciones
Sdlo en caso de accidente normal (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstéaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Empleo alternativo a BMSNA2/100 si no se dispone de espacio para instalar el
separador y el accidente no es grave
Carreteras con velocidad maxima permitida de 90 km/h
CLASE L1
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO ' PESADO
Disipacién de energia Buena - -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena - -—-
Franqueabilidad Media --- -
Deformabilidad Media - ---
Conservacién Media - ---
FECHA DE APROBACI_ON FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T5.6 DIN 7990
T4.6 DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA SIMPLE

REDUCIDA DEFINICION A.2.6/1
BMSRA4/100a

100 FICHAS A
CONSULTAR

0.2.1/1
0.2.1/2
0.2.1/3
0.2.1/5
A2.1/3
A2.1/4

v ;Z;Z;:;:;Z;Z:Z;Z;Z:Z;Z;Z:Z;Z::ij;:;:;:;:::;:::;l;1;1:1;1;:;:;.;

C] POSTES C100 A 4 m ENTRE EJES

EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones

Sdlo en caso de accidente normal (Ap. 3.2 Recomendaciones)

Distancia al obstéaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones

Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

Empleo alternativo a BMSNA4/100 si no se dispone de espacio para instalar el
separador y el accidente no es grave

Carreteras con velocidad maxima permitida de 90 km/h

CLASE L1
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO , PESADO
Disipacién de energia -Buena --- -
Posibilidad de )
redireccionamiento | Buena --- -
Franqueabilidad Media - -
Deformabilidad Elevada - -
Conservacion Media - ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
‘ sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T5.6 . DIN 7990
T4.6 DIN 555
DIN 7989
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‘A METALICA SIMPLE
LA DOBLE DEFINICION A.2.71
BMSNB2/120a '
FICHAS A
CONSULTAR
0.2.11
0.2.1/2
0.2.1/5
0.2.1/6
A2.1/3
3
'LEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones
Sélo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
"ASE M
JRTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ADO LIGERO PESADO
“n de energia Buena Buena -
1ad de
~onamiento Escasa Escasa -
1bilidad Escasa Media -
Abilidad Escasa Media -
-acion Buena Media -
‘A DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
___MATERIALES NORMAS’ UNE OTRAS NORMAS
e UNE 135.121 Recomendaciones
- ) sobre S.C.V.
) ecesorios: AP-11 UNE 135.122
DIN 7990
DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA SIMPLE CON
DOS VALLAS SIMPLES DEFINICION A.2.8/1
BMSNC2/120a
— FICHAS A
°o CONSULTAR
) p— 0211
g 00 0.2.1/2
“lee 2 0.2.1/5
g 0.2.1/6
A2.1/3
EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones
Solo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO . PESADO
Disipacion de energia Buena Buena -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Franqueabilidad Nula Baja | ---
Deformabilidad Escasa Media ---
Conservacién Buena Buena . ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T56 DIN 7990
T46 DIN 555
DIN 7989




BARRERA METALICA SIMPLE CON
DOS VALLAS DOBLES

DEFINICION .
BMSND2/120a

A.2.9/1

FICHAS A

11001
]
e e B e R

Elementos accesorios: AP-11
T5.6
T 4.6

UNE 135.122
DIN 7990

DIN 555

DIN 7989

sobre S.C.V.

° CONSULTAR
0.2.1/1
o 0.2.1/2
3 = 0.2.1/5
8 0.2.1/6
A21/3
..................... [j
EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones 2
Sélo en caso de accidente normal 0 grave (Ap. 3.2 Recomendaciones) é
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones f?
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones 5
[N
CLASE M ;
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO PO
Disipacion de energia Buena Buena -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Franqueabilidad Nula Baja -
beformabilidad Escasa Media -
Conservacién Buena Buena -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
2
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS 3
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones 4




p—

8 ARRERA TRIPLE ONDA SIMPLE,
SEpARADOR LARGO DEFINICION A.2.10/1
BMSNA2/120b -
FICHAS A
CONSULTAR
0.2.21
_ 0.2.2/2
| _ . -~ | 0.2.2/3
[a : 0.2.2/4
| 0.2.3/1
POSTES €120 A 2m ENTRE EJES A2.1/3
VO [V A.2.1/4
P
EMPLEO Margenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones
- | Solo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO ‘PESADO
Disipacion de energia Buena Buena , ---
Posibilidad de ~
redireccionamiento Buena Media ==
Posibilidad de ser franqueado Escasa Media ---
Deformabilidad Media Media ---
Conservacion Buena Apreciable
FECHA DE APROBACION : FECHA ULTIMA REVISION
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla y elementos accesorios UNE 36.093 Recomendaciones
UNE 37.501 sobre S.C.V.
UNE 37.508
Conjunto
Catalogo Generale delle
L Barriere di sicurezza
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BARRERA TRIPLE ONDA SIMPLE,

SEPARADOR CORTO DEFINICION A.2.111
BMSNA2/120c

FICHAS A
.CONSULTAR

A.2.10/4
0.2.2/1
0.2.2/2
EI 0.2.2/3
0.2.2/4
POSTES C120 A 2m ENTRE EJES 0,2,4/1
, A2.1/3
- A2.1/4

EMPLEO Mérgenes de la carretera: tabla 2 Recomendaciones

Solo en caso de accidente normal o grave (Ap. 3.2 Recomendaciones)
Distancia al obstaculo o desnivel: tabla 7 Recomendaciones

Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO } PESADO
Disipacion de energia Buena Buena -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Media -
Posibilidad de ser franqueado Escasa Media -
Deformabilidad Media Media -
Conservacién Buena Apreciable ‘ ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
MATERIALES » NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla y elementos accesorios UNE 36.093 Recomendaciones
UNE 37.501 sobre S.C.V.
UNE 37.508
Conjunto
Catalogo Generale delle
Barriere di sicurezza
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(B;\RRERA DE HORMIGON DOBLE

DEFINICION B.1.11
BHDEJO0/0a :

FICHAS A
CONSULTAR

N.J. [Tolerancig
150 | +20-0

610 | +30-0

QR MOODm>
(o4
o

EMPLEO Medianas estrechas (anchura < 3,00 m ; tabla 8 Recomendaciones)
Distancia méxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
- Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Aconsejable su empleo en vias suburbanas de IMD elevada

CLASE M

COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO } PESADO
Disipacién de energia Escasa Escasa -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Posibilidad de ser franqueado | Nula Escasa -
Deformabilidad Nula Escasa -
Conservacién . Buena Buena -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 | EH 91

UNE 135.112
Armaduras: AEH400
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BARRERA DE HORMIGON DOBLE
pREFABRICADA
BHDPF3/1a

DEFINICION B.1.21

FICHAS A
CONSULTAR

B.1.1/4 .
B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.1/8

e
b
]
¢
¢

Medianas estrechas (anchura < 3,00 m ; tabla 8 Recomendaciones)

Distancia maxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Recomendado el empleo del perfil "F" frente al "New Jersey"

con trafico elevado de vehiculos ligeros

Aconsejable su empleo en vias suburbanas de IMD elevada

Los detalles constructivos para juntas de dilatacion, postes, baculos, desagues, etc.
se realizaran "in situ® como BHDE

CLASE M

Y- X X

2%

@@@@@@@@@m@@@@

e e e e ®ee

COMPORTAMIENTO
ESPERADO

VEHICULO
LIGERO

AUTOBUS

VEHICULO
PESADO

Disipacién de energia

Escasa

Escasa

Posibilidad de
redireccionamiento

Posibilidad de ser franqueado

Deformabilidad

Conservacion

Buena

Nula

Nula

Buena

Buena -
Escasa -—-

Escasa -—-

Buena -

&
Hormigon (f, 25 N/mm?)

|
|
|
|

ECHA DE APROBACION

FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91

MATERIALES

NORMAS UNE

OTRAS NORMAS

Armaduras: AEH400

UNE 135.111
UNE 135.112

EH 91

B.S. 6579 Part.8
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; BARRERA DE HORMIGON DOBLE -

. , DEFINICION B.1.3/1
.l BHDEF0/0a

—

L FICHAS A

Q F Toleroncﬁ':r CONSULTAR
i, A | 200 | +20-2

& B | 180

'S cl| s7 A B.1.1/2

. g ;(232 30" B.1.1/3

e ol 55 g B.1.1/4

B.1.1/5

€ B.1.1/6

L B.1.1/7

£ B.1.1/8

€ — - '

e EMPLEO Medianas estrechas (anchura < 3,00 m ; tabla 8 Recomendaciones)

i Distancia maxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

g_ Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
£ Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

g Recomendado el empleo del perfil "F" frente al "New Jersey" con tréfico elevado de
3 vehiculos ligeros
< Aconsejable su empleo en vias suburbanas de IMD elevada
5.
é":

£:
f«-
€

- CLASE M
<
L
€ COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
€ | ESPERADO LIGERO PESADO
z Disipacion de energia Escasa Escasa -
€ | Posibilidad de
€ | redireccionamiento Buena Buena -
é Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa ---
2 Deformabilidad Nula Escasa -
€ | Conservacion Buena Buena -
&
2 FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA-REVISION
@' - 5/11/91
€ | MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
z Hormigan (f,225 N/mm?) UNE 135.111 EH 91

,\ UNE 135.112
§ Armaduras: AEH400
E 3
L

/




b o o

e T
ocaeanEwa

DOS HILERAS DE BHS CON
JARDINERA DEFINICION B.1.4/1
2xBHSEJO0/0a

FICHAS A
CONSULTAR

A.1.2/2
A.1.2/3
B.1.1/4
B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.1/8

EMPLEO Equivalente a 2xBHD
. Medianas con distancia d entre bordes de la calzada
1,50m<d<6m
Distancia méxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

Deben cuidarse especialmente los problemas de drenaje y conservacion de la
vegetacion de la jardinera

En mediana de pendiente < 10:1 cada hilera se establecera independientemente

CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Escasa Escasa -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa -
Deformabilidad Nula Nula -
Conservacion Optima Buena -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112

Armaduras: AEH400
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BARRERA DE HORMIGON DOBLE
PREFABRICADA DEFINICION B.1.5/1
BHDPJ6/0a
- - ) FICHAS A

8 CONSULTAR

o B.1.1/4

8 ¢ B.1.1/5

" B.1.1/6

B.1.1/8

(- 620 |

EMPLEO Medianas estrechas (anchura < 3,00 m ; tabla 8 Recomendaciones)
Distancia méxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
No emplear en vias urbanas con trafico muy intenso, por las dificultades de
reposicién (necesidad de corte de algun carril)
Los detalles constructivos para juntas de dilatacién, postes, baculos, desagies, etc.
se realizaran "in situ" como BHDE
CLASE P
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS | VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacién de energia Escasa Apreciable Apreciable
Posibilidad de
redireccionamiento Optima Buena Buena
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa Media
Deformabilidad Minima Apreciéble Apreciable
Conservacion Buena Buena Buena
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
—
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,=35 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112

Armauras: AEH400
Acero: A42b

Barra y manguito AEH500
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BARRERA DE HORMIGON

SISTEMA TRIC-BLOC DEFINICION B.1.6/1
BHDPT2/0a
FICHAS A
CONSULTAR

900

l70

{\__/ [

800

EMPLEO Carreteras con velocidad maxima permitida de 90 km/h
Medianas de anchura entre bordes de la calzada de 2,0 m a 3,0 m

Debe asegurarse la conservacion, realineando la barrera y sustituyendo los bloques
dafiados después del impacto :

CLASE L1
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacion de energia Escasa - --
Posibilidad de
redireccionamiento Optima - ---
Posibilidad de ser franqueado Nula -- -
Deformabilidad Escasa --- --
Conservacion Media - ---
FECHA DE APROBACION v FECHA ULTIMA REVISION
, ~ 5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 ’ EH 91
B UNE 135.112
‘ Conexiones: UNE 37.501
Acero A42b UNE 37.507
UNE 37.508
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BARRERA DE HORMIGON
' SISTEMA CADI IN SITU

BHDXFO0/0a

DEFINICION

B.1.71

FICHAS A
CONSULTAR

B.1.8/2
B.1.1/4 -
B.1.1/5
B.1.1/6

EMPLEO Medianas estrechas (anchura < 3,00 m)
Distancia méxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Debe asegurarse la conservacion, realineando la barrera y sustituyendo los bloques
dafnados después del impacto
Los detalles constructivos para juntas de dilatacién, postes, baculos, desagiies, etc.
se realizaran "in situ" como BHDE
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Escasa Escasa -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa -
Deformabilidad Nula Escasa ‘ -
Conservacion Buena Buena -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
—_— 5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Mbdulo (Resina de Poliester reforzado UNE 135.111
con fibra de vidrio)
Hormigon (f,>17,5 N/mm?) UNE 135.112 EH 91

Acero: A42b

mom @
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BARRERA DE HORMIGON
SISTEMA CADI DEFINICION B.1.8/1
BHDXF6/0a
200 FICHAS A
1
| CONSULTAR
B.1.1/4
B.1.1/5
8 B.1.1/6
L w |
' B EMPLEO Medianas estrechas (anchura < 3,00 m)
‘ Distancia méaxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
¢ Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
¢ Distancia minima al obstaculo: 5-10 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
{ Los detalles constructivos para juntas de dilatacion, postes, baculos, desagties, etc.
¢ se realizaran "in situ" como BHDE
R
R
|
R
A CLASE M
A
t
* COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
4 ESPERADO LIGERO : PESADO
»' Disipacion de energia Escasa Escasa --
1
K Posibilidad de -
% redireccionamiento Buena Buena --
: Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa ---
;“‘ Deformabilidad Escasa Escasa
i .
Conservacion Media Buena -
SO .
% FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
% 5/11/91
i L MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
% Médulo (Resina de Poliester reforzado UNE 135.111
P con fibra de vidrio)
i Hormigén (f,<17,5 N/mm?) UNE 135.112 EH 91
34 Acero: A42b
‘ _
#
%
F
%



OHOVA OTNQOW TYNIGNLIONOT

NOIJJ3s
|8

8-8 IVSH3ASNYYL NOIDJ3S

V=V VSHIASNVYL NOIDO3S

VH8A3H OINAOW TWNIGNLIONOT NOIDD3S

M
1 T
1 I | L | I ! ) | _ 1
| , 5 |
| (EN 775 - |
] ! o !
| 7 |
| ] oA |
. < E .
1 1
le vl
OTNAOW 130 HOI¥ILNI 0Z¥3N43y
VINVId YINV1d
— )= [em—1
' VINYId se=d ‘ VINVId
: =
[oe7T osz T osc ] :_N T o8z T os¢ Tosr| WAL YISIA P WHAYT VIS oQvz [eev T osz T 0z | .wh T oz | 0%t :..,.
[ | RIE B !
== == = L Y
o T 0Z0 0ONOQ3Y oemd
L : I NOINN 30 OLN3W3T13
oavzw - oavz,
VYLV VISIA IVHILYT VISIA / -
- 0002 J U 0002 -
[oe Tz T 3 Jlﬁ [ o ] 095 095 [Tor [ oz T e | n_n,
e L Ry S
g
m \E & N ]
VIVO 315 [ _.m_l 0J1Id0MVIVI 3180405
OHOVIN OW3¥LX3 YYEWNIH OW3YLX3
L. 00/94XaH8
N\w _‘ m SAINIANLILSNOD SOLN3INIT3 IdvO VINFLSIS

NOOIWHOH 30 vd3yyve ~

£

LW




.SOIN3IW3T3 SOT 30 SITvH3LV SVISIA SOTINAOW SO7T 3a@ NOINN 30 Svyvd

_||||00m|l_ 09¢%

. . —
&
o
8 0Zo s0ipoIo]
m m 0Ze s0spojoy
& g &
00z _..gulu_
VYINVId
\ . T T T T : T T T T _ ,
T

| | u | | | | | I \

t : ; _ ; t " !

T T T T T T T | 1

I 1 I 1 I i I T “ !

, | L | | \ ! | l | , | | !
! T T T \

A
©m<N._<
0009
! \
| — J S _J S !

.
7

‘—— -
=
RN
=
:::::::::%

o o , 0O,/94XAHE
m\m |9 : SOIN3IN3T3 SOT 3a NOIDISOdSIa IQvO VNILSIS
. . - NOOIWHOH 30 vy3¥yvE

GOV PIVIIVIIDRNDDODO D9 S




. %

m B B

! v (g;a\, ; (."r" s e e e R

oy

o
oo m g

W IR,

"

o,

PRGN

BARRERA DE HORMIGON
SsISTEMA CADI DEFINICION B.1.9/1
BHDXF2/0a 1
- — FICHAS A
' CONSULTAR
B.1.1/4
B.1.1/5
g B.1.1/6
B.1.8/2
| - | =
B EMPLEO Medianas de anchura entre 2y 3 m

Distancia méxima al borde. de la calzada: tabla 6 Recomendaciones

Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)
Distancia minima al obstaculo: 25 cm (Ap. 4.1.2.1 Recomendaciones)

Debe asegurarse la conservacion, realineando la barrera y sustltuyendo los bloques
danados después del impacto

Carreteras con velocidad maxima permitida de 90 km/h ‘

Los detalles constructivos para juntas de dilatacion, postes, baculos desagues, etc.
se realizaran "in situ" como BHDE

CLASE L1
COMPORTAMIENTO VEHICULO | AUTOBUS | VEHICULO
ESPERADO LIGERO ‘ PESADO
Disipacién de energia Escasa : e- -
Posibilidad de
redireccionamiento i Buena - -
Posibilidad de ser franqueado Nula - --
Deformabilidad Nula - -
Conservacion Buena --- ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
- MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Médulo (Resina de Poliester reforzado UNE 135.111
con fibra de vidrio)
Hormigén (f,=17,5 N/mm?) UNE 135.112 EH 91

Acero: A42b
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Armaduras: AEH400

pOS HILERAS DE BHD CON
JARDINERA DEFINICION B.1.10/1
2xBHDEJO0/0a -
e FICHAS A
CONSULTAR
‘ B.1.1/2
,,,,, ' B.1.1/3
..... B.1.1/4
£ B.1.1/5
-gh B.1.1/6
f B.1.1/7
i B.1.1/8
B.1.4/2
EMPLEO Equivalente a 2xBHS
Medianas con distancia d entre bordes de la calzada
30m<d<60m
Distancia maxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Deben cuidarse especialmente los problemas de drenaje y conservacién de la
vegetacion de la jardinera
En mediana de pendiente < 10:1 cada hilera se establecera independientemente
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacion de energia | Escasa Escasa
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa -
Deformabilidad Nula Nula -
Conservacion Optima Buena ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigon (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112




DOS HILERAS DE BHS CON

JARDINERA
2xBHSEF0/0a

DEFINICION .

B.1.111

A.1.2/2
A.1.2/3
B.1.1/4
B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.1/8
B.1.4/2

FICHAS A
CONSULTAR

EMPLEO Equivalente a 2xBHD

Medianas con distancia d entre bordes de la calzada
1,60m<d<6m

Distancia méxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Deben cuidarse especialmente los problemas de drenaje y conservacién de la
vegetacién de la jardinera
En mediana de pendiente < 10:1 cada hilera se establecers independientemente

Armaduras: AEH400

CLASE ™
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Escasa Escasa -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena -
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa ---
Deformabilidad Nula Nula -
Conservacion Optima Buena -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
‘ , 5/11/91 ]
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (225 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112 :

YYD TY Y Y,



pOS HILERAS DE BHD CON
JARDINERA ‘ : DEFINICION -B.1.12A
2xBHDEFO0/0a
FICHAS A
CONSULTAR
B.1.1/2
,,,,,,,,,,, B.1.1/3
IRIRTATEN JRIIEIRN B B.1.1/4
It R B.1.1/5
REaEE- DRI B.1.1/6
CE B.1.1/7
B.1.1/8
Tk B.1.4/2

EMPLEO Equivalente a 2xBHS
Medianas con distancia d entre bordes de la calzada
30m<d<6,0m
Distancia maxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Deben cuidarse especialmente los problemas de drenaje y conservacion de la
vegetacion de la jardinera
En mediana de pendiente < 10:1 cada hilera se establecera mdependlentemente

CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacién de energia Escasa Escasa -

WM om

I T

Posibilidad de
redireccionamiento Buena

Posibilidad de ser franqueado Nula
Deformabilidad Nula

Conservacion Optima

Buena

Escasa

Nula

Buena

FECHA DE APROBACION

FECHA ULTIMA REVISION

(MR B B R OB OB OR OB M RoAEm oMM MM R

5/11/91 i
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS %

Hormigon (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 EH 91 fi |
UNE 135.112 |

Armaduras: AEH400

el

|

S S ek o



DOS HILERAS DE BHS CON | -
JARDINERA DEFINICION B.1.13/1
2xBHSPJ3/1a

L —
T FICHAS A
CONSULTAR

A.1.3/2
A.1.2/3
B.1.1/4
B.1.1/5
B.1.1/6
B.1.1/8
B.1.4/2

EMPLEO Equivalente a 2xBHD

Medianas con distancia d entre bordes de la calzada
1,60m<d<é6m

Distancia maxima al borde de Ia calzada: tabla 6 Recomendaciones

Deben cuidarse especialmente los problemas de drenaje y conservacién de la
vegetacion de la jardinera

En mediana de pendiente < 10:1 cada hilera se establecera independientemente

CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacion de energia Escasa Escasa ---
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Buena ---
Posibilidad de ser franqueado Nula | Escasa ---
Deformabilidad : Nula Nula -
Conservacién Optima Buena ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,>25 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112 .
Armaduras: AEH400 -
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" BARRERA METALICA DOBLE ‘
DEFINICION B.2.11
BMDNA2/100a
 FICHAS A
= CONSULTAR
~ - ~
0.2.1N1
0.2.1/2
' 1 0.2-1/3
| CALZADA et 0.2.1/4
| R I 02'1/5
e , ‘ A2.1/3
POSTES C100 a 2 m entre ejes B.1.1/8
B.2.4/2
EMPLEO Recomendable en medianas con pendiente transversal 2 10:1y anchura entre
15my30m
Para su instalacién en medianas con distancia maxima al borde de. la calzada: tabla
6 Recomendaciones
En medianas de mayor anchura si el trafico es intenso
Compatible con plantaciones (diametro del tronco < 0,10 m)
CLASE M
. | COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS | VEHICULO
« | ESPERADO LIGERO PESADO
s | Disipacién de energia Buena Buena -
L&
% | Posibilidad de
& redireccionamiento Buena Media -
2 Posibilidad de ser franqueado Escasa Media -
£ Deformabilidad Escasa Media --
€
= | Conservacion Media Apreciable ---
£
¥ FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
% 5/11/91
¥
5 MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
= Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
S sobre S.C.V.
e Elementos Accesorios: AP-11 UNE 135.122
© T5.6 DIN 7990
¥ T 4.6 DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA DOBLE
DEFINICION B.2.2/1
BMDNA4/100a
FICHAS A
oo CONSULTAR
- = 7
0211 B.1.1/8
0.2.1/2
! 0.2.1/3
— a— 0.2.1/4
T 0.2.1/5
POSTES C100 a 4 m entre ejes gg:; 2
A21/3
EMPLEO Exclusivamente en medianas con pendiente transversal > 10:1
Anchura de la mediana entre 3,0 m y 6,0 m (tabla 8 Recomendaciones)
Compatible con plantaciones en la mediana (diametro del tronco < 0,10 m)
CLASE L2
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacion de energia Buena - -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena - -
Posibilidad de ser franqueado Escasa - -
Deformabilidad Media - --
Conservacién Media -—-- -

FECHA DE APROBACION

FECHA ULTIMA REVISION

5/11/91
- MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones

Elementos Accesorios: AP-11
T56
T46

UNE 135.122
DIN 7990

DIN 555

DIN 7989

sobre S.C.V.
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BARRERA METALICA DOBLE
| REDUCIDA DEFINICION B.2.3/1
' BMDRA2/100a .

FICHAS A

<ﬁ§ . CONSULTAR
i 0.2.11 .

0.2.1/2
0.2.1/3
0.2.1/5
B.2.1/3
B.2.1/4
A21/3

I\

EMPLEO Exclusivamente en medianas con pendiente transversal > 10:1
Anchura de la mediana entre 1,2 my 1,5 m (tabla 8 Recomendaciones)
‘Sélo en caso de accidente normal (Ap. 3.2 Recomendaciones)

CLASE L2
COMPORTAMIENTO VE‘HICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Buena —
Posibilidad de '
redireccionamiento Escasa ---

Posibilidad de ser franqueado Escasa

Deformabilidad Media - ---
Conservacién Media -—- -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
' 5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.111 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos Accesorios: AP-11 UNE 135.112
T56 DIN 7990
T46 ) DIN 555
DIN 7989
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- ><os AILERAS DE BMS »
: DEFINICION B.2.4/1
2xBMSNA2/100a
_ — FICHAS A
CONSULTAR
$s ¥
3 3 0.21/1  B.2.1/4
~ = 0.2.1/2
. 0.2.1/3
0.2.1/5
A2.1/2
A.2.1/3
A.2.1/4
B.1.1/8
EMPLEO Medianas de pendiente menor de 10:1 o ancho i'nayor de 3 m (tabla 8
Recomendaciones)
En medianas de anchura comprendida entre 1,5 y 3 m podrd emplearse
prescindiendo del separador en la hilera inferior, si el trafico es ligero y accidentalidad
normal
- Distancia maxima al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
En presencia de obsticulos (o plantas con tronco de didgmetro > 0,10 m) en la
mediana
Con distancias del obstaculo al borde de la calzada inferiores a 1,50 m se emplearan
postes C 120 '
CLASE 1L
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacién de energia Buena --- -
Posibilidad de
redireccionamiento Buena --- -—--
Posibilidad de ser franqueado Escasa - -
Deformabilidad Media --- -
Conservacion Media - -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.111 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.112
T56 DIN 7990
T4.6 DIN 555
DIN 7989
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BARRERA METALICA DOBLE .
DESMONTABLE DEFINICION B.2.5/1
BMDDA4/100a
FICHAS A
= CONSULTAR
A > I
0.2.1/1
0.2.1/2
0.2.1/3
0.2.1/4
0.2.1/5
POSTES C100 a 4 m entre ejes B.1.1/8
EMPLEO En zonas de la mediana que van a abrirse ocasionalmente al paso del trafico para
cambiarlo de calzada. Como medida de gestién del trafico
En zonas de la mediana para permitir el paso de equipos de conservacién, etc. Se
recomienda establecer estos pasos en carreteras de dos calzadas cada 2 km
Puede emplearse también en lateral en casos particulares. Estos tramos no deben
coincidir con zonas en que el riesgo de salida de la calzada sea elevado
Tampoco se instalaran si hubiera un obstaculo-en la calzada a menos de 150 m de
los extremos abatibles.
No debe existir una zona con peligro "grave" préxima
CLASE L2
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacion de energia Buena --- --
Posibilidad de }
redireccionamiento Media - -
Posibilidad de ser franqueado | Escasa - -
Deformabilidad Media - ---
Conservacion Media --- ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
L 5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
sobre S.C.V.
Elementos Accesorios: AP-11 UNE 135.122
T5.6 DIN 7990
T4.6 DIN 555
DIN 7989
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pOoS HILERAS DE BMS CON VALLA
DOBLE DEFINICION " B.2.6/1
2xBMSNB2/120a
— ] FICHAS A
] = = . CONSULTAR
o o
8o ‘«Eg 0.2.11 B.24/2
S 3 0.2.1/2 .
0.2.1/3
0.2.1/5
L 0.2.1/6
ORISR R RLRRL N Ree "’ B R SO RS RN A2.1/3
......................... L\‘ , 'LP A D72
&] “ ﬂ B.2.1/4
EMPLEO En mediana: tabla 8 Recomendaciones
Solo en caso de accidente normal o grave
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO : PESADO
Disipacién de energia Buena Buena --
Posibilidad de
redireccionamiento Escasa Escasa -
Franqueabilidad Escasa Media =
Deformabilidad Escasa Media -
Conservacion Buena Media --
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91

MATERIALES

NORMAS UNE

OTRAS NORMAS

Valla: AP-11

Elementos accesorios: AP-11
T5.6
T4.6

DIN 7990
DIN 555
DIN 7989

UNE 135.121

UNE 135.122

Recomendaciones
sobre S.C.V.




DOS HILERAS DE BMS CON DOS .
VALLAS SIMPLES DEFINICION B.2.7/1
2xBMSNC2/120a
— — FICHAS A
§= ﬁ CONSULTAR
N A
% T— ST 0.21/1 B.2.4/;2
8 l q; 8 0.2.1/2
5 C 33 0.2.1/3
g 2 0.2.1/5
0.2.1/6
A2.1/3
A.2.4/2
B.2.1/4
EMPLEO En mediana: tabla 8 Recomendaciones
Sélo en caso de accidente grave o accidente normal
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Buena Buena -
Posibilidad de
redireccionamiento Escasa Buena -
Franqueabilidad Nula Baja -
Deformabilidad Escasa Media --
Conservacion Muy escasa Muy escasa ---
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
' sobre S.C.V.
Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
T56 DIN 7990
"T46 DIN 555
DIN 7989
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pOS HILERAS DE BMS CON DOS
_VALLAS DOBLES DEFINICION B.2.8/1
i 2xBMSND2/120a
¥ - . FICHAS A
o CONSULTAR
%0 0 0211 B.24/2
8 od oo 8 0.21/2 :
s 2 2 al 0.2.1/3
2 3 0.2.1/5
0.2.1/6
A2.1/3
A2.7/2
5 B.2.1/4
EMPLEO En mediana: tabla 8 Recomendaciones
Distancia al borde de la calzada: tabla 6 Recomendaciones
Distancia minima al borde de la calzada: 0,50 m
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
s | ESPERADO LIGERO PESADO
, Disipacién de energia Buena Buena ---
“ | Posibilidad de
5 | redireccionamiento Escasa Buena
Fy
EN Franqueabilidad Nula Baja ---
By
% Deformabilidad Escasa Escasa -
® | Conservacion Muy escasa Muy escasa
®
L]
" FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
- 5/11/91
& MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
X Valla: AP-11 UNE 135.121 Recomendaciones
é sobre S.C.V.
- Elementos accesorios: AP-11 UNE 135.122
it T56 DIN 7990
& T46 DIN 555
S DIN 7989
i
S
g
|
®




Conjunto

BARRERA TRIPLE ONDA DOBLE,
SEPARADOR LARGO DEFINICION B.2.9/1
BMDNA1/120a
c ~ FICHAS A
. QMO . CONSULTAR
Ay ° _® 0.2.2/1
0.2.2/2
0.2.2/3
G f 0.2.2/4
‘ 0.2.3/2
POSTES C120 A 1,5m ENTRE EJES A2.1/3
VWil B.2.1/4
EMPLEO Exclusivamente en medianas con pendientes transversal > 10:1 y anchura entre
1,5my30m
Para su instalaciéon en medianas con distancia maxima al borde de la calzada: tabla
6 Recomendaciones
En medianas de mayor anchura si el trafico es intenso
Compatibles con plantaciones (diametro del tronco < 0,10 m) u obstaculo de
anchura inferior a 0,3 m entre las dos hileras de vallas
CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Buena Buena ---
Posibilidad de :
redireccionamiento Buena Media ---
Pbsibilidad de ser franqueado Escasa Media --
Deformabilidad Escasa Media -
Conservacién Media Apreciable -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla y elementos accesorios UNE 36.093 Recomendaciones
UNE 37.501 sobre S.C.V.
UNE 37.508

Catalogo Generale delle
Barriere di sicurezza
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SEPARADOR CORTO

BARRERA TRIPLE ONDA DOBLE,

Conjunto

DEFINICION B.2.10/1
BMDNA1/120b
FICHAS A
CONSULTAR
hd 0.2.2/1
0.2.2/2
0.2.2/3
il 0.2.2/4
POSTES C120 A 1,5m ENTRE EJES 0.2.4/2
A2.1/3
= A.2.1/4
1 -1.B.2.1/4
B.2.9/4
EMPLEO Exclusivamente en medianas con pendientes transversal > 10:1 y anchura entre
1,5my30m
Para su instalacién en medianas con distancia méxima al borde de la calzada: tabla
6 Recomendaciones
En medianas de mayor anchura si el trafico es intenso
Compatibles con plantaciones (diametro del tronco < 0,10 m) u obstaculo de
anchura inferior a 0,3 m entre las dos hileras de vallas '
CLASE | M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
Disipacién de energia Buena Buena ---
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Media ---
Posibilidad de ser franqueado | Escasa Media -
Deformabilidad Escasa Media -
Conservacién Media Apreciable -
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Valla y elementos accesorios UNE 36.093 Recomendaciones
UNE 37.501 sobre S.C.V.
UNE 37.508

Catalogo Generale delle
Barriere di sicurezza
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BARRERA METALICA DOBLE
DESMONTABLE VARIO-GUARD DEFINICION B.2.11/1
BMDDAA4/100a
. FICHAS A
" CONSULTAR
L g,m o 110 | B.2.11/2
& : B.2.11/3
B.2.11/4
.l
i :
o il
EMPLEO Zona de obras. .
Pasos de mediana, para permitir desvio del trafico o transito de equipos de
conservacion.

Separacion de carriles.

Desvios provisionales.

Debe asegurarse la corservacion realineando la barrera y sustituyendo
los tramos dafados por el impacto.

CLASE M
{ COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO PESADO
- | Disipacién de energia Buena Buena --
Posibilidad de
redireccionamiento Buena Media
Posibilidad de ser franqueado Escasa Escasa : ---
Deformabilidad Escasa Media e--
Conservacion Buena Media ' ---
FECHA APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/9/95
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Elementos constituyentes AP 11 UNE 53.501 Recomendaciones
UNE 53.508 sobre S.C.V.

#

&

Richtlinien fir passive
Schutzeinrichtungen
an Strassen
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pRETIL DE HORMIGON

PREFABRICADO DEFINICION c.1.11
PHPJ6/1-10a

FICHAS A
CONSULTAR

C.1.2/4
C.1.2/5

100

EMPLEO En ios margenes de obras de paso existentes o nuevas
En los accesos a las obras de paso

En la zona central entre dos obras de paso paralelas situadas a distancia <3 m

CLASE P
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO ' PESADO
Disipacién de energia Buena Buena Buena
Posibilidad dé
redireccionamiento Buena Buena Buena
Posibilidad de ser franqueado | Nula Escasa Media
Deformabilidad Nula Escasa Escasa
Conservacién Optimé Optima Buena
FECHA APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
L 5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigon (f,=45 N/mm?) UNE 135.111 | EH 91

UNE 135.112
Armaduras: AEH400
Acero: A42b

Barra y manguito AEH500
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PRETIL DE HORMIGON

PREFABRICADO CON BARANDA DEFINICION c.1.21
PX6/1-15a
FICHAS A
CONSULTAR
C.1.1/4

50

N

EMPLEO En los bordes del tablero de obras de paso

El empleo de la baranda garantiza un mejor comportamiento de la barrera ante el
choque de un vehiculo pesado

CLASE P
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO . PESADO
Disipacion de energia Buena --- Buena
Posibilidad de
redireccionamiento Buena --- Buena
Posibilidad de ser franqueado Nula - Escasa
Deformabilidad Nula --- _ Escasa
Conservacion Optima - Optima
FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91
MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
Hormigén (f,=45 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
0 UNE 135.112
Hormigén aligerado (1,8 m® y 35
N/mm?)
Armaduras: AEH400
Acero: A42b
T56
Barra y manguito AEH500
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. PRETIL DE HORMIGON DE

<
. Armaduras: AEH400

m_ B

Acero: A42p

Barra y manguito AEH500

i ALTA SEGURIDAD DEFINICION C.1.3/1
| PHPJ6/1-17a |
' — . FICHAS A
| . | CONSULTAR
: C.1.1/4
|
[
[ S
: 500 :]
|
! EMPLEO En los bordes del tablero de obras de paso en que la proteccion de terceros exija
I maxima infranqueabilidad
|
{
1
|
f
t
|
‘ CLASE P
' COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
“ ESPERADO LIGERO PESADO
fc Disipacién de energia "Media - Optima
*' Posibilidad de
redireccionamiento Buena - Optima
+' Posibilidad de ser franqueado Nula - Nula
. Deformabilidad Nula --- Escasa
: Conservacion Optima --- Optima
« FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
. 5/11/91
g\ MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
« Hormigén (f,=35 N/mm?) UNE 135.111 EH 91
UNE 135.112

Mo o B A R
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PRETIL DE HORMIGON

PREFABRICADO CON BARANDA DEFINICION c.1.4/1
<PX8h-15a >

FICHAS A
CONSULTAR

' C.1.1/4

f C.1.2/3

¢ C.1.2/4

i C.1.2/5

T‘ | 50 '

En los bordes del tablero de obras de paso donde el trafico sea pesado

i EMPLEO

El empleo de la baranda garantiza un mejor comportamiento de la barrera ante el
choque de un vehiculo pesado

—h —(

[

1

{&:_( g

X
4

,& e
Hormlgon aligerado (1,8 Ym®y 35
N mm )

- Amaduras: AEH400

_ Acero: A42p

. Tsse

£ Para y manguito AEH500

&

UNE 135.112

CLASE M
COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO ' PESADO
D isipacién de energia Buena --- Buena
Posubmdad de
T redireccionamiento Buena --- Buena
i Posibilidad de ser franqueado Nula --- Escasa
1 Deformabilidad Nula - Escasa
' Conservacién Optima -- Optima
%?FECHA DE APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
5/11/91 A
_ m MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
# “ Hormigén (=45 N/mm?) UNE 135.111 EH 91

&
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“RETIL DE HORMIGON

“IN SITU" DEFINICION Cc.1.51
PHEJO/1-8a
. FICHAS A
CONSULTAR
C.1.5/2
|
L ]
50
"EMPLEO En los margenes de obras de paso existentes o nuevascon radio en planta < 150 m

En los accesos a las obras de paso con radios en planta < 150 m

| CLASE P

: COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
ESPERADO LIGERO ' PESADO

' Disipacion de energia Buena Buena Buena

: Posibilidad de

| redireccionamiento Buena Media Media

' Posibilidad de ser franqueado ‘Nula Escasa Media

i Deformabilidad Nula Nula Nula

:» Conservacion Optima Optima Buena
f‘\

i FECHA APROBACION FECHA ULTIMA REVISION

I 5/11/91

|

— MATERIALES NORMAS UNE OTRAS NORMAS
t Hormigén (f,=45 N/mm?) UNE 135.111 EH 91

| UNE 135.112

| Armaduras: AEH500N
| Acero: A42b

I
I
|
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| PRETIL DE HORMIGON
‘| PREFABRICADO CON BARANDA

PXPJ6/1-14b

DEFINICION

c.1.61

FICHAS A
CONSULTAR

C.1.1/4
C.1.2/3
C.1.2/4
C.1.2/5

EMPLEO En los margenes de obras de paso existentes o nuevas
En los accesos a las obras de paso
En la zona central entre dos obras de paso paralelas situadas a distancia <3 m
El empleo de la baranda garantiza un mejor comportamiento de la barrera ante el
choque de un vehiculo pesado
CLASE P
| COMPORTAMIENTO VEHICULO AUTOBUS VEHICULO
- | ESPERADO LIGERO . ~ PESADO
| Disipacién de energia Buen_é Buena Buena
.| Posibilidad de i
redireccionamiento Buena Buena Buena
Posibilidad de ser franqueado Nula Escasa Media
Deformabilidad Nula Escasa Escasa
Conservacion Optima Optima Buena
FECHA APROBACION FECHA ULTIMA REVISION
15/03/95
MATERIALES NORMAS UNE

OTRAS NORMAS

Hormigén (f,=45 N/mm?)

Armaduras: AEH400
Acero: A42b
Barra y manguito AEH500

UNE 135.111
UNE 135.112

EH 91

A P e B AR R A 20 LB e 4
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