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ORDEN CIRCULAR?293/86 T SOBRE LIGANTES BITUMINOSOS

El tiempo transcurrido desde la aprobacion de las especificacic-
nes sobre ligantes hidrocarbonados que figuran en el Capitulo II, Ar-
ticulos 218 al 213 inclusive, del vigente Pliego de Prescripciones
Técnicas 6Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3/75), apro-
bado por 0.M. de 6 de Febrero de 1976 (B.0.E. de 7 de Julio), asi como
los avances tecnoldgicos en el campo de dichos ligantes, aconssjan la
ravision de los Articulos citados, asi como la inclusién de uno nuevo,
el 2314, correspondiente a Beatunas Fiuxados, no considerados en el
Pliego aludids.

El Articulo 5§, apartado 62 de la Ley 51/1874 de 19 d= Diciembre,
de Carreteras, asi com>» el Articulo 1!, apartadc 62 del R.D. 1073/1377
- de 8 de Febrero, por ¢l que se aprueba el Reglamento Generzl de Carrc-
teras, facultan al Ministerio de Obras Piblicas y Urbanisno para dic-
tar las normas técnicas en materia, entre otras, de construccidn rela-
tivas a toda clase de carreteras y & sus caminos de servicio.

Tanto el Articulo 13 de la Ley 188/1963 Ze 28 de Diciembre, de
Bases d= Contratos del Estado. come ¢l A-ticulo 13 del texto articuia-
do de ia Ley de Contrates del Estado, aprobado por Decreto 82371365,
de 8 de Abril, como el fAirticulo 37 del Dacrels 3354/1957, de 28 de Di-
clembre, por el que se apruzba el Reglanenio Beneral de Contratacion
para Ja aplicacidén del citado textio articulado, prevén la posibiiidad

de quz el Sobiernc estaklezca, previo informe de la Junte Consulviva

ds Contratacioén Administrativa, ios Pliegos de Prescripciones Técnizas
‘6enerales a que hdavan de someterze 1as obras contratadas por el Tsta--
do. s : )
N\

Mientras los Articulos del Pliego de Prescripcionss Técnicas &e-
neraies para Chras de Carreteras y-Puentes (PE 3/75) a que se refiere
le presente Orden Circular, son informados por la Junta Consultiva de
Contratacién Administrativa y eprobados por el Bobierno, procaso gue,
aunque ya iniciadé, consumira algin tiempo, la urgencia de enmplear
unas prescrigeiones puestas al dia y cuya redaccion ha sido consensus-
de por la Administracién y los suministradores de ligantes hidrccarbo-
nados, aconseja que, a partir de la fecha de la presente Orden Circu-
lar, :

f2.- En los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares de
los proyectos que se redacten, se recojan las modificaciones y adicio-
nes a los Articulos del Pliego de Prescripcionss Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentss, relativos a ligantes hidrocarbona-—
dos, que corresponden al texio que se acompafna & la presente Orden
Circular. . :

22.- En el caso de proyectos ya aprobadas u obras adjudicadas, se
eleveré consulta & las Subdireccicnes Generales de Planificacion y
Proyectos o de Construccién y Explotacién, respeciivamsnis, .ecerca de
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la conveniencia de proceder a modificar el proyecto o contrato en el
sentido arriba indicado : :

Madrid, 43 de Diciembre de .1986

. ']
\\\gnrique Balaguer Camphuis
\.\-‘ :
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210 ALQUITRANES

210.1.- DEFINICIQON

Se definen como alquitranes los ligantes hidrocarbonados de vis-
cosidad variable, preparados a partir del residuo bruto obtenido en la
destilacion destructiva del carbén a altas temperaturas.

2186.2.- CONDICIONES GENERALES

Los alquitranes deberan presentar un aspecto homogéneo y estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se
calienten a la temperatura de empleo.

La designacién de los alquitranes se realizard mediante las le-
treas AQ o BQ, representativas del tipo de brea utilizada en su fabri-
cacidén, seguidas de un nimero indicador del valor de su temperatura de
equiviscosidad, medida segun la Norma NLT-188/72, distinguiéndose los
tipos indicados en la Tabla 210.1.

Ademds, y segin su designacién, cumpliran las exigencias que se
seficlan en la Tabla 21@.1.

210.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

218.3.1.- En bidones

Los bidones empleados para el +transporte de alquitran estaran
constituidos por una virola de una sola pieza; no presentaran desper-
 fectos ni fugas; sus sistemas de cierre seran herméticos y se conser-
varan en buen estado, lo mismo que la unién de la virola con el fondo.

A la recepcion en obra de cada partida, 2l Director de las obras
inspeccionara el estado de los bidones y procedera a dar su conformi-
dad para que se pase a controlar el material, o a rechazarlos.

Los bidones empleados para el transporte de alquitrdn se almace-
naran en instalaciones donde queden adecuadamente protegides de la hu-
medad, lluvia, calor excesivo, y de la zona de influencia de motores,
maquinas, fuegos o llamas.

El Director de las obras comprobaréd, con la frecuencia que crea
necesaria, que el trato dado @ los bidones durante su descarga no po-
roduce desperfectos que puedan afectar a la calidad del material; y de
no ser.asi impondréd el sistema de descarga que estime mas conveniente.

210.3.2.- A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista co-
municard al Director de las obras, con la debida antelacion, el siste-
ma que vaya a utilizar, con objeto de obtener la aprobacién correspon-
diente.
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Las cisternas empleadas para el transporie de algquitranes estaran
dotadas de medios mecéanicos para el trasiego radpido de su contenido a
los degdsitos de almacenamiento, y ccn tal fin serdn preferibles las
bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas deberéan estar
calefactadas y/c poderse limpiar perfectamente después de cada utili-
zacion.

Los alquitranes AQ 38 y BQ 3@ podran transportarse en cisternas
ordinarias, sin aislamiento ni sistema de calefaccidn, incluso en las
empleadas corrientemente para el transporte de otros liquidos, siempre
que el Director de las obras pueda comprobar gue se ha empleado una
cisterna completamante limpia.

Los alquitranes AQ 46, BQ 58 y BQ 62 se transportardn siempre en
caliente, para lo cual las cisternas a emplesar estaradn perfectamente
calorifugadas y provistas de termémetros sifuados en puntos bien visi-
bles. Ademas, estardn dotadas de su propio sistema de calefaccion, pa-
ra evitar que, por cualquier accidente, la temperatura del producto
baje excesivamente.

El alquitrédn transportado en cisternas se almacenard en uno o va-
rios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar pro-
vistos de boca de ventilacién para evitar que trabajen a presién, vy
que contaraén con los aparatos de medida y seguridad necesarios para el
perfecto funcionamiento de la instalacién, situados en puntos de féacil
acceso.

Todas las tuberfias a través de las cuales haya de pasar el alqui-
trédn que se transporte en caliente, desde el elemento de transporte al
tanque de almacenamiento, deberédn estar dctadas de calefaccién y/o0 es-
tar aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anterio-
res, asi como de aquellas otras que referentes a la capacidad de la
cisterna, rendimiento del suministro, peligro de inflamacién, etc, es-
time necesarias el Director de las obras, procederéd éste a aprobar o a
rechazar el sistema de transperte y almacenamiento presentado por el
Contratista.

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia gue crea
necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo
manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y de no
ser asi suspenderd la operacion hasta que sz tomen las medidas necesa-
rias para que aguéllae se realice de acuerdo con sus exigencias.

218.4.- MEGICION Y ABONO

La mediciéon y abono yei alquitrén se realizara ségdn se indique
en la unidad de obra de la que forme parts.

En acopios, el alquitrédn se abonara por toneladas (t) realmente
acopiadas. ‘
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218.5.- CONTROL DE CALIDAD

A la recepciodon en obra de cada partida, y siempre que el sistema
de transporte y la instalecién de almacenamiento cuenten con la apro-
bacién del Director de ias cbras, se llevaréd a cabo una toma de mues-—
tras, segun la Norma NLT-i21/85, y sobre ellas se realizardn los si-
guientes ensayos:

- Temperatura de equiviscosidad, segun la Norma NLT-188/72.

- Destilacién, sequn 1la Norma NLT-188/72. :

- Punto de reblandecimiento (anillo y bola) del residuo de des—
tilacién, segun la Norma NLT-125/84.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el . Di-
rector de las obras Is estimare conveniente, se llevaran a cabo las
sariss de ensayos que considerase necésarios para la comprobacién de
las demds caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Si la partida fuere identificable, y el Contratista presentare
una hoja de ensayos, suscrita por un Laboratorio aceptado por el Mi-
nisterio de Obras Publicas .y Urbanismo, se efectuardn unicamente los
ensayos que sean preciscs para completar dichas series, bien entendido
que la presentacién de dicha hoja no afectard en ningun caso a la rea-
lizacién ineludible de los ensayos de temperatura de equiviscosidad y
destilacién.
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TABLA 210.1. ESPECIFICACIONES DE ALQUITRANES

. Norma TIPOS }
CARACTERISTICAS UnidadEnggyo_. AQ 38 AQ 46 BO 30 BQ 58 BQ 62 |
NLT_ | Min. | Mdx. |Min. [Mex. |Min. |M&x. | Min. ] Max. | tin. | tax
Equiviscosidad °c [188/72| 38+ 1,5 | 46 + 1,5 | 30 + 1,5 28+ 1,5 | 62+ 1,5
‘Dehsidad'relativa, 25°Cc/25°C 1227841 1,10 1,25 [ 1,11/ 1,25 |1,10 |1,24 1,130 1,27 11,13 1,27
Contenido de agua (en peso) ) 123/72 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Indice de espuma 193/73 8 8 8 8 8
Destilacién fen peso) - ‘ 189/72
a) hasta 200°C ) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
b) ,dasde 200°C a 270°C % 3 10 2 7 4 1" 3 2
c) desde 270°C a 300°C % 4 9 2 7 4 9 ' 1 6 1 5
b + ¢ LY 16 12 16 8 7
Punto de rebiandecimiento (A y B) del :
residuo de destilacién °c |125/84] 35 53 35 55 35 .| 46 56 56
Fenoles (en volumen) ) 190/72 3 2,5 3 2 2
Naftalina (en peso) s - |191/72 4 3 4 2,5 2,5
Insoluble en tolueno (en peso) L) 192/72 24 25 23 28 28
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211 BETUNES ASFALTICOS
211.1.- DEFIMICICN

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados
sb6lidos o viscosos, preparadas a partir de hidrocarburos naturales por
destilacidén, oxidacién o "cracking”, gue contienen una baja proporcidn
de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristi-
cas, y son esencialmentie solubles en sulfuro de carbono.

211.2.- CONDICIONES GENERALES

Los betunes asfélticos deberan preaentar un aspecto homogéneo y
estar priacticamente exenios de agua, de mcdo que no formen eaespuma
cuando se calienten a la temperatura de emplec.

La designacion de los betunss asfalticos se realizarda mediante la
letra B, seguida de dos numeros indicadores del valor minimo y maximo
admisible de su penetracién, medida segun la Norma NLT 124/84, distin-
guiéndose los tipos recogidos en la Tabla 211.1.

Ademas ,, y de acuerdo con su designacién, cumplirédn las exigencias
que se sefialan en la Tabla 211.1.

211.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betin asfaltico serd transportado a granel. El Contratista de-
beré presentar a la aprobacién del Director de les obras, con la debi-
da antelacioéon, el sistema que vaya a utilizar.

Las cisternas empleadas para el transporie de betin asfaltico es-
taran dotadas de medios mecénicos para el irasiego rdpido de su conte-
nido & los depésitos de almacenamiento; y a tal fin serédn preferibles
las bombas de tipo rctativo a las centr{fugas. Dichas bombas deberan
estar calefactadas y/o poderse limpiar perfectamente después de cada
utilizacién. '

Las cisternas estaran perfectamente calorifugadas y provistas de
termoémetros 5ituados en puntos bien visibles. Deberan estar dotadas de
su propiio sistema de calefaccién, para evitar que, por cualquier ac-
cidente, la temperatura del producto baje excesivamente.

S6lo en casos excepcionales podréa autorizar el Director de las
obras la utilizacion de cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sis-
tema de calefaccidén, siempre que se pueda comprebar que estadn comple-
tamente limpias. :

El betun asfédlitico se almacenara en uno o varios tanques, adecua-
damente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de-
ventilacion para evitar que trabajen a presidén, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios , situados en puntos de fa-
cil &acceso.
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Todas las tuberias a través de las cuales haya de pasar betdn as-
faltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento,
deberan estar dotadas de calafaccidon y/o estar aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anterio-
res, asi como de aguellas otras gue, referentes a la capacidad de la
cisterna, rendimiento del suministro, etc, estime necesarias el Direc-
tor de las obras, procedera éste a aprobar o rechazar - el sistema de
transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

El Director de las obras comprobaré, con la frecuencia que crea
necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo -
manipulaciones que puedan afectar a la calidad del materialy y de no
ser asi suspenderéd la operacién hasta que se tomen las medidaes necesa-
rias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

211.4.- DICIGN Y ABONO

La medicién y abono del betun asfaltico se realizarda segun lo in-
dicado en la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, el betin asfaltico se abonara por toneladas (t) real-
mente acopiadas. ’

-

211.5.- CONTROL DE CALIDAD

A la recepcién er obra de cada partida, y siempre que el sistema
de transporte y la instalacidén de almacenamiento cuenten con la apro-
bacién . del Director de las obras, se llevard a cabo una toma de mues-
tras, segun la Norma NLT-121/85, y sobre ellas se procederda a medir su
;penetracion, segun la Norma NLT-124/84.

Para la identifigécién del tipo de betin se seguiréan los siguien-’
tes criterios:

Se definiran para cada tipo de betin tres parejas de valores li-K
mites:

I.y /57 , 1/5 , e IM17/5
' . .
que definen, para cada uno de los tipos, tres intervalos: uno mayor,
uno patrén, y otro menor, cuyos limites se indican en la Tabla 211.2
para los betunes especificados. :

Obtenido el valor P de la penetracidn segin, la Norma NLT-124/84,
para la muestra ensayada de la partida a identificar, se procedera de
la manera siquiente: .

1) Si P estuviese comprendido en el intervalo menor, es decir,
I, P € S5y, se aceptaréd la denominacién del producto.

. 2) Si P fuera tal que, P < I;6 P > §;, se realizardn tres tomas
m&s de la misma muestra, se determinara su penetracion y se
calculera el valor medic entero mas proximo, P'; si este valor
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estuviese dentro del ;ntervalo patron, es decir, ISP £5,
se aceptara la denominacidn del producto.

3) Si las condiciones anteriores no se cumpliesen, se tomara de
la misma partida una nueva muestra por duplicado, determinan-
dose de nuevo su penetracioén en el mismo laboratorio que rea-
lizé los ensayos anteriores y en un nuevo laboratorio. Si el
numero entero mas proximo a la media de ambos resultades, P",
estuviese dentro del-intervalo mayor, es decir, I43<P® < &4,
se aceptard la denominacidén; en caso contrario se podréd infe-
rir que la denominacién del producto no es la adecuada, y exi-
girse un arbitraje.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el A Di-
rector de las obras lo estimare conveniente, se llevarédn a cabo las
seriaes de ensayos que considerase necesarias pera la comprobacidén de
las demads caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

Si la partida fuere identificable y el Contratista presentare una
hoja de ensayos, suscrita por un Laboratorio aceptado por el Ministe-
rio de Obras Pdblicas y Urbanismo, se efectuaran uUnicamente los ensa-
yoS que sean precisos para completar dichas series, bien entendido que
la presentacién de dicha hoja no afectarad en ningin caso a la realiza-
cién ineludible de los ensayos de penetracién.

TABLA 211.2

VALORES LIMITES DE INTERVALOS

INT | B20/30 | B 4esse | B ees70 | B sesiee | B 150/200
I 18 |\ 38 57 76 145

51 32 52 73 104 205

1 20 40 60 80 150

s 30 50 70 100 200

I, 'o22 42 53., 84 155

S, 28 48 &7 a6 195
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‘TABLA 211.%1. ESPECIFICACIONES DE BETUNES ASFALTICOS

Norma T 1 P O s

' de” '
CARACTERTISTTICA AS Unidad [Ensayo B 20/30 | B 40/50 | B,60/70. | B 80/100 |B 150/200| B 200/300
NLT

Min, | Méx. | Min. [M&x. |Min. |M&x. | Min. { M&x. [Min. |M&x. | Min. | M&x.

Bet{in original

Penetracidn (25°C, 100 g, 5 s) _ 0, 1mm 124/84 . 20 30 40 50 60 70 80 100 150 200 200 300
Indice de penetracidn | 181784 | =1 | +1 | =1 | +1 | =1 | #1 RN VR -1 ow
* Punto de reblandecimiento (A y B) °C |125/84 | 57 69 52 61 48 57 45 53 38 45 34 41
Punto de fragilidad Fraass °c  [182/84 0o -4 -8 -10 -15 -20
Ductilidad (5 cm/min) 136/84
a 25°C : - cm’ 50 70 9 | 100 100 |
a 15°C o cm - 100
Solubilidad en 1,1,1-tricloroetano s |[130/84 | 99,5 99,5 99,5 99,5 ’ 99,5 o 99,5
Contenido de agua (en volumen) %  123/84 0,2 , 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Punto de inflamacién v/a . °c  [127/84 | 235 235 235 235 {220 | 175
* Densidad relativa, 25°C/25°C ' 122/84 | 1,00 | 1,00 1,00 : 1,00 1,00 0,99
Ernisayos sobre el residuo de pelfcula fina
variacién de masa . v+ |[185/84 0,5 | o,8 0,8 1,0 1,4 1,5
Penetracidn (25°C, 100 g, 5 s) % pen. |124/84 60 55 50 45 40 35, .
§ orig. '
* Aumento del Punto de reblandecimiento °C 125/84 7 8 - 9 10 1 12
(A y B)
Ductilidad (5 em/min.) . 126/84
a 25°C . cm 35 40 50 75 100

a 15°C . cm . 100
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212 BETUNES FLUIDIFICADOS

212.1.- FINICION

Se definen como betunes fluificados los ligantes hidrocarbonados
resultantes de la incorporacién a un betun asféltico de fracciones li-
- quidas, mas o menos volatiles, procedentes de la destilacidn del pe-
tréleo.

212.2.- CONDICIONES GENERALES

Los betunes fluidificados deberan presentar un aspecto homogéneo
y estar pricticamente exentos de agua, de modo que no formen espuma
cuando se calienten a la temperatura de empleo, y no presentar signos
de coagulacién antes de su utilizacién.

_ La designacién de los betunes fluidificados se realizara mediante
las letras FM o FR, representativas de su tipo de curado, medio o ra-
pido,'seguidas por un numero indicador del valor de su viscosidad Say-
bolt-Furol, medida segin la Norma NLT-133/72, distinguiéndose los ti-
pos indicados en las Tablas 212.1 y 212.2.

Ademds, y 5e§ﬂn su designacién, cumpliran las exigencias que se
seflalan en las Tablas 212.1 y 212.2.

212.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
212.3.1.- En bidones

Los bidones empleados para el transporte de betun fluidificado
estaran constituidos ‘por una virola de una sola pieza; no presentaridn
desperfectos ni fugas; sus sistemas de cierre serdn herméticos y se
conservaran en buen estado, lo mismo que la unién de la virola con el
fondo.

fi la recepcion en obra de cada partida, el Director de las obras
inspeccionard el estado de los bidones y procedera a dar su conformi-
dad para que,se pase a controlar el material, o a rechazarlos.

Los bidones empleados para el transporte de betunes fluidificados
se almacenarédn en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos
de la humedad, lluvia, calor excesivo, y de la zona de influencia de
motores, magquinas, fuegos o llamas; y se colocarédn, preferentiemente,
tumbados. Se .extremard la vigilancia de estas condiciones cuando se
tema que la temperatura ambiente pueda alcanzar valores cercanos. al
punto de inflamacidén del betun fluidificado. :

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea.
necesaria que del trato dado a los bidones durante su descarga no se
producen desperfectos que puedan afectar a la calidad del material; y
de no ser asi impondr& el sistema de descarga que estime mas conve-
niente.
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212.3.2.- A granel

Cuando el sistema d= iransporie sea a granesl, el Contratista co-
municard al Director de las obras, con la debida antelacion, el siste-
ma que vaya a utilizar, con objetc de obtener la aprobaciéon correspon-
diente. ’

Las cisternas empleadas para el transporte de betunes fluidifica-
dos estaran dotadas de medios mecanicos para el trasiego répido de su
contenido a los depdositos de almacenamiento; y a tal fin serdn prefe-
ribles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas
deberdan estar calefactadas y/o poderse.limpiar perfectamente después
de cada utilizacion.

Los betunes fluidificados FM 100 y FR 188 podrén transportarse er
cisternas ordinarias, sin aislamiento ni{ sistema de calefaccidén, in-
cluso en las empleadas corrientemente para el transporte de otros li-
quidos, siempre que el Director de las obras pueda comprobar que se
haya empleado una cisterna completamente limpia.

Los betunes fluidificados FM 158, FM 20@, FR 1520 y FR 20@ se
transportaran siempre en caliente; para lo cual las cisternas a enmn-
plear estardn perfectamente calorifugadas y provistas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Ademas, estaran dotadas de su propio
sistema de calefaccién para evitar que, por cualquier accidente, la
temperatura del producto baje excesivamente.

El betun fluidificado transportado en cisternas se almacenarad en
uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan es-
 tar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a pre-
sién, y que contaradn con los aparatos de medida y seguridad necesa-
rios, situados en puntos de facil acceso.

Todas las tuberias a través de las cuales haya de pasar el betur
fluidificado, desde el elemento de transporte al tanque de almacena-
miento, deberén estar dotadas de calefaccién y/o estar aisladas.

A la vista de las condiciones indicadas en los péarrafos anterio-
res, asi como de aquellas otras que, referentes a la capacidad de la
cisterna, rendimiento del suministro, etc, estimare necesarias el Di-
rector de las obras, procedera éste a aprobar o a rechazar el sistema
de transporte y almacenamiento presentado por el Contratista.

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea
necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo
manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y de. no
ser asi suspenderd la operacién hasta que se tomen las medidas necesa-
rias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

212.4.- MEDICION_Y ABONO

La medicién y abono de los betunes fluidificades se realizaran
segun lo indicado en la unidad de obra de la que formen parte.
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En acopios, los betunes fluidificados se abonaran por toneladas
(t) realmente acopiadas.

212.5.- CONTROL DE CALIDAD

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre gque el sistema
de transporte y la instalacion de almacenamiento cuenten con la apro--
bacién del Director de las obras, se llevaréd a cabo una toma de mues-

-tras, segin la Norma NLT-121/86, y sobre ellas se realizarén los si-

guientes ensayos:
- Viscosidad Saybolt, segun la Nerma NLT-133/72.
~ Destilacién, segan la Norma NLT-134/72.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Di-
rector de las obras lo estimare conveniente, se llevarén a cabo las
seriss de ensayos que considerase necesarias para la comprobacién d=
las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas, En particular, deberd recurrirse a determinar el punto de
inflamacién, segun la Norma NLT-136/72, siempre que se tema que la
temperatura ambiente puada slcanzar el valor de diche punto.

Si la partida fuere identificable y el Contratista presentare una
hoja de ensayos, suscrita por un Laboratorio aceptado por el Ministe-
rio de Obras Pablicas y Urbanismo, se efectuaradn unicamente los ensa-
yos que sean precisos para completar dichas series, bien entendido que
la presentacién de dicha hoja no afectard en ningun caso a la realiza-
cién ineludible de los ensayos de viscosidad y destilacidn.
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TABLA 212.1. ESPECIF1uACIONES DE BETUNES FLUIDIFICADOS DE CuRADO RAPIDO.

Ngrma T I PO S
. e N
CARACTERTISTICAS 1 Unidad| Ensayo FR 100 FR 150 FR_200
‘ NLT Min. Max. Min.  Max. Min. Max

Punto de inflamacién v/a °C 136/72 27 27,
Viscosidad Saybolt:-rurol 133/72

a 25°C ‘ - s L 75 | 150

a 60°C ! s 100 200

a 82°C s 125 250
Destilacién x 134/72

(% del volumen total destilado hasta 360°C)

a 190°C ? 15

a 225°C LY 55 40 8

a 260°C Y 75 .65 40

a 316°C L} 90 87 80
Residuo de la destilacidén a 360°C % 134/72 50 55 67 72 78 83

(en volumen por diferencia)
Contenido de agua (en volumen) % 123/72 0,2 0,2 0,2
Fnsayos sobre el residuo de destilacién:

Penetracién (a 25°C, 100 g, S5 s) 0,1mm | 124/84 80 120 80 120 80 120

Ductilidad (a 25°C, 5 cm/min) cm 126/84 100 100 100

Solubilidad en 1,1,1~-tricloroetanco £ 3 130/84 99,5 99,5 99,5




TABLA 212.2. ESP! FICACIONZS DY BETUNES FLUIDIFICADOS ° CURADO-MEDIQ
0.C. 293/1986 :
' Norma T1PO0S
. de v
CARACTERISTICAS uUnidad|Ensayo FM 100 FM 150 FM 200
) — NLT Min. Max. Min. Max. Min, Max.

Punto 42 inflawacidn v/a °C 136/72 38 66 66
Vizocsidad Saybolt-Pnrol 133/72 _

a.23°C s ‘ 75 150

a 60°C - 8 100 200

a 82°C 8 125 250
Dastilacidn : 134/72

{8 d») volumen total Adzstilado hasta 360°C) :

a 225°C . Y © 25 10 0

a 260°C ) 40 70 15 55 30

a 316°C ' 75 93 60 87 40 80
sasiduo da la destilacidn a 360°C LY 134/72 50 55 67 72 78 83

(en volumen por diferencia)
Contenicdn da agua (en vo‘lumen) LY 123/72 0,2 0,2 0,2
Ensayos sobre el raziduo de dastilacidn

Penetracifn (a 25°C, 100 g, 5 8) 0,1mm | 124/84 120 300 120 300 120 300

puctilidad (a 25°C, 5 cm/min) cm 126/84 100 100 100

Solubilidad en 1,1,1-tricloroetano Y 130/84 99,5 99,5 99,5
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213 EMULSIONES BITUMINOSAS
213.1.- DEEINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de peque-
fias particulas de un ligante hidrocarbonado en una solucion de agua vy
un agente emulsionante de caracter anlonlco o catiodnico, lo que deter-
mina la denominacién de la emulsion.

213.2.- CONDICIONES GENERALES

Las emulsiones bituminosas se fabrigaran a base de betun asfalti-
co (Articulo 211 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Gene-
rales), agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

La designacidén de las emulsiones bituminosas se realizaré median-
te las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utili-
zado en su fabricacion -anidnico o catidnico-, seguidas de la letra R,
M, L 6 I, segun su tipo de rotura -répida, media o lenta~ o que se
trate de una emulsién especial para riegos de imprimacién y, en algu-
nos casos,. del nimero @, 1, 2 6 3, indicador de su contenido de betun
residual, medidos segtn Ia Norma NLT 138/84. Se distinguiran los tipos
1ndxcados en las Tablas 213.1, 213.2 y 213.3.

Las emulsiones bitumincsas deberan presentar un aspecto homogéneo
Yy, segin su designacién, cumplirdn las exigencias que se sefialan en
las Tablas 213.1, 213.2 y 213.3.

213.3.- FEABRICACION
: Para la fabricacién de las emulsiones bituminosas se emplearan
medios mecdnicos, tales como homogeneizadores, molinos coloidales,
etc., que garanticen la adecuada dispersién del betin en la fase acuo-
sa.

213.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTOQ
213.4.1.- En bidones

t .

Los bidones empleados para el transporte de emulsién bituminosa

estaran constituidos por una virola de una sola pieza; no presentaran

desperfectos ni fugasi sus sistemas de cierre seran herméticos; y se

conservarén en buen estado, lo mismo que la unién de la virola con el
fondo.

Se evitard la utilizacioéon, para emulsiones anidnicas, de bidones
que haya contenido emulsiones catidénicas, y viceversa: para lo cual
los bidones deberén ir debidamente marcados por el fabricante.

A la recepcién en obra de cada partida, el Director de las obras
inspeccionara el estado de los bidones y procedera a dar su conformi-
dad para gque se pase a controlar el material, o a rechazarlos.
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Los bidones empleados para el transporte de emulsiones bitumino-
sas se aimacenaran en instalaciones donde queden adecuadamenie prote-
gidos de la humeded, lluvia, calor excesivo, de la accidén de las hela-
das, y de la zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea
necesaria, que el trato dado a los bidones durante su descarga no pro-
duce desperfectos que puedan afectar a la calidad del material; y de
no ser asi impondrd el sistema de descarga que estime mas conveniente.

213.4.2.- ﬁ.granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista co-
municara al Director de las obras, con la debida antelacién, el siste-
ma que vaya a utilizar, con objeto de obtener la aprobacidén correspon—
diente.

Las emulsiones bituminosas podrén transportarse en cisternas or-
dinarias, sin aislamiento ni sistema de calefaccién, incluso en las
empleadas normalmente para el transporte de otros 1liquidos, siempre
que el Director de las obras pueda comprobar que se haya empleado una
cisterna completamente limpia. Estardn dotadas de medios mecénicos pa-
ra el . trasiego répido de su contenido a los depdsitos de almacenamien-
to, y, a tal fin, seran preferibles las bombas de tipo rotativo a las
centrifugas. Dichas bombas deberén poderse limpier perfectamente des-—
pués de cada utilizacién.

La emulsiéon bituminosa transportada en cisternas se almacenaré en
uno o varios tangues, adecuadamente aislados entire si, que deberan es-
tar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a pre-
sién, y que contaradn con los aparatos de medida y seguridad necesa-
;rios, situados en puntos de féacil acceso.

A la vists de las“condiciones indicadas en los parrafos anterio-
res, asi como de aquellas otras que, referentes a la capacidad de la
cisterna, rendimiento del suministro, etc., estimare necesarias el Di-
rector de las obras, procedera éste a aprobar o rechazar el sistema de
transporte y almacenamxento presentado por el Contratlsta.

El Director de las obras comprobara, con la frecuencia que crea
necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo
manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y de no
ser asi suspenderd la operacién hasta que se tomen las medidas necesa-
rias para que aguélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

213.5.— MEDICION Y ABONO
La medicién y abecno de las emulsiones bituminosas se realizarad
segun lo indicado en la unidad de obra de gque forme parte.

. En acopios, las emulsiones bituminosas se abonaran por toneladas
(t) realmente accpiadas.
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213.6.- CONTROL DE CALIDAD

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema
de transporte y la instalacion de almacenamiento cuenten con la apro-
bacidn del Director de las obras, se llevara a cabo una toma de mues-
tras, segun 1la Norma NLT-121/86, y sobre ellas se realizaran los si-
guientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la Norma NLT-184/84, identificando
la emulsién como aniénica o catidnica. )

- Residuo por destilacién, segun la Norma NLT-135/84.

- Penetracién sobre el residuo de destilacidén, segun la Norma NLT
124/84. .

Con independencia da lo anteriormente establecido, cuando el Di-/
rector de las obras lo estimare conveniente, se llevaran a cabo las
series de ensayos que considerase necesarias para la comprobaciéon de
las demds caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas. ' :

Si la partida fuere identificable y el Contratista presentare una
hoja de ensayos, suscrita por un Laboratorio aceptado por el "Ministe-
rio de Obras Pibligas y Urbanismo, se efectuaran dnicamente los ensa-
yos que sean precisos para completar dichas series, bien sntendido que
la presentacién de dicha hoja no afectard en ningin caso a la realiza-
cién ineludible de los ensayos de identificacién del tipo de emulsién,
destilacion y penetracidn sobre el residuo de destilacién.



TABLA ?°7.1s ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES »~~UMINOSAS ANIONICAS

v L -

A b Y- o o

| CARACTERISTICAS inidad | Ngr™ TIPOS
: Ensayo EAR 0O EAR 1 EAR 2 ° EAM FAL 1 EAL 2
KLT Min. | Mix. | Min. | Mix. | Min,| M&x. | Min.| Mdx. | Min. | Mdx. | Min. | Mdx.
Viscosidad Saybolt 138/84
Universal, a 259C s 100
Furol, a 259C : s : , 50 50 40 100 50
Carga de las particulas 194/84 | - negativa negativa negativa negativa negativa negativa
Contenido de agua,(en volumen) % 137/84 53 40 35 140 45 40
Betiin asfdltico residual % 139/84| 43 | 60 | 65 57 55 60
Fluidificante por destilacién % 139/84 ’ 7 0 0 10 0 8 0
(en volumen)
Sedimentacién ,(a los 7 digs) % 140/84 10 5 5 5 5 5
Tamizado,(retenido en el tamiz 0,080 UNE)] % 142/84 ~|0,10 0,10 0,10| 0,10 0,10 b,xo
Demulsibilidad (35 cmd de C1,Ca 0,02 N) | %  |141/84| 60 60 60
Fnvuelta y resistencia al desplazamiento
por el agua 196/84
Envuelta 4rido seco buena
Envuelta 4rido seco después del riego aceptable
Envuelta &rido himedo aceptable
Envuelta 4rido himedo después del riego aceptable )
Mezcla con cemento 4 144/85 250t
Ensayos sobre el residuo de destilacién
Penetracién (252C, 100 g, § s) 0,1 mm|124/84 | 130 |200 | 130 |200 | 130 | 200 | 130 [250 130 | 200 130 | 200
’ - - 60% 100% 60 1003 - - 60+ 100+ 605 | 100%
Ductilidad (259C, § em|min) cm 126184 | 40 40 40 40 40 40
Solubilidad en 1,1,1-tricloroetano 4 130/84 | 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 ] 97,5

' # Estas emulsiones con residuos de destilacién mis duros, se designan

EAR 1d).

con el tipo correspondiente seguido de la letra "d" (ejemplo:

# Las emulsiones que no cumplan este requisito podrén.ser aceptadas previa justificacidén de su idoneidad para el uso a que se desti

A




TARLA 213.2 USPECIFICACICNES DA ¥MULSIONES BITUM™"95AS CATLGNLUAS -

c 2N A

] Norma TIPOS

| CARACTERISTICGAS e eayo] FORO | ECK 1 ECR2 | ECR3 | ECM FCL 1 BCL 2
i 0 + .,
i NLT Min.|Mdx.| Min.|Méx. | Min.|Mdx. | Min. |[Mdx. | Min., Mdx. | Min. |[Mdx. | Min. | Méx,
i
Viscosidad Saybolg 138/84

Universal, & 25°C s 1100

Furol, a 259C s 50 . 100 L

Furol, & SQQC, s . : 20 50 20
Carga de partfculas 194/84 | positiva| positiva | positiva | positiva | positiva | positiva! positiva
Ceotenido de agua,(en volumen) - % 137/84 53 43 - 38 | 33 35 45 43
'Betin asfiltico residual 4 139/84 1 43 ] 57 62 66 59 55 57

‘ _

l¥luiditicante por destilacién % 139/84 7 5 5 2 12 0| 10 5
{(en volumen) ) _
{Sediancntacién,(a los 7 dfas) % 140/84 10 5 5 5 ] 5 3
%Tamizaio (retenido en cl tamiz 0,080 UNE) % 142/84 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
i“nvuelta y resistencia al desplazamiento '
lpox el agua 196/84
| Ervuelta drido seco buena
¢ Fuvuelta 4rido seco después del riego aceptable
| Eavuslta 4rido himedo aceptable
i Envuclta drido himedo después del riego aceptable
'M :zcla con’ cemento % 144/85 2tk
:Ensgyos sobre el residuo de destilacién , ‘
i FPenetracién (259C, 100 g, § s) 0,1 mm |124/84 | 130 [200 | 130 |200 |130 {200 |130 |200 |130 |250 [130 [200 | 130 | 2¢9)
1 - - | - | 6om |100% | 60 [100% [60% [100% | - | = |s0% |100% | 60% | 100w
i Ductilidad,(252C, § cm|min) cm  |126/84 | 40 40 40 40 40 40 40
| Solubilidad en 1,1,1-tricloroetano % 130/84 {97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

% Estas emulsiones con residuos de destilucién mds duros, se designan

ECR 1d).

** Las emulsiones que no cumplan este requisito podrén ser aceptadas previa justificacién de su idoneidad para €l uso a que se destinnn.

t e

!

con el tipo correSpondiente seguido de la letra "d" (egemplo

{
l
A
|
1
r
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.- TABLA 213.3. ESPECIFICACIONES DE EMULSIONES ESPECIALES DE IMPRIMACION

TIPOS

Horma
4 de -~ .
CARACTERISTICAS Unidad| Ensayo] -EAT ECI
. NLT 1 Min. | Max. | Min. | Max.
_Viscosidad Sayboit 138
Furol, a 25°C s 50 50
Furol, a 50°C m s
Carga de las particulas 194 negativa positiva
Contenido de agua (en volumen) % 137 50 50
Betln asfdltico residual % 139 40 40
Fluidificante por destilacisn p 139 | 10 | 20 | 10 | 20
(ea volumen)
~ Sedimentacién (a los 7vdié§) 4 140 10 10
Tamizado: =~ .",.d“wi. -
retenido en el tamiz 0,080 UNE- % 142 0,10 10,10
Ensayos sobre el residuo
de destilacion
_ Penetracidn (25°C, 100 g, 5 s) 0,1 mm|" 124 200 300 | 200 300
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) _ cm 126 40 40 :
Solubilidad en 1,1,1-tricloroetano} % 130 97,5 97,5
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214 BETUNES FLUXADOS

214.1.- DEFINICION

Se definen como betunes fluxados los productos resultantes de la
incorporacion a un betun asfadltico de fracciones ligquidas, mas o menos
volatiles, procedentes de la destilacion del alquitran.

214.2.— CONDICIONES ALES

Los betunes fluxados deberan presentar un aspecto homogéneo, y
estar practicamente exentos de agua, de .modo que no formen espuma
cuando se calienten a la temperatura de empleos y no presentar signos
ds coagulacidén antes de su utilizacion.

La designacion de los betunes fluxados se realizara mediante las
letras FX, seguidas por un numero indicador del valor de su viscosidad
STV, médida segun la Norma NLT-187/72, distinguiéndose los tipos indi-
cados en la Tabla 214.1.

Ademas, y de acuerdo con su designacion, cumpliran las exigencias
que se& sefiaian en la Tabla 214.1.

214.3.- TIRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

214.3.1 En bidones

Los bidones empleados para el transporte de betun fluxado estaran
constituidos por una virola de una sola pieza; no presentaran desper-
fectos ni fugas; sus sistiemas de cierre seran herméticoss y se conser-
vardn en buen estado, lo mismo que la unién de la virola con el fondo.

\.

A la recepcidén en obra de cada partida, el Director de las obras
inspeccionara el buen estado de los bidones, y procederid a dar su con-
formidad para que se pase a controlar el material o a rechazarlos.

Los bidones empleados para el transporte de betunes fluxados se
almacenaran en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos de
la humedad,,liuvia, calor excesivo, y de la zona de -influencia de mo-
tores, maquinas, fuegos o llamas; y se colocaran, preferentemente,
tumbados. Se exiremara 1ls vigilancia de estas condiciones cuando se
tema gue la temperatura ambiente pueda alcanzar valores cercanos al
punto de inflamacidén del betdn fluxado.

El Director de las obras comprotari, con la frecgencia que crea
necesaria, que el trato dado a los bidones durante su descarga no pro-
duce desperfectos que puzdan afectar a la czlidad del material; y, de
no ser asi, impondrd el sistema de descarga que estime mas convenien-
te.

214,3.2.- £ granel

Cuahdo el sistema de transpeorte see a granel, el Contratista co-
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municara al Director de las obras, con la debida antelacion, el siste-
ma que vaya a utilizar, con okbjeto de obtener la aprobacidén correspon-
diente.

Las cisternas empleadas para ¢l transporte de betunes fluxados
estaréan dotadas de medios mecénicos para el trasiego rapido de su con-
tenido a los depésitos de almacenamiento, v a tal fin serdan preferi-
bles las bombas de tipo rotativo a las centrifugas. Dichas bombas de-

~beran estar calefactadas y/o poderse limpiar perfectamente después de-
cada utilizacion.

Los betunes flukados se transportaran siempre en caliente, para -
lo cual las cisternas a emplear estaran perfectamente calorifugadas vy
provistas de termémetros situados en puntos bien visibles. Ademas /' es-
tarén dotadas de su propio sistema de calefaccién para evitar que, por
cualquier accidente, la temperatura del producto baje excesivamente.

El betdn fluxado transportado en cisternas se almacenara en uno o
varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar
provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a .presién,
y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios , si-
tuados en puntos de facil acceso. '

Todas las tuberias a través de las cuales haya de pasar el betdn
fluxado que se transporte en caliente, desde el elemento de transporte
al tanque de almacenamiento, deberan estar dotadas de calefaccién y/o
estar aisladas.

A la vista de las condiciores indicadas en los pa&rrafos anterio-
res, asi como de aquellas otras que, referentes a la capacidad de la
cisterna, rendimiento del suministrc, peligro de inflamacidon, etc. es-
.timare necesarias el Director de las Obras, procedera éste a aprobar o
a rechazar el sistema.de transporte y almacenamiento presentado por el

\,

Contratista. . :

El Director de las obras comprobaréa, con la frecuencia que. crea
necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se lleven a cabo
manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y, de no
ser asi, suspenderd la operacidén hasta que no se tomen las medidas ne-
cesarias para gue aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

214.4,- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los betunes fluxados se realizara segun lo
indicado en la unidad de obra de que forme parte.

En acopios, los betunes fluxados se abonardn por .toneladas (t)
realmente acopiadas. :

214.5.— (CONTROL DE CALIDAD

A la recepcidén en obra de cada partida, y siempre que el sistema
de transporte y la instalacién de almacenamiento cuente con la aproba-
cion del .Director de las obras, se llevard a cabo una toma de mues-
tras, segin la Norma NLT-121/88, y sobre ellas se realizarén los si-
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guientes ensayos:
= Viscosidad STV, segun la Norma NLT-IB?/?Z.
- Destilacién, segun la Norma NLT-134/72.

Con independencia de lo anieriormente establecido, cuando el Di-
rector de las obras lo estimare conveniente, se- :1levaran a cabo las
series de ensayos que considere necesarias para- la’ comprobacién de las
‘demds caracteristicas resefiadas en los Pliegos de’ Prcscripczones Téc— ..
nicas. En particular, debera determinarse el punto de’ inflamac1on sa-

gin la Norma .NLT-136/72, siempre que se tema- que\la tenperetura am- .'

biente, o la desxgnada para su empleo puedan' alcanzar el valor de
dicho punto. - : LT oL N g RO

Si .la partida fuere 1dent1f1cable y el Contratxsta presentere.=
una hoja -de ensayos, suscrita por un Laboraiorio aceptado por el Mi-

nisterio de Qbras Publicas 2y Urbanismc, ‘s ecectudran ‘Gnicamente los 7

ensayos que fueren precisos para completar dichas ‘series; bien enten-
dido que.la presentac1on de dxcﬁo hoga no afectara en nxngun caso a la

3 G

realizacion ineludxble“de los ensayos ds v‘sco*i a —yxdestllacxén_




0.C. 293/1986

DETY

P !'{G

RN

~

T '_;'w \

TABLA. 214.1°, espsc:ncrxcwnas‘ns ns'r m:s “FLUXADOS

ll‘,

.Ngma TIPOS
) e FX 175 FX 350
CARACTERTISTTICAS Unidad | ppgayo A :
o ‘ X “NLT Min. M&x. Min. Max
Punto de inflamacibn v/a °C 136/72 60 60
Viscosidad STV (orificio 10 mm) 1R7/72
a 40°C s S 150 200 300 400
Destilacidn 134/72 |
(v del volumen total destilado hasta 360°C) :
a 190°C % 3 2
a 225°C % 10 10
a 315°C % . 25 25
a 360°C A 25 25
Residuo de la destilacidén a 360°C A 134772 20 92
(en volumen por diferencia) :
Fenoles (en volumen) e -190/72 1,5 1,5
Naftalina (en peso) o 191/72 2 2
Ensayos sobre el residuo de destilacién
Penetracién (a 25°C, 100 g, 5 s) 0,1 mm | 124/84. 100 150 100 150






