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532 RIEGOS DE CURADO

532.1 DEFINICION

Se define como riego de curado la aplicacién de una pelicula continua y uniforme de
emulsion bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico, al
objeto de impermeabilizar toda la superficie y evitar la evaporacion del agua necesaria
para el correcto fraguado.

532.2 MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante
asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

532.2.1 Emulsién bituminosa

El tipo de emulsion bituminosa a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y, salvo justificacion en contrario, se empleara una emulsion
C60B3 CUR o C60B2 CUR del articulo 214 de este Pliego.
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532.2.2 Arido de cobertura

532.2.2.1 Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de curado sera arena
natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

532.2.2.2 Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un
quince por ciento (#15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2), de acuerdo con la norma UNE-EN 933-1.

532.2.2.3 Limpieza

El arido debera estar exento de todo tipo de materias extrafias. El equivalente de
arena (SE4) del arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4
debera ser superior a cuarenta (SE4>40).

532.2.2.4 Plasticidad

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

532.3 DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion de emulsion bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que
garantice la formacion de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante
hidrocarbonado. Dicha dotacién no sera inferior en ningun caso a trescientos gramos
por metro cuadrado (£300 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria
para garantizar la proteccion del riego de curado bajo la accion de la eventual
circulacion, durante la obra, sobre dicha capa. Dicha dotacidn, en ningun caso, sera

cve: BOE-A-2015-48
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superior a seis litros por metro cuadrado (#6 I/m2), ni inferior a cuatro litros por metro
cuadrado (<4 I/m?).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar
las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

532.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de un riego de curado ningun equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

532.4.1 Equipo para la aplicacion de la emulsién bituminosa

El equipo para la aplicacion de la emulsion, que dispondra siempre de rampa de riego,
irA montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir
la recirculacion en vacio de la emulsion.

532.4.2 Equipo para la extension del arido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un
camion o autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar
un reparto homogéneo del arido y ser aprobado por el Director de las Obras.

cve: BOE-A-2015-48
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532.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

532.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En
caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en
su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la
superficie a tratar se limpiard de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas, maquinas de aire a presion, u otro método aprobado
por el Director de las Obras.

Tras la compactacién de la capa tratada con conglomerante hidraulico y hasta la
ejecucion del riego de curado deberd evitarse la desecacion de la mencionada capa,
especialmente en tiempo calido o con viento, en que se debera regar con un equipo
de pulverizacion de agua evitando la formacién de charcos.

532.5.2 Aplicacion de la emulsion bituminosa

El riego de curado se ejecutara inmediatamente después de acabar la compactacion

de la capa inferior, y en ningun caso después de transcurrir tres horas (#3 h) desde la
terminacion, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado humedo.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. El suministrador de la emulsion debera aportar informacion
sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuara de manera uniforme en toda la superficie expuesta de la
capa incluyendo los laterales, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion
del riego en la union de las mismas.

El plazo de aplicacién del riego de curado debera ser fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras.

cve: BOE-A-2015-48
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532.5.3 Extension del arido de cobertura

La eventual extensién del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las
Obras, cuando sea imprescindible la circulacién de vehiculos sobre el riego de
curado.

La extensidon del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacion aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el
contacto de las ruedas del equipo de extension con el riego no protegido. En el
momento de su extensién, el arido no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extensiéon del arido de cobertura se procedera al apisonado con un
compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrera para
eliminar el arido sobrante, cuidando de no dafar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja regada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejara sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros
(20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

Previamente a la ejecucion de la siguiente capa sera preciso barrer enérgicamente el
riego de curado para eliminar los restos de arido de cobertura y de posible suciedad y
materiales sueltos o débilmente adheridos. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas, maquinas de aire a presion u otro método aprobado por el Director de las
Obras. Si la capa superior fuera bituminosa se aplicara un riego de adherencia segun
lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego.

532.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de curado se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior
a los diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas.
Dicho limite se podra rebajar, a juicio del Director de las Obras, a cinco grados
Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

cve: BOE-A-2015-48
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532.7 CONTROL DE CALIDAD

532.7.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a
cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafnan
al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se debera llevar
a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacion y caracterizacion para el control
de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

532.7.1.1 Emulsion bituminosa

La emulsion debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de
este Pliego, sobre recepcion e identificacion.

532.7.1.2 Arido de cobertura

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccién para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafan al
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

cve: BOE-A-2015-48
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En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccién previsto, se tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1)
y sobre ellas se determinara la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente
de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104).

532.7.2 Control de calidad de los materiales

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas sobre el
control de calidad, en el articulo 214 de este Pliego.

El control de calidad del arido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrafe
532.7.1.2.

532.7.3 Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor
tamano de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual v,
eventualmente, de arido de cobertura, disponiendo durante la aplicacién del riego,
bandejas metélicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres

(#3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se
determinard la dotacion, mediante el secado en estufa y pesaje.

cve: BOE-A-2015-48
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532.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media en cada lote, tanto de ligante residual como en su caso de los
aridos, no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (£15%).

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (#1) individuo de la muestra ensayada
presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras
determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

532.9 MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de curado se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie
regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluira la preparacion de
la superficie existente, la aplicacion de la emulsion bituminosa y el barrido posterior.

El arido eventualmente empleado en riegos de curado, se abonara por toneladas (t),
realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono
incluira la extension del arido y su eliminacion posterior.

cve: BOE-A-2015-48
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE 103103

UNE 103104
UNE-EN 932-1

UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-8

Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

Determinacién del limite plastico de un suelo.

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 1: Determinacion de la granulometria de las
particulas. Método del tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 2: Determinacion de la granulometria de las
particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente
de arena.
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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE FOMENTO

6802 Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y
a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

Nueve. En los articulos que se indican a continuacion se anula el ultimo apartado
relativo a «Normas referidas en este articulo», y se introduce al final del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes el «Anejo 1.
Relacién de Normas», que figura en el anexo de la presente Orden Ministerial.

PARTE 2. MATERIALES BASICOS.

Articulo 200. Cales.

Articulo 202. Cementos.

Articulo 211. Betunes asfalticos.

Articulo 212. Betunes modificados con polimeros.
Articulo 214. Emulsiones bituminosas.

Articulo 290. Geotextiles y productos relacionados.

Verificable en http://www.boe.es
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PARTE 5. FIRMES Y PAVIMENTOS.

Articulo 510. Zahorras.

Articulo 512. Suelos estabilizados in situ.

Articulo 513. Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento).

Articulo 530. Riegos de imprimacion.

Articulo 531. Riegos de adherencia.

Articulo 532. Riegos de curado.

Articulo 540. Microaglomerados en frio.

Articulo 542. Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso.

Articulo 543. Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas.

Articulo 550. Pavimentos de hormigon.

Articulo 551. Hormigén magro vibrado.

PARTE 7. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE
VEHICULOS.

Articulo 700. Marcas viales.

Articulo 701. Sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes.

Articulo 702. Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefalizacion horizontal.
Articulo 703. Elementos de balizamiento retrorreflectantes.

Articulo 704. Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de motociclistas.

Verificable en http://www.boe.es
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ANEXO

ANEJO 1
Relacion de normas

En los articulos del anexo de esta Orden Ministerial se establecen una serie de
comprobaciones de la conformidad de los productos y los procesos incluidos en su ambito
que, en muchos casos, estan referidos a normativa NLT, UNE, UNE 1SO, UNE-EN, UNE-
ENV y UNE-EN ISO. A los efectos de esta Orden Ministerial, debe entenderse que las
normas mencionadas se refieren siempre a las versiones que se relacionan en este anejo,
salvo en el caso de normas UNE-EN que sean transposicién de normas EN cuya referencia
haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de aplicacion del
Reglamento Europeo de Productos de la Construccién UE 305/2011, en cuyo caso la cita se
debera relacionar con la ultima Comunicacion de la Comisidn que incluya dicha referencia.

Las normas aqui recogidas podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un
acuerdo de asociacion aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que
poseen especificaciones técnicas idénticas.

La relacion de las versiones correspondientes a las normas referidas, aplicables en

cada caso, con referencia a su fecha de aprobacion, es la que se indica a continuacion.

Verificable en http://www.boe.es
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ART. 532.-RIEGOS DE CURADO

UNE 103103: 1994

Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.

UNE 103104: 1993

Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE-EN 932-1: 1997

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos
de muestreo.

UNE-EN 933-1: 2012

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2: 1996

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacioén de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio
nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-2/1M: 1999

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacioén de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafo
nominal de las aberturas.

UNE-EN 933-8: 2012+A1: 2015

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-8: 2012+A1: 2015/1M: 2016

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

Verificable en http://www.boe.es
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