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Si la instalacién es en zanja, el ancho debera ser tal que permita una
facil compactacion de todo el relleno, debiendo quedar entre el conducto
y las paredes una separacion minima de treinta centimetros (30 cm). En
ningin momento las paredes de la excavacion deberan tener zonas en
desplome.

El conducto descansara sobre un lecho, o cama de apoyo, estable y
resistente, pero no rigido, libre de piedras o puntos duros. Con caricter
general el lecho de apoyo se extendera en una anchura comprendida entre
una vez y media (1,5) y dos veces (2) la luz del conducto.

El lecho de apoyo tendra un espesor minimo de treinta centimetros
(30 cm) y estara realizado con material seleccionado segin lo definido
en el articulo 330, «Terraplenes» de este Pliego.

La zona de relleno en el trasdés del tubo, con las dimensiones indicadas
en el Proyecto o fijadas, en su defecto por el Director de las Obras se
ejecutara con suelo seleccionado o adecuado, de acuerdo con las exigencias
del articulo 330, «Terraplenes» de este Pliego. El relleno se compactara
en tongadas horizontales de espesor comprendido entre quince y veinte
centimetros (15 y 20 cm) de espesor y con medios ligeros en una anchura
entre uno y dos metros (1 y 2 m) en las proximidades del conducto, pudien-
do realizarse con espesores comprendidos entre veinte y treinta centi-
metros (20 y 30 ¢cm) y con medios mas pesados en el resto. Siempre relle-
nando alternativamente a un lado y a otro del conducto, de forma que
el nivel sea el mismo en los dos lados.

La compactacion exigida, en la base de apoyo y en el relleno, no sera
inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en
el ensayo Préctor normal, realizado segin UNE 103500.

Se cumpliran asimismo las condiciones indicadas en el articulo 332,
«Rellenos localizados» de este Pliego para el relleno de zanjas para ins-
talacion de tuberias.

El Proyecto fijara las tolerancias, que en general seran de cinco cen-
timetros (5 cm) para la desviacion respecto a la alineacion del conducto
y de diez milimetros (10 mm) para la desviaciéon respecto al nivel fijado
en el mismo.

Se cuidard que la altura del relleno sobre la clave del conducto no
supere los limites, maximos ni minimos, indicados en el Proyecto.

412.6 Medicion y abono

Los tubos de acero corrugado se mediran por metros (m) de longitud
alo largo del eje salvo indicacion en contra del Proyecto.

El precio del metro de tubo incluira los costes de las chapas de acero
corrugadas y galvanizadas, la parte proporcional de los elementos de union,
el replanteo y el montaje.

Las restantes unidades de obra constitutivas del conducto, tales como
excavaciones, agotamientos, lechos de apoyo, rellenos, obras de fabrica,
etcétera, se mediran conforme a como se indica en los correspondientes
articulos de este Pliego.

En cualquier caso, el Proyecto, a la vista de las caracteristicas par-
ticulares del conducto, podra especificar otros criterios de medicién dife-
rentes a los indicados.

Normas de referencia en el articulo 412

UNE 7183 Método de ensayo para determinar la uniformidad
de los recubrimientos galvanizados, aplicados a
materiales manufacturados de hierro y acero.

UNE 37501 Galvanizacion en caliente. Caracteristicas y méto-
dos de ensayo.

UNE 37507 Recubrimientos galvanizados en caliente de torni-
lleria y otros elementos de fijacion.

UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor Nor-

mal.

Bandas y chapas laminadas en caliente en continuo
de acero bajo en carbono para conformado en frio.
Condiciones técnicas de suministro.

Productos planos laminados en frio de acero bajo
en carbono para embuticiéon o conformacién en frio.
Condiciones técnicas de suministro.

Caracteristicas mecanicas de los elementos de fija-
cion. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones.
Caracteristicas mecanicas de los elementos de fija-
cion. Parte 2: tuercas con valores de carga de prueba
especificados. Rosca de paso grueso.
Recubrimientos galvanizados en caliente sobre pro-
ductos acabados de hierro y acero. Especificaciones
y métodos de ensayo.

UNE EN 10111

UNE EN 10130

UNE EN 20898-1

UNE EN 20898-2

UNE EN ISO 1461

420 Zanjas drenantes

420.1 Definicion

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente com-
pactado, en el fondo de las cuales generalmente se disponen tubos dre-
nantes, (perforados, de material poroso, o con juntas abiertas), y que,
normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas
superficiales por una capa impermeable que sella su parte superior.

A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la parte inferior
de la zanja queda completamente rellena de material drenante, consti-
tuyendo un dren ciego o dren francés. En estos drenes el material que
ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.

Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia
el interior de la misma, se debera disponer de un filtro normalmente geo-
textil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye normalmente las operaciones siguientes:

Excavacion.

Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion
del filtro geotextil.

Colocacion de la tuberia.

Colocacion y compactacion del material drenante.

Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

Impermeabilizacion de la parte superior de la zanja.

420.2 Materiales

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos
y el material drenante que constituye esta unidad. Con relacién al resto
de materiales auxiliares, tales como filtro geotextil, relleno de tierras de
la parte superior de la zanja e impermeabilizacion de la misma, se estara
alo dispuesto en este Pliego, y a lo indicado en el Proyecto.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
alo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

420.2.1 Tubos.
420.2.1.1 Condiciones generales.

Los tubos a emplear en zanjas drenantes podran ser de hormigén en
masa o armado, poli(cloruro de vinilo), polietileno de alta densidad o
cualquier otro material sancionado por la experiencia. El Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Particulares del Proyecto definira en cada caso, el
tipo de material y sus caracteristicas.

En el caso de utilizarse tubos de hormigén en masa poroso, tendran
una capacidad de filtracion minima de ochenta y cinco litros por segundo
por cada metro cuadrado de superficie exterior y cada bar de carga hidros-
tatica (85 1/sm2bar). El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras
especificara sus restantes caracteristicas.

En todo caso, los tubos utilizados seran fuertes, duraderos y libres
de defectos, grietas y deformaciones.

420.2.1.2 Resistencia mecanica.

El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia meca-
nica que estime necesarias. Seran de aplicacion con caracter general el
(Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones) y con caracter particular las siguientes normas:

Hormigén en masa o armado: UNE 127010 EX.
Poli(cloruro de vinilo): UNE EN 1401-1.
Polietileno de alta densidad: UNE 53365.

420.2.1.3 Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de los tubos a emplear en zanjas drenantes,
asi como sus correspondientes perforaciones y juntas, seran las indicadas
en el Proyecto o, en su defecto, las que sefale el Director de las Obras.
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Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o
tendran la curvatura que les corresponda en los codos o piezas especiales.

La superficie interior sera razonablemente lisa, y no se admitiran mas
defectos que los de caracter accidental o local, siempre que no supongan
merma de la calidad de los tubos ni de su capacidad de desagiie.

Se atendera con caracter general a las caracteristicas geométricas y
tolerancias recogidas en el (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones) y con cardcter particular
a lo recogido en la normativa especifica resefiada en el apartado 420.2.1.2
de este articulo.

420.2.2 Material drenante.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 421, «Rellenos localizados de
material drenante», de este Pliego.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el
terreno o con el material de relleno de la parte superior de la zanja, las
condiciones de filtro para evitar su contaminaciéon. Si no fuera posible
o conveniente cumplir esta condicion se debera envolver el material dre-
nante con un filtro geotextil.

420.3 Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

420.3.1 Excavacion.

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se rea-
lizaran de acuerdo con el articulo 321, «Excavaciéon en zanjas y pozos»
de este Pliego.

No se depositara el material procedente de la excavacion en la zona
de afeccion de cursos de agua. Asimismo, no se acopiara el material exca-
vado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de la excavacion.

420.3.2 Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es
impermeable, el lecho de asiento de los tubos debera ser también
impermeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactard, si fuese necesario,
hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la longitud de la zanja
y tendra la debida pendiente, nunca inferior al cero con cinco por ciento
(0,5%), salvo indicacion en contra del Proyecto.

420.3.3 Colocacion de la tuberia.

La colocacion de la tuberia no deberd iniciarse sin la previa autorizacion
del Director de las Obras. Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido
ascendente, con las pendientes y alineaciones indicadas en el Proyecto
0, en su defecto, por el Director de las Obras.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de
acuerdo con el Proyecto, y las instrucciones del Director de las Obras.

420.3.4 Colocacion del material drenante.

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable,
la zanja se rellenard, a uno y otro lado de los tubos, con el material imper-
meable que se utiliz6 en su ejecucion hasta llegar a cinco centimetros
(5 ¢cm) por debajo del nivel mas bajo de las perforaciones, en caso de
que se empleen tubos perforados, o hasta la altura que marque el Proyecto
si se usan tubos con juntas abiertas. Si se empleasen tubos porosos, el
material impermeable se limitara estrictamente al lecho de asiento.

A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material
drenante hasta la cota fijada en el Proyecto o que, en su defecto, indique
el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada
la tuberia la zanja se rellenara con material drenante. En el caso de una
tuberia de juntas abiertas dichas juntas deberan cerrarse en la zona de
contacto con su lecho de asiento.

Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con
lo indicado en el articulo 421, «Rellenos localizados de material drenante»,
de este Pliego.

Se cuidara especialmente no danar los tubos ni alterar su posicion.

En los casos en los que la subbase sea de menor permeabilidad que
los filtros, se pospondrd la ejecucion de las zanjas hasta después de refinada
la subbase.

420.4 Medicion y abono

Las zanjas drenantes se abonaran por metros (m) del tipo correspon-
diente, realmente ejecutadas, medidos en el terreno.

El precio incluye la ejecucion de la zanja, su ubicacion, preparacion
de la superficie, entibacion y agotamiento en su caso, ejecucion del lecho
de asiento, suministro y colocacion de la tuberia, relleno de material dre-
nante, compactacion del material drenante, relleno de tierras en la parte
superior de la zanja, impermeabilizaciéon de la zanja, lamina geotextil si
la hubiera, ejecucion de las juntas y todas las demas operaciones y medios
necesarios para la completa y correcta ejecucion de la unidad.

420.5 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en este articulo, se podra acreditar
por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especifi-
caciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por
los Organismos espaioles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso, estard limitado a los materiales
para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direcciéon General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 420
UNE 53365 Plasticos. Tubos de polietileno de alta densidad para
uniones soldadas, usados para canalizaciones sub-
terraneas, enterradas o no, empleadas para la eva-
cuacion y desaglies. Caracteristicas y métodos de
ensayo.
Tubos prefabricados de hormigéon en masa, hormi-
gon armado y hormigén con fibra de acero, para
conducciones sin presion.
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para saneamiento enterrado sin presiéon. Poli(clo-
ruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

UNE 127010 EX

UNE EN 1401-1

421 Rellenos localizados de material drenante

421.1 Definicion

Consisten en la extension y compactacion de materiales drenantes en
zanjas, trasdoses de obras de fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimen-
siones no permitan la utilizacién de los equipos de maquinaria pesada.

421.2 Materiales

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

421.2.1 Condiciones generales.

Los materiales drenantes a emplear en rellenos localizados seran aridos
naturales, o bien aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra
de cantera o grava natural, o aridos artificiales. En todo caso estaran
exentos de arcilla, margas y otros materiales extranos.

El Contratista propondra al Director de las Obras el material a utilizar,
y antes de su empleo debera contar con la aprobacién explicita de éste.

421.2.2 Composicién granulométrica.

El tamafio maximo no serd, en ninglin caso, superior a setenta y seis
milimetros (76 mm), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080
UNE no rebasara el cinco por ciento (5 %).



