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Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los
aceros indicadas en el apartado 90.5 de la vigente «Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno,
identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que
se encuentren acopiados.

245.6 Medicion y abono.—La medicién y abono de los cordones de
acero para hormigén pretensado se realizara segin lo indicado especi-
ficamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los cordones se abonaran por kilogramos (Kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula debidamente contras-
tada.

245.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.—A efectos
del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara
a lo dispuesto en la vigente Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el articulo 245

UNE 36 094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigon
pretensado.

246 Tendones para hormigén pretensado

246.1 Definicion.—Se denominan tendones para hormigén pretensado
aquellos productos de acero formados por armaduras paralelas de pre-
tensado, alojadas dentro de un mismo conducto.

En el caso de armaduras pretesas, recibe el nombre de tendén cada
una de las armaduras individuales.

246.2 Materiales.—Lo dispuesto en este articulo se entendera sin per-
juicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los tendones para hormigon pretensado estaran formados por alambres
o cordones que estén normalizados y, por tanto, cumplan con las espe-
cificaciones de los articulos 243, 244 y 245, segun el caso, de este Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo y
grado de acero correspondiente a los productos que forman los tendones
(alambres o cordones), de acuerdo con los apartados 32.2, 32.3 y 32.5,
segun el caso, de la vigente «Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya, y con lo indicado especificamente en la
UNE 36 094.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las prescrip-
ciones relativas a las caracteristicas geométricas y ponderales, asi como
las mecédnicas, de los tendones, ya que estos productos no estdn norma-
lizados.

Cuando por el tipo de obra o ubicaciéon de la misma, los tendones
deban cumplir exigencias especiales de durabilidad, éstas se especificaran
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

246.3 Suministro.—En tanto que estos productos no estén normali-
zados y se fabriquen y suministren bajo pedido especifico, el fabricante,
a través del Contratista, garantizard la calidad de los componentes del
producto (alambres o cordones), de acuerdo con lo indicado en el apartado
32.6 de la vigente «Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa
que la sustituya. La garantia de calidad de los tendones sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

246.4 Almacenamiento.—Seran de aplicacion las prescripciones reco-
gidas en el apartado 32.7 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

246.5 Recepcion.—No se aceptaran tendones formados por armaduras
(alambres o cordones) procedentes de distintos rollos, salvo si el médulo
de elasticidad de los rollos empleados, que figurara en su tarjeta de iden-
tificacion, no difiere en mas de un dos por ciento (2 por 100) del menor
valor del médulo de elasticidad presente en el tendon.

Para efectuar la recepcion de tendones sera necesario realizar ensayos
de control de calidad de los elementos (alambres o cordones) que los
componen, de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90
de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa
que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptaciéon o rechazo de los
aceros indicadas en el apartado 90.5 de la vigente Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno,
identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que
se encuentren acopiados.

246.6 Medicién y abono.—La medicién y abono de los tendones de
acero para hormigén pretensado se realizara segin lo indicado especi-
ficamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los tendones se abonaran por kilogramos (Kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula debidamente contras-
tada.

246.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.—A efectos
del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara
a lo dispuesto en la vigente dnstrucciéon de Hormigéon Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el articulo 246

UNE 36 094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigén
pretensado.

247 Barras de pretensado

247.1 Definicion.—Se denominan barras de pretensado aquellos pro-
ductos de acero de alta resistencia, de seccién maciza (circular o poligonal)
que se suministran solamente en forma de elementos rectilineos.

247.2 Materiales.—Lo dispuesto en este articulo se entendera sin per-
juicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras de pretensado cumpliran las espe-
cificaciones indicadas en los apartados 32.2 y 32.4, segun el caso, de la
vigente dnstruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa que la
sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares hard mencion expresa
del tipo y grado de acero correspondiente a este producto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira las distintas
barras a utilizar procurando que, en el caso de ser de diferente seccion,
éstas sean lo suficientemente distintas entre si, al objeto de que se puedan
diferenciar en obra a simple vista y acopiar independientemente.

247.3 Suministro.—La calidad de las barras de pretensado estara
garantizada por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con lo
indicado en el apartado 32.6 de la vigente {Instruccion de Hormigon estruc-
tural (EHE)» o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las
barras de pretensado sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

Cada lote de barras debera llevar una identificacion en la que figuran
de forma indeleble la marca del fabricante, el tipo y grado del acero, el
didmetro nominal de la barra y un ndmero que permita identificar la
colada o lote.

247.4 Almacenamiento.—Seran de aplicacion las prescripciones reco-
gidas en el apartado 32.7 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

247.5 Recepcion.—Para efectuar la recepciéon de las barras de pre-
tensado sera necesario realizar ensayos de control de calidad de acuerdo
con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente «Instrucciéon
de Hormigén estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptaciéon o rechazo de los
aceros indicadas en el apartado 90.5 de la vigente «Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno,
identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que
se encuentren acopiados.

247.6 Medicién y abono.—La medicién y abono de las barras de pre-
tensado se realizara segin lo indicado especificamente en la unidad de
obra de la que formen parte.

En acopios, las barras de pretensado se abonaran por kilogramos (Kg)
realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula debidamente
contrastada.

247.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.—A efectos
del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara
a lo dispuesto en la vigente «Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya.

248 Accesorios para hormigon pretensado

248.1 Definiciones.—Son objeto del presente articulo, los dispositivos
de anclaje y empalme de las armaduras activas postesas, asi como las
vainas y otros accesorios (tubos de purga, boquillas de inyeccion, sepa-
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radores, trompetas de empalme y tubos matriz), con las acepciones reco-
gidas en los articulos 34 y 35 de la vigente «Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira exactamente
cada uno de los accesorios del sistema de pretensado adoptado.

248.2 Materiales.—Lo dispuesto en este articulo se entendera sin per-
juicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
alo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales cumpliran todas las prescripciones recogidas en los
articulos 34 y 35 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara con sufi-
ciente precision todas las caracteristicas de los distintos accesorios de
pretensado, tales como presiones transmitidas al hormigén en los anclajes,
magnitud del movimiento armadura-cuiia en los anclajes de este tipo, dia-
metro de las vainas, etc.

248.3 Suministro.—La calidad de los accesorios utilizados en hormigon
pretensado se garantizard mediante la entrega, junto al pedido, de los
documentos acreditativos correspondientes.

Los anclajes y empalmes deberan entregarse convenientemente pro-
tegidos para que no sufran dafios durante su transporte, manejo en obra
y almacenamiento.

Seran de aplicacién las prescripciones recogidas en este sentido en
los articulos 91 y 92 de la vigente «Instrucciéon de Hormigon Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de los acce-
sorios utilizados en hormigéon pretensado sera exigible en cualquier cir-
cunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

248.4 Almacenamiento.—Seran de aplicacion las prescripciones reco-
gidas en el apartado 34.3 y en el articulo 35 de la vigente «Instruccién
de Hormigon Estructural (EHE)» o normativa que la sustituya.

248.5 Recepcion.—Salvo indicacién en contrario del Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Particulares, la conformidad con el material sumi-
nistrado se efectuara una vez realizadas las comprobaciones que se indican
en los articulos 91 y 92 de la vigente «Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno,
identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que
se encuentren acopiados.

248.6 Medicion y abono.—La medicion y abono de los accesorios para
hormigon pretensado se realizard segin lo indicado especificamente en
la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las vainas se abonaran por metros (m) y el resto de acce-
sorios por unidades realmente acopiadas.

248.7 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.—A efectos
del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara
a lo dispuesto en la vigente Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE)»
o normativa que la sustituya.

280 Agua a emplear en morteros y hormigones

280.1 Definicion.—Se denomina agua para emplear en el amasado o
en el curado de morteros y hormigones, tanto a la natural como a la
depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se senalan
en el apartado 280.3 del presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon, en aplicacién
de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedi-
mientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

280.2 Equipos.—Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado
debera conseguirse una mezcla adecuada de todos los componentes con
el agua.

280.3 Criterios de aceptacion y rechazo.—En general, podran ser uti-
lizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hor-
migones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su uti-
lizacion, las aguas deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran
las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo
27 de la vigente «Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa
que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera
de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones
con ellas fabricados.

280.4 Recepcion.—El control de calidad de recepcion se efectuara de
acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente «Instrucciéon de Hormigén Estruc-
tural (EHE)» o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cum-
plimiento de los criterios de aceptacion y, si procede, la justificacion espe-
cial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

280.5 Medicién y abono.—La medicién y abono del agua se realizard
de acuerdo con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Par-
ticulares para la unidad de obra de que forme parte.

281 Aditivos a emplear en morteros y hormigones

281.1 Definiciéon.—Se denominan aditivos a emplear en morteros y
hormigones aquellos productos que, incorporados al mortero u hormigén
en pequeia proporcion [salvo casos especiales, una cantidad igual o menor
del cinco por ciento (5 por 100) del peso de cemento], antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado
suplementario, producen las modificaciones deseadas de sus propiedades
habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco
y/o0 endurecido.

En los documentos del Proyecto figurara la designacion del aditivo
de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 934(2).

281.2 Materiales.—Lo dispuesto en este articulo se entendera sin per-
juicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion, en aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los tipos y las
caracteristicas de aquellos aditivos precisos para modificar las propiedades
del mortero u hormigén requeridas en el Proyecto, indicando las dosi-
ficaciones y forma de obtenerlas.

En el caso de utilizarse més de un aditivo, en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares deberda quedar claramente definida la asignacién
y el empleo de cada uno de ellos en sus correspondientes unidades de
obra.

No se podra utilizar ningin tipo de aditivo modificador de las pro-
piedades de morteros y hormigones, sin la aprobaciéon previa y expresa
del Director de las Obras.

281.3 Equipos.—La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion,
mezcla y homogeneizacion de los aditivos en morteros y hormigones, seran
los adecuados para que dicha operacion se lleve a cabo correctamente.

281.4 Ejecucion.—Seran de aplicacion las prescripciones del articulo
29.1 de la vigente dInstruccién de Hormigén Estructural (EHE)» o normativa
que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme
y homogénea en la masa del mortero y hormigon.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizarda medido en peso,
y la del aditivo en pasta o liquido se podra hacer en peso o en volumen.
En el primer caso, se deberad expresar en tanto por ciento (%) o en tanto
por mil (%o) con relaciéon al peso de cemento, y en el segundo caso, en
centimetros ctibicos de aditivo por kilogramo de cemento (cm?/Kg). En
este ultimo caso, se debera indicar también la equivalencia de dosificacion
del aditivo expresada en porcentaje con relacion al peso de cemento. En
cualquier caso, la tolerancia sera del cinco por ciento (5 por 100) en mas
o en menos del peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros
gases, se cumpliran las condiciones de ejecucion siguientes:

En ningin caso, la proporcion de aireante excedera del cuatro por
ciento (4 por 100) en peso del cemento utilizado en el hormigon.

No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

La proporcién de aire se controlara de manera regular en obra, segin
la norma UNE 83 315.

No podran utilizarse aditivos que tengan caricter de aireantes en ele-
mentos pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores
de agua de alta actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo
de fraguado, se realizara un ensayo segin la norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, seran solubles en agua; excepcionalmente,
determinados productos pueden formar una dispersion estable. Estos adi-
tivos se deberan incorporar al mortero y hormigon, mezclados con toda
o parte del agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigén armado o pretensado no podran usarse
como aditivos el cloruro cdlcico, ni en general, productos en cuya com-



