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retrorreflectantes instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones correspondientes que figuran en el pliego de prescrip-
ciones técnicas particulares.

702.8 Garantia:

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de
acuerdo con las especificaciones del proyecto, sera de dos (2) anos y seis (6)
meses contabilizados desde la fecha de su fabricacion, y de dos (2) anos
desde la fecha de instalacién, en el caso de captafaros de utilizacion per-
manente. Para los captafaros retrorreflectantes de utilizaciéon temporal,
la garantia sera de nueve (9) meses contabilizados desde la fecha de su
fabricacion, y de tres (3) meses desde la fecha de su instalacion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el direc-
tor de las obras, podra fijar periodos de garantia minimos de los captafaros
retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente apartado,
dependiendo de la ubicaciéon de los mismos, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacién de captafaros
retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricaciéon e instalacion
inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento
y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se ins-
talaran captafaros retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido
entre su fabricacion e instalacion, supere los seis (6) meses, independien-
temente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del contratista, facilitara al director de las
obras las instrucciones necesarias para la adecuada conservacion de los
captafaros retrorreflectantes instalados.

702.9 Seguridad y senalizacion de las obras:

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes,
el contratista sometera a la aprobacion del director de las obras los sistemas
de senalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maqui-
naria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las
unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo
de tiempo necesario antes de abrir la zona sefalizada al trafico.

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecera las medi-
das de seguridad y senalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,
de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

702.10 Medicion y abono:

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion
a la superficie del pavimento, se abonaran por nimero de unidades de
cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las operaciones de preparaciéon
de la superficie de aplicacion y premarcado.

La eliminaciéon de los captafaros retrorreflectantes existentes sobre
el pavimento que el proyecto incluya su levantamiento se abonaran por
numero de unidades realmente eliminadas.

702.11 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad:

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en el presente articulo, se podra acre-
ditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas espe-
cificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por
los organismos espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales
para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 702

UNE-EN-1463(1) ... Materiales para senalizacion vial horizontal. Capta-
faros retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas
iniciales.

703. Elementos de balizamiento retrorreflectantes

703.1 Definicion:

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos
dispositivos, de distinta forma, color y tamafo, instalados con caracter
permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar
la capacidad de guia 6ptica que proporcionan los elementos de sehalizacion
tradicionales (marcas viales, senales y carteles verticales de circulacion)
asi como advertir de las corrientes de circulaciéon posibles, capaces de
ser impactados por un vehiculo sin danar significativamente a éste, y de
reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de
los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido
contrario.

703.2 Tipos:

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente
articulo, son: paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas.

703.3 Materiales:

Enla fabricacion de paneles direccionales se utilizara cualquier sustrato
y pintura (caso de ser necesaria) que cumplan las especificaciones de
este articulo.

Por su parte, en la fabricacion de hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas se utilizaran sustratos de naturaleza polimérica, flexibles
y muy resistentes al desgarro, debidamente acondicionados para garantizar
su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial a las radia-
ciones ultravioleta.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se con-
seguird mediante la incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya
calidad cumplira con lo especificado en el presente articulo.

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara la naturaleza
y caracteristicas del material mas adecuado como sustrato asi como el
nivel de retrorreflexion y tipo de materiales retrorreflectantes a utilizar
en los elementos de balizamiento.

703.3.1 Caracteristicas:

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido
en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995),
por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara
a lo establecido en su articulo 9.

703.3.1.1 Del sustrato:

En la fabricacién de paneles direccionales, tanto de empleo permanente
como temporal, se utilizara chapa de acero galvanizado de acuerdo con
las caracteristicas definidas en la UNE 135 365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la
fabricacion de hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas cum-
pliran lo especificado en las UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363,
respectivamente.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para
cada uno de los elementos de balizamiento, en el presente articulo quedara
sometido a la aprobacion del director de las obras previa presentacion,
por parte del suministrador, a través del contratista, del certificado acre-
ditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o
del documento acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo
de calidad (703.11) del suministro.

703.3.1.2 De los materiales retrorreflectantes:

Los materiales retrorreflectantes empleados en los paneles direccio-
nales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas seran, en funcién
del grado de flexibilidad requerido para éstos, laminas y tejidos retrorre-
flectantes.

Segln su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes
utilizados en los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice
y balizas cilindricas se clasificaran como:

De nivel de retrorreflexion 2: Seran aquellos cuya composicion sea
realizada a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula
externa, pigmentada con los colores adecuados, y una resina o aglomerante
transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su parte
posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion
o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina
de papel con silicona o de polietileno.
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De nivel de retrorreflexion 3: Seran aquellos compuestos basicamente,
de microprismas integrados en la cara interna de una lamina polimérica.
Dichos elementos, por su construccion y disposicion en la lamina, seran
capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de angu-
laridad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para
los diferentes elementos de balizamiento retrorreflectantes, con una inten-
sidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd.m? para el
color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir las laminas retrorreflectantes de
nivel de retrorreflexiéon 2, suministradas para formar parte de paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorre-
flectantes seran las especificadas en la UNE 135 334. Asimismo estaran
provistas de una marca de identificacion, caracteristica de su fabricante,
de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 334.

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3, suminis-
tradas para formar parte de los elementos de balizamiento, ademas de
cumplir las caracteristicas recogidas en la UNE 135 334, presentaran unos
valores minimos iniciales del factor de luminancia (f), asi como unas coor-
denadas cromaticas (x, y), de los vértices de los poligonos de color, de
acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 703.1 del presente
articulo.

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos,
de gran angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia minima
(L > 10 cd.m?) especificado para el color blanco en todas las situaciones,
siempre que se exija su utilizacion, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del
coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix.m?), consideradas en su conjunto
las combinaciones de colores correspondientes a los paneles direccionales,
hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas
de las laminas retrorreflectantes de nivel 3, el especificado en la tabla 703.2,
siendo:

Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas
de los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorre-
flexion, R’/cd.Ixt.m?) de nivel 3 a utilizar en tramos interurbanos de auto-
pistas, autovias y vias rapidas.

Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas
de los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorre-
flexion, R’/cd.Ix!.m?) de nivel 3 a utilizar en entornos complejos (glorietas,
intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en tramos interurbanos de carre-
teras convencionales.

Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas
de los materiales retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorre-
flexién, R’/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en zonas urbanas.

Tabla 703.1 Valores minimos del factor de luminancia () y coorde-
nadas cromaticas (X, y) de los vértices de los poligonos de color definidos
para las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3 (nivel 3).

Coordenadas cromiticas Factor
lumiﬁ;ncia

Color 1 2 3 4 Niv_el 3
x | 035 | 0305 | 0,28 | 0335

Blanco. y | 035 | 0305 | 0325 | 0375 0,40
x | 0545 | 0487 | 0427 | 0465

Amarillo. y | 0454 | 0423 | 0483 | 0534 0,24
x | 0690 | 0595 | 0,569 | 0,655

Rojo. y | 0310 | 0315 | 0341 | 0345 0,03
x | 0078 | 0150 | 0210 | 0,137

Azul. y | 0171 | 0220 | 0,160 | 0,038 0,01
x | 0030 | 0166 | 028 | 0201

Verde. y | 0398 | 0364 | 0446 | 0,794 0,03

Nota: La evaluacion del factor de luminancia (f) y de las coordenadas cromdticas (X, y) se
llevara a cabo con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento equivalente de
visién esférica, empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0
[direccion de iluminacién cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y
medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45°), respecto a la normal
a dicha superficie] y con un iluminante patrén policromdtico CIE D65 (segiin CIE nimero 15.2-1986).

Tabla 703.2 Criterios para la definicion de las combinaciones geo-
métricas de las laminas retrorreflectantes de nivel 3 en funcién de su
utilizacion.

Angulo Angulo de entrada (By; B2 = 0°)

de observacién
(@) 50 15° 30° 40°

0,1°
0,20

0,33° Zona A

0,33°
0,5°

1,0° Zona B

1,0°

1,5° Zona C

Nota: La evaluacion del coeficiente de retrorreflexién (R’/cd.Ix'.m?), para todas las com-
binaciones geométricas especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de rotacién
() de cero grados sexagesimales (0°).

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3 deberan
poseer, en caso de afectar a sus propiedades 6pticas, una marca que indique
su orientacion o posicionamiento preferente sobre el elemento de bali-
zamiento. Asimismo, dispondran de una marca de identificacién visual
caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al labo-
ratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre,
encargado de realizar los ensayos de control de calidad una muestra de
las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada
identificacion visual.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blan-
co, cumpliran las caracteristicas iniciales indicadas en la UNE 135 363
para estos materiales.

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes,
independientemente de su naturaleza y nivel de retrorreflexién, debera
realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio acreditado
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de
llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado
en el lugar de aplicacion a los elementos de balizamiento, o directamente
del proveedor de dicho material.

El pliego de prescripciones técnicas particulares definira las condi-
ciones geométricas para la evaluacion del coeficiente de retrorreflexion
(R’/ed.Ix'.m?) en estos materiales.

El director de las obras podrd exigir una muestra de las marcas de
identificacion de los materiales retrorreflectantes a las que se hace refe-
rencia en el presente apartado.

703.3.1.3 De los elementos de sustentacién y anclajes:

Los elementos de sustentacion y anclajes de paneles direccionales cum-
pliran las caracteristicas indicadas en la UNE 135 314. Cuando presenten
soldadura, ésta se realizara segin lo especificado en los articulos 624,
625 y 626 del pliego de prescripciones técnicas generales. Por su parte,
las pletinas de aluminio estaran fabricadas segin lo indicado en la
UNE 135 321.

Las hipoétesis de calculo que deberan considerarse para el diseiio de
cualquier elemento de sustentacion y anclaje seran las definidas en la
UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del director de las obras,
materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén
acompanados del certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reco-
nocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11). En cualquier
caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado
o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes
de los paneles direccionales sera exigible al contratista adjudicatario de
las obras.

703.4 Elementos de balizamiento retrorreflectantes:

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores
indicados en las normas de carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estaran equipados,
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como minimo, con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2.
Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su esta-
bilidad estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacién
de aquellos elementos que resulten imprescindibles para la misma.

Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan
de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones,
nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en las UNE 135 362,
UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminaciéon ambiente dificulte su deteccion o en lugares
de elevada peligrosidad y entornos complejos (intersecciones, glorietas,
etc.) debera estudiarse la idoneidad de utilizar laminas retrorreflectantes
de nivel 3.

El color del cuerpo de los hitos de vértice y balizas cilindricas podra
ser verde, rojo o amarillo.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones serdan las definidas en
las citadas normas y especificaciones técnicas. Los elementos de baliza-
miento retrorreflectantes (los paneles direccionales, en su parte posterior)
identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y
la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del ano).

703.4.1 Caracteristicas:

Las caracteristicas que deben reunir los paneles direccionales, hitos
de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas seran las especificadas en
las UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respec-
tivamente.

La garantia de calidad de los elementos de balizamiento retrorreflec-
tantes sera exigible en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario
de las obras.

703.5 Especificaciones de la unidad terminada:

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspon-
dientes elementos de sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado
en la UNE 135 311.

703.5.1 Zona retrorreflectante:
703.5.1.1 Caracteristicas fotométricas:

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara, para el periodo
de garantia, el valor minimo del coeficiente de retrorreflexiéon
(R’/cd.Ixt.m™?) de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice
y balizas cilindricas objeto del proyecto.

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
(R’/cd.Ix’!.m) para la zona retrorreflectante equipada con laminas retrorre-
flectantes de nivel de retrorreflexion 2, al menos, los especificados en
la tabla 703.3.

Tabla 703.3 Valor minimo del coeficiente de retrorreflexion
(R’/cd.Ixt.m?) de las laminas retrorreflectantes de nivel 2 a utilizar en
los elementos de balizamiento durante el periodo de garantia.

Nivel de reflectancia (R’/cd.Ix'.m?)
angulo de observacion (a): 0,2
Color angulo de entrada (B;; B2): 5

Nivel 2

Blanco ................o. 200
Amarillo ................... 136
Verde ...........coooiiini 36

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion
para la zona retrorreflectante (R’/cd.Ix'.m?), equipada con ldminas de
nivel 3, de los elementos de balizamiento, al menos el 50 por 100 de los
valores iniciales medidos para 0,2°, 0,33°, 1,0° de angulo de observacion,
y 5,0° de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién g, 0°),
en funcién del material seleccionado de acuerdo con el criterio que se
especifica en la tabla 703.2 del presente articulo.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un
coeficiente de retrorreflexién minimo de 250 cd.Ix'.m?, para un dngulo
de observacion (o) de dos décimas de grado (0,2°) y un angulo de entrada
(B1) de cinco grados (5°).

703.5.1.2 Caracteristicas colorimétricas:

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara, para el periodo
de garantia, las coordenadas cromaticas (X, y) y el factor de luminancia
(B) de la zona retrorreflectante de los paneles direccionales, hitos de arista,
hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto que estaran de

acuerdo con lo especificado en el apartado 703.3.1.2 del presente articulo,
para cada tipo de material (laiminas o tejidos) retrorreflectante y nivel
de retrorreflexion exigido.

703.5.2 Zona no retrorreflectante:

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijard, para el periodo
de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromaticas (X, y) de las zonas no retrorreflectantes de los paneles direc-
cionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del
proyecto que seran de acuerdo con lo indicado, para cada color, en las
correspondientes UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

703.5.3 Elementos de sustentacion:

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de
sustentacion de paneles direccionales cumpliran, al menos, las especifi-
caciones correspondientes a su aspecto y estado fisico general definidos
en la UNE 135 352.

703.6 Ejecucion:

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes
de transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de
comprobaciéon del replanteo, la relacién completa de las empresas sumi-
nistradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los
propios elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto
asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a
esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los mate-
riales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad (703.11). En ambos casos se referenciaran
las caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en
los apartados 703.3 y 703.4 del presente articulo.

703.6.1 Preparacion de la superficie de aplicacion:

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes se realizard una inspeccion de la superficie del pavi-
mento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando
sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar
la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir nega-
tivamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregiran con mate-
riales de andloga naturaleza a los de aquélla.

Sobre pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de
fijaciéon basados en adhesivos, antes de proceder a la instalacion de los
elementos de balizamiento, deberan eliminarse, de su zona de fijacion,
todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén
que aln se encontrasen sobre su superficie.

El pliego de prescripciones técnicas particulares podra fijar, o en su
defecto el director de las obras exigird, las operaciones de preparacion
de la superficie de aplicacion ya sean de reparaciéon propiamente dichas
o de aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento retrorre-
flectantes.

703.6.2 Limitaciones a la ejecucion:

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y,
en su caso, hitos de vértice seran tales que aseguren la fijacion permanente
de los citados elementos de balizamiento retrorreflectantes por su base
y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no produzcan
peligro alguno para el trafico rodado ni por causa del elemento de bali-
zamiento retrorreflectante arrancado ni por los elementos de anclaje que
puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la aper-
tura al trafico de la zona recién balizada en el menor tiempo posible.

El pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el
director de las obras fijara el procedimiento de instalaciéon y el tiempo
maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion
a la ejecucion definida en el proyecto en funcién del tipo de via, por
la ubicacién de los elementos de balizamiento, etc.

703.6.3 Replanteo:

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replan-
teo que garantice la correcta terminacion de los trabajos, acorde con las
especificaciones del proyecto.

703.6.4 Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes:

Para la eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes,
o sus partes, queda expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos
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(decapantes, etc.) asi como los procedimientos térmicos. En cualquier caso,
el procedimiento de eliminacion a utilizar deberad estar autorizado por
el director de las obras.

703.7 Control de calidad:

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la com-
probacion de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice
y balizas cilindricas acopiadas asi como de la unidad terminada.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte
de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes
conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra y estado de la superficie.

Clave de la obra.

Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por
tipo (paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilin-
dricas).

Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras,
pudieran influir en las caracteristicas y/o durabilidad de los elementos
de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.7.1 Control de recepcion de los elementos de balizamiento:

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con docu-
mentacion anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre
y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro; identi-
ficacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del
vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de
la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las espe-
cificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del recono-
cimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11), de cada sumi-
nistro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a
fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada
previamente al director de las obras, segin se especifica en el aparta-
do 703.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos de
balizamiento retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del produc-
to (703.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al director
de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar
su instalacion, para los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de
vértice y balizas cilindricas se comprobara su calidad, segin se especifica
en este articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos
de balizamiento acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara cons-
tituida por un nimero determinado (S) de elementos de balizamiento
retrorreflectantes de un mismo tipo seleccionados aleatoriamente de acuer-
do con el criterio descrito en la tabla 703.2 dejando, bajo la custodia del
director de las obras, otras (S) balizas a fin de poder realizar ensayos
de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todos
los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilin-
dricas tomados como muestra seran devueltos al Contratista.

Tabla 703.4 Criterios para la seleccion de un nimero representativo
de elementos de balizamiento retrorreflectantes acopiados de un mismo
tipo.

Numero de elementos de balizamiento
retrorreflectantes del mismo tipo
a seleccionar (S)

Nimero de elementos de balizamiento
retrorreflectantes del mismo tipo existentes
en el acopio (N)

2- 8
9-18
19-32
33-60
51-72
73-98

2
3
4
5
6
7
Mis de 98 ‘ﬁ\T
6

Caso de resultar (S) un nimero decimal, éste se aproximara siempre
al nimero entero inmediato superior.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes
de un mismo tipo acopiados cuyas muestras representativas, una vez efec-
tuados los correspondientes ensayos de forma no destructiva, de acuerdo
con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 703.4 del presente
articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de
los materiales retrorreflectantes.

Comprobacion de las dimensiones.

Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas ini-
ciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las
condiciones anteriores seran rechazados, y podran presentarse a una nueva
inspeccion, exclusivamente, cuando su suministrador, a través del Con-
tratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
Las nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control
que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de
los ensayos anteriores, podrd, siempre que lo considere oportuno, iden-
tificar y verificar la calidad de los elementos de balizamiento retrorre-
flectantes que se encuentren acopiados.

703.7.2 Control de la unidad terminada:

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo
de garantia, se llevaran a cabo controles periédicos de los elementos de
balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y com-
probar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido recha-
zados seran ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su
parte, las nuevas unidades antes de su instalacion seran sometidas a los
ensayos de identificacion y verificacion de la calidad del apartado 703.4
del presente articulo.

Ademas, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos de
balizamiento retrorreflectante cuyos elementos de anclaje, en caso de arran-
camiento, rotura o deformacién de los mismos provocada por el trafico,
pongan en serio peligro la seguridad de la circulacion vial.

El director de las obras podra comprobar, tantas veces como considere
oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que los elementos
de balizamiento retrorreflectantes instalados cumplen las especificaciones
que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre los elementos
de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido
arrancamiento, rotura o deformacion por la accion del trafico, un nimero
representativo (S) de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice
y balizas cilindricas segun el criterio establecido en la tabla 703.2 del
presente articulo.

En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como
muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no destructiva, los ensayos espe-
cificados en el apartado 703.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran
los controles correspondientes a «caracteristicas generales» y «aspecto y
estado fisico general» recogidos en la UNE 135 352.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes
instalados que sean del mismo tipo de los seleccionados como muestras
si, una vez efectuado el correspondiente control de calidad, se da al menos
uno de los siguientes supuestos:

Mas del 20 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo
tipo, seleccionados como muestras, poseen dimensiones (sobre la superficie
de instalacién) fuera de las tolerancias admitidas en la norma corres-
pondiente o no presentan de forma claramente legible las marcas de iden-
tificacion exigidas.

Mas del 10 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo
tipo, seleccionados como muestras no cumplen las condiciones de color
o de retrorreflexion, exigidas en el apartado 703.5 de este articulo, o las
correspondientes a «caracteristicas generales» o a «aspecto y estado fisico
general» especificadas en la UNE 135 352.

703.8 Garantia:

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas retrorreflectantes que no hayan sido objeto de arrancamiento,
rotura o deformaciéon por la accién del trafico, fabricados e instalados
con caracter permanente segin las normas y pliegos de prescripciones
técnicas aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con
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las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres anos conta-
bilizados desde la fecha de su fabricaciéon y de dos afos y seis meses
desde la fecha de su instalacion. En el caso de los paneles direccionales
dicha garantia sera de cinco anos desde la fecha de su fabricacion y de
cuatro afos y seis meses desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos
de garantia minimos de los elementos de balizamiento retrorreflectantes
superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de
la ubicacion de las balizas y paneles, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de elementos
de balizamiento retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabri-
cacion e instalacion inferiores a seis meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservaciéon no hayan sido adecuadas. En cualquier
caso no se instalaran paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice
y balizas cilindricas retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, compren-
dido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis meses, indepen-
dientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al director de las
obras las instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los elementos
de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.9 Seguridad y senalizacion de las obras:

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes, el Contratista sometera a la aprobacién del director
de las obras, los sistemas de senalizacion para proteccion del trafico, per-
sonal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavi-
mento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona
recién balizada al trafico.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medi-
das de seguridad y sefalizacion a utilizar durante la ejecucion de las obras,
de acuerdo con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental
esté vigente.

703.10 Medicion y abono:

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elemen-
tos de sustentacién y anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades
(ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de prepa-
racion de la superficie de aplicaciéon y premarcado.

La eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes ins-
talados se abonara por nimero de unidades (ud) realmente eliminadas.

703.11 Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad:

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias reque-
ridas a los productos contemplados en el presente articulo, se podra acre-
ditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas espe-
cificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra ser otorgado por
los Organismos espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar
tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
El alcance de la certificacion en este caso estara limitado a los materiales
para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una
marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera
como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Normas de referencia en el articulo 703

UNE 135311 ........ Senalizacion vertical. Elementos de sustentacion y
anclaje. Hipétesis de calculo.
UNE 135314 ........ Senalizacion vertical. Tornilleria y perfiles de acero

galvanizado empleados como postes de sustenta-
cion de senales, carteles laterales y paneles direc-
cionales. Caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 135321 ........ Senales metalicas de circulacion. Lamas de perfil de
aluminio obtenido por extrusién. Fabricacion.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135334 ........ Senalizacion vertical. Laminas retrorreflectantes con
microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos
de ensayo.

UNE 135352 ........ Senalizacion vertical y balizamiento. Control de cali-

dad «in situ» de elementos en servicio. Caracteris-
ticas y métodos de ensayo.

UNE 135360 ........ Senalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de vértice
en material polimérico. Caracteristicas, medidas y
métodos de ensayo.

UNE 135362 ........ Sefalizacion vertical. Balizamiento. Hitos de arista
de poli (cloruro de vinilo) (PVC rigido). Caracte-
risticas, medidas y métodos de ensayo.

UNE 135363 ........ Senalizacion vertical. Balizamiento. Balizas cilindri-
cas permanentes en material polimérico. Caracte-
risticas, medidas y métodos de ensayo.

UNE 135365 ........ Sefalizacion vertical. Balizamiento. Paneles direccio-
nales de chapa de acero galvanizada. Caracteris-
ticas y métodos de ensayo.

704 Barreras de seguridad

704.1 Definicion:

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién
de vehiculos, instalados en los margenes de las carreteras cuya finalidad
es proporcionar un cierto nivel de contencién a un vehiculo fuera de
control.

704.2 Tipos:

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segin el material
de que estan formadas en:

Metdlicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales
(vallas), unos soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos
elementos intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores.

Hormigén, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas
de hormigoén con un perfil transversal especial.

704.3 Materiales:

Labarrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre
que cumpla con lo especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas,
cada una de éstas se podra desmontar, caso de ser necesario, con el fin
de proceder a su sustitucion.

El pliego de prescripciones técnicas particulares fijara la naturaleza
y caracteristicas de las barreras de seguridad, estableciendo como minimo
el nivel de contencién de las mismas.

704.3.1 Barreras de seguridad metalicas:

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los ele-
mentos definidos en las UNE 135 121 y UNE 135 122.
El acero para fabricaciéon de la valla sera de las caracteristicas quimicas
y mecanicas fijadas en la UNE-EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un
espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una tolerancia de mas menos
una décima de milimetro (+ 0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica
del acero base a la galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio
y fésforo a los valores siguientes:
Si<0,03% ySi+2,5P<0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO
1461. Las caracteristicas del zinc utilizado en el galvanizado seran las
recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa minimos del recubri-
miento seran los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor
comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de
barrera, sera de las mismas caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios con-
formados en frio seran del tipo S 235 JR segun lo especificado en la
UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la gal-
vanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores
siguientes:

Si<0,03% ySi+25P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo esta-
blecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de union (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en
la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosion
mediante el procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE
37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijaciéon y en el caso
de postes, separadores y otros elementos conforme a la norma UNE-EN
ISO 1461.



