Version inicial del PG-3 (1975)

202 CEMENTOS

202.1 DEFINICION

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto) expuestos al
aire como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales con-
diciones.

202.2 CLASIFICACION

Los cementos se clasifican en tres 6rdenes sucesives que se denominan Tipos, Clases
y Categorias. Cada cemento tiene una denominacién y una designacion. El nimero que figura
en las denominaciones y designaciones indica la categoria y coerresponde a la resistencia a
compresion, en kilopondios por centimetro cuadrado, que e éxige a los veinticiocho (28) dias
al mortero normal.

Se establecen los siguientes tipos,de’ cemento:

-— Portland.

— Portland con adiciones)activas.
— Siderdrgico.

— Puzoléanico.

— Compuesto.

— Aluminoso.

— Natural.

ba-clasificacion se recoge en el Cuadro 202.1. En el Cuadro 2022 se recoge la co-
rreSpondiente a los cementos con propiedades adicionales.

202.3 CONDICIONES GENERALES

A\

El cemento elegido cumplira las prescripciones del vigente «Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementoss.

Independientemente de lo anterior, sera capaz de proporcionar al mortero u hormigén
las condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.
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CUADRO 202.1
CLASIFICACION DE LOS CEMENTOS

TIPOS CLASES CATEGORIAS DESIGNACIONES
350 P-350
Portland 450 P-450
550 P-550
350 PA-350
Portland con adiciones activas 450 PA-450
550 PA-550
! 350 S-1-350
450 S-1-450
Siderirgico 1l 350 S-11-350
I 250 S-111-250
350 S-111-350
250 PUZ-1-250
| 350 PUZ-1-350
450 PUZ-I-450
Puzolanico :
250 PUZ-1I-250
I 350 PUZ-11-350
450 PUZ-1i-450
Compuesto | 200 - C-200
Aluminoso 550 A-550
Lento 30 ::llt'so
Natural ) 50 2l
Répido 20 NR-20 .
CUADRO 202.2
CEMENTOS CON PROPIEDADES ADICIONALES
Cementos de alta Cementos portland Cementos de bajo c tos bl
resistencia inicial resistentes al yeso calor de hidratacién SIMCOSIL aNcos
PO CLASES Y CATEGORIAS
P-350-AR1 ‘ P-350-Y ‘ P-350-B
PORTLAND P-450-ARI P-450-Y P-350-BC P-450-B
P.550-ARI | P.550-Y ‘ P.550-8
- ‘ |—
COMPUESTOS | C-200-B
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CUADRO 202.3
PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LAS CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANIGAS

PORTLAND CON
TIPO PORTLAND ADICIONES SIDERURGICO PUZOLANICO PN o NATURAL
ACTIVAS
D B i T B T s CENIZA  ent | RAPL
CLASE ) S R " | N GENERAL ‘ VOLANTE HENTO 1 o
CATEGORIA 350 | 450 550 | 350 | 450 | 550 | 350 | 450 | 350 | 250 ‘ 350 | 250 | 350 | 450 | 250)/%850 | 450 | 200 550 30 80 20
= - | PA'| PA | PA st | ST | sar s | sl ‘ PUZ
350 | p.asp |p. | S s s Il | PUZ | PUZ | PUZ\PUZ | PUZ J'PUZ | . ] )
DESIGNACION iy P45°‘P 5501 350 | 450 | 550 | 350 | 450 | 350 | 250 | 350 |10t | Long Fasa I1-250 (1350 {#-450| ©2%0 | AsB50 | NL30 | NL-80 | NR-20
FINURA DE MOLIDO ' . | ‘
Por residuo Max. % en | l A
tamiz de 4.900 mallas-cm’| 15 | 15 | 15 [ 15 | 15 | 15 | 45 [ 15 | 15 | 15 | 15 1515 | 15|75 | 15 | 15 15 15 15 15 15
TIEMPOS DE FRAGUADO ‘ ‘ T R '
Principio, después de 45 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45 .45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 45 min 30min |30 min |30 min| 2 min
min f min | min | Min | min | min [ min | min | min min | min | min {“min | min | min | min min
Final, antes de 12h | 12h [12h 12h [12h | 124 12h\12h 12h | 12b<(92h |12k 12k [12h | 12h | 12h | 12h 12h 12h 12h | 12h |30 min
EXPANSION EN ‘ ‘
AUTOCLAVE |
Méxima, en % I I I ) . ‘
EXPANSION POR . ‘
AGUJAS |
Méxima, en mm. 10 | 10 | 10 | 10/pon | 10.( 40 [ 10 |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 ‘
RESISTENCIA EN kp/cm? . }
Minima a flexotraccién a ‘ ‘ ‘
las edades de 1 DIA | | 65
3DIAS [40°* | 50 | 60 | 40*| s0/ 60 | 40 ) /50 | 40* 40°* 40*| 50 | 40°*| 50 '
7 DIAS |50 | 60 | 70 |50 | 60} 70 [50 [“60 |50 | 40 [50 | 40 |50 | e0 | 40 | 50 | e 30 15 ‘
28 DIAS |60 | 70 | 80 |60 f\70" | 80,/60) | 70 |80 | 50 |60 | 50 | 60 | 70| 50| 60 | 70 50 80 25
Minima a compresién a |
las edades de 1 DIAS 450 ‘
3 DIAS |[175*| 250 | 350 {175*| 250 | 350 [175*| 250 |175°* 175 * 175 * | 250 175 *| 250 i
7 DIAS  |250 | 350 | 450)(250 | 350 | 450 | 250 | 350 (250 | 175 |250 | 175 |250 | 350 | 175 |250 | 350 100 20 50 ‘ 15
28 DIAS  |350 | 450(/'550 |350 | 450 | 550 | 350 | 450 (350 | 250 (350 | 250 |350 | 450 | 250 (350 | 450 | 200 550 30 | 80 20

A |
2

* ESTE VALOR TIENE CARACTER INDICATIVO. NO ES MOTIVO DE RECHAZO NO ALCANZAR ESTE VALOR SI SE CUMPLEN LAS RESISTENCIAS A SIETE Y VEIN-
TIOCHO DIAS INDICADAS,

(S261) €-Dd I9p [elolUl UQISIOA




CUADRO 202.4
PRECRIPCIONES RELATIVAS A LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS

PORTLAND CON

COM- | ALUMI-
TIPO PORTLAND ADICIONES SIDERURGICO PUZOLANICO PUESTO ([ ALUM! NATURAL
= ACTIVAS
|
RAPI-
CLASE I ‘ Il ‘ i I It LENTO ok
CATEGORIA 350 | 450 | 550 | 350 | 450 | 550 | 350 | 450 | 350 | 250 | 350 | 250 | 350 [}450 | 250 350 | 450 | 200 550 30 | 8 | 20
. PA [ PA | PA | S1 | 84 |8 s s |puztpuz |PUZ | PUZ | PUZ | PUZ <
DESIGNACION 350 |P4501P-550| 350 | 450 | 550 | 350 | 450 | 350 | 250 | 350 |26 180 | 14e0 |irbeo| 1 szolags| C©200 | Asso [ NLao | niso |nR2o 2
— - o
PERDIDA AL FUEGO ! =)
e 4 [35|35|4 4| 4|42 ERERK 2
_ ! AN )
RESIDUO INSOLUBLE i ool 5
S 3 |25 |25 4 | 4| 4| 3 | 3 | 3 | &N3 3
OXIDO MAGNESICO =
MgO 5 5 5 5 5 5 ©
MAX. % o
TRIOXIDO DE AZUFRE | '
SO, 4 145 454 | a4 | 4 |45 45 | 545 |45 |35 |35 |35 35 [35 35| 35
MAX. %
OXIDO ALUMINICO
Al, O; ‘ 36
MIN. % |
SULFUROS
s. 0.1
MAX. % | |
. ) P, B i CUMPLIRAN LA PRESCRIPCION
INDICE PUZOLANICO . RELATIVA A LA PUZOLANICIDAD
MATERIA INERTE .
MAX. % | | _

* SI LA ADICION ES DE PUZOLANA EL LIMITE SE ELEVA AL 8% Y Sl ES DE CENIZA VOLANTE NO SE LIMITA, PERO, EN TODO CASO, SIEMPRE SE DETERMINARA
EL LIMITE DE RESIDUO INSOLUBLE, TANTO EN UN CASO COMO EN EL OTRO, CUANDO EL VALOR SEA SUPERIOR AL 4 %, EL FABRICANTE ESTARA OBLIGADO A
SUMINISTRAR MUESTRAS DEL CLINKER Y DE LAS ADICIONES UTILIZADAS PARA SU COMPROBACION EN LABORATORIO.
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202.4 CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS

Los cementos definidos anteriormente cumpliran las condiciones sefialadas en el Cua-
dro 202.3.
202.5 CARACTERISTICAS QUIMICAS

Los cementos definidos anteriormente cumplirdn las condiciones sefialadas en el Cua-

dro 202.4.

202.6 PROPIEDADES ADICIONALES

Los cementos con propiedades adicionales cumplirdn, ademds, las prescripciones se-
fialadas en el Cuadro 202.5.

CUADRO 202.5
PRESCRIPCIONES RELATIVAS A LOS CEMENTOS CON PROPIEDADES ADICIONALES

il EORTUAND GEMENTOS DE BAJO CEMENTOS
DENOMINACION CALOR DE
RESISTENCIAS RESISTENTES AL HIDRATACION BLANCOS
INICIALES YESO
DESIGNACION
ADICIONAL ARI Y BC B
COMPOSICION QUIMICA _
Contenidos méaximos 5
en % de CA
CAF + C:A 22
TIEMPO DE FRAGUADO
Principio, después de, 30 min
Final, antes de 124h
RESISTENCIA EN kp/gm?
Minima a compresion)
a 1a eqad de 48 horas 250
CALOR DE.HIDRATACION
Maximo en(calorias /gramo
a 7 dias 65
a 28 dias 75

202.7 ENVASADO E IDENTIFICACION

Bien en el albaradn que acompafara a cada partida o bien en los propios sacos, si es
ésta la forma de suministro, se detallaran, como minimo, los datos siguientes:

a) Nombre del fabricante o marca comercial del cemento.

b) Designacién del cemento segin el Pliego vigente.
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c) Clase y limite de porcentaje de las adiciones activas que contenga el cemento,
en el caso de que se trate de los tipos portland con adiciones activas, siderargi-
€0 o0 puzolanico.

d) La inscripcién «No apto para estructuras de hormigén» en el caso de que se tra-
te de cementos compuestos.

e) Peso neto.

También podra figurar el «Distintivo de Calidad» (DISCAL) si le ha sido otorgado por
Orden Ministerial del Ministerio de Industria. De la veracidad de los datos anteriores sers
responsable el fabricante del cemento.

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran la impresion sefialada como obli-
gatoria, y en los colores reglamentarios para cada tipo de cemento, por‘el"vigente Pliego.

202.8 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

202.8.1 En sacos

Los sacos empleados para el transporte de cemento-serén de plastico o de papel, en
cuyo dltimo caso estarén constituidos por cuatro ((4)“hojas de_papel como minimo, y se con-
servaran en buen estado, no presentando desgarrones, zonas hiimedas ni fugas.

A la recepcién en obra de cada partida, el'Director de las obras examinara el estado
de los sacos y procederd a dar su conformidad para‘que se pase a controlar el material o a
rechazarlo.

Los sacos empleados para, el transporte del cemento se almacenaran en sitio venti-
lado, defendido de la intempetie) y de ‘lachumedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal
efecto los sacos se apilaran/sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando
corredores entre las distintas pilas'\para permitir el paso del personal y conseguir una mé-
xima aireacion del logal:Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o
tarima que permita el-paso de aire a través de las propias pilas que forman los .sacos.

El Director comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que del trato dado a
los sacos darante su descarga no se siguen desperfectos que puedan afectar a la calidad del
material;.'y,/de no ser asi, impondrd el sistema de descarga que estime mas conveniente.

202.8.2 A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicard al Director
con la debida antelacién el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacion
correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios
mecénicos para el trasiego rdpido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento .-t'ransportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecua-
damente aislados contra la humedad.
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A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aque-
llas otras referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc, que es-

time necesarias el Director, procedera éste a aprobar o a rechazar el sistema de transporte
y almacenamiento presentado.

El Director comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado
de las cisternas no se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del
material; y, de no ser asi, suspendera la operacién hasta que se tomen las medidas necesa-
rias para que aquélla se realice de acuerdo con sus exigencias.

202.9 RECEPCION

Cada partida llegard a obra acompafiada de su correspondiente documento de origen,
en el que figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi, 'como la garan-
tia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas en‘el vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos. El fabricante enviara ade-
més, si se le solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos ‘correspondientes a cada
partida.

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre.quesel sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacién ‘del Director, se llevara a cabo una
toma de muestras, y sobre ellas se procederd a medir.el rechazo) por el tamiz 0,080 UNE.

Con independencia de lo anteriormente establecidos cuando el Director lo estime con-
veniente, se llevaran a cabo los ensayos que, considere-necesarios para la comprobacién de
las caracteristicas previstas en este Pliego, asi como de su’temperatura y condiciones de con-
servacion. En todo caso, y como minimo, (se realizaran los ensayos siguientes:

— Antes de comenzar el hormigonado y. cada vez que varien las condiciones de su-
ministro, se realizarédn los\ensayos-fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el
vigente Pliego.

—- Durante la marcha~de la obra,\como minimo una vez cada tres meses y no menos
de tres veces diurante la duracion de la obra, se comprobara al menos pérdida al
fuego, residuo “insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado, resistencias
a flexotracéion y comptesion y expecnsion en autoclave. Esta exigencia podré supri-
mirse si'el) cemento, posee el «Distintivo de Calidad» (DISCAL), o si con cada par-
tida él fabricante, dcompana un certificado de ensayo que corresponda a una fa-
bricacion sometida a un sistema de control de calidad avalado por un organismo
o(entidad ajeno a la propia factoria, siempre que lo acepte el Director.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a un (1) mes, se procedera a comprobar que sus caracteristicas con-
tindan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo se
realizaran, como minimo, los ensayos de fraguado y resistencias mecéanicas a tres (3) y
siete (7) dias sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir los te-
rrones que hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la
idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los resultados que
se obtengan de resistencia mecdnica a veintiocho (28) dias del hormigén con él fabricado.
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En ambientes muy hdmedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el
Director podra variar el plazo de un (1) mes, anteriormente indicado, para la comprobacién
de -continuidad de las caracteristicas del cemento.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se va a rea-
lizar por medios mecénicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70° C),
y si se va a realizar a mano, no exceders del mayor de los dos limites siguientes:

— Cuarenta grados centigrados (40° C).

— Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados (5° C).

De no cumplirse lo anterior, debers comprobarse con anterioridad @»su empleo que
el cemento no presenta falso fraguado.

202.10. LIMITACIONES DE EMPLEQO

Cuando las condiciones de la obra requieran determinadas, ‘Caracteristicas del pro-
ducto terminado, bien sea mortero, hormigén o lechada/ podraputilizarse como cemento el
obtenido mediante la mezcla intima, cuidadosamente- vigilada, de“cementos naturales, port-
land o sidertrgicos.

Pueden utilizarse mezclas de cemento siderirgico 4y aluminoso, siempre que se realj-
cen ensayos previos de las resistencias mecanicas/obtenidas.

Los cementos compuestos y-naturales no'son aptos para elementos y estructuras re-
sistentes de hormigén.

202.11 MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de esté material se realizard de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de_que~forme/parte.

En acopios, el ecemento se medira por toneladas (t) realmente acopiadas.
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