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0. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS



0.1. CONTRATO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA ELABORACION
DE PROYECTOS BASICOS DE TIPOLOGIAS DE AREAS DE DESCANSO PARA LA
RED NACIONAL DE CARRETERAS.

1. PRESCRIPCIONES GENERALES.

El presente Pliego tiene por objeto describir los trabajos
y enumerar las materias que han de ser objeto de estudio, definir
las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base
para el mismo y concretar los documentos en cuya realizacidén ha
de intervenir el Consultor para que el trabajo pueda ser aceptado

por la Administracidn.

2. OBJETO DEL CONTRATO.

El objeto del Contrato consiste en la presentacidn de
servicios de asistencia técnica a la Direccidn General de Carreteras
para la redaccidn de los "Proyectos basicos de tipologias de Areas
de Descanso para la Red de Carreteras de Interés General del
Estado".

3. DIRECCION DE I.OS TRABAJOS.

3.1. A los efectos prevenidos en la Clausula 5. del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales para 1la
Contratacidén de Estudios y Servicios Técnicos, la
Direccidn General de Carreteras designara como Director
de los trabajos de referencia, a un Ingeniero de
Caminos adscrito al Area de conservacién de la

Direccidén General de Carreteras.



El Ingeniero Director desempenard una funcioén coordinadora
y establecera criterios y lineas generales de la actuacidén
del Consultor, gquién realizard los necesarios trabajos
generales y detalle. En consecuencia, no sera responsable
directa o solidariamente, de lo que, con plena responsabili-
dad técnica y legal estudie el Consultor.

En cumplimiento de la clausula 6. del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacioén de Estudios
y Servicios Técnicos, el Consultor designara un Delegado

con titulacidén superior de Ingeniero de Caminos.

DOCUMENTOS QUE LA ADMINTISTRACION PONDRA A DISPOSICION DEL
CONSULTOR.

- La Administraciodn proveera de credenciales al personal
Consultor que precise operar o tomar datos e informes
en el Ministerio o en otros Organismos Oficiales para
que puedan llevar a cabo su misidén sin impedimentos
o para que, si los hay consten fehacientes.

- Los datos que en cuanto a coordinacién con algunos
servicios publicos o afeccién a otros deban ser recogidos
por el personal del Consultor, por su parte la
Administracioén hara la gestiodn oficial con los Organismos
afectados para incorporar al Proyecto los resultados

de la misma.

- Los datos previos, de la intensidad media de trafico,
conocidos a través de las estaciones de aforo,
seleccionadas entre las existentes de la Red de Autovias
del Estado.

5. INFORMES SOBRE DESARROLILO DE LOS TRABAJOS.

El Consultor informara obligatoriamente y por escrito al
Ingeniero Director, durante los cinco (5) primeros dias de cada

mes, sobre la marcha general, de los trabajos.
6. PRESENTACION DEL TRABAJO.

El Consultor presentara a tal efecto los originales del
Estudio de forma que permitan una reproduccioén de calidad igual
o superior a la que proporciona el sistema offset y SEIS(6) copias
del Estudio.

Los textos escritos que integran el trabajo que se contrata,
se realizaran en formato DIN A-3 mecanografiados sobre papel blanco,
con cinta litografica de color negro, unificando el tipo de letra
para cada unidad del Estudio, todo ello segun indique el Director
del mismo. Los planos originales se delinearan sobre papel vegetal
en formato UNE A-1 y el Ingeniero Director fijara el tamano de

las copias.
Ta DESCRIPCION DE I0OS TRABAJOS.

El objeto de los trabajos consiste en la redacciodn de un
proyecto basico de dos tipologias de Area de Descanso, gue en su
dia se utilicen como apoyo para desarrollar a nivel de proyecto

de ejecuciodn las definitivas areas, en las zonas seleccionadas.

7L Antecedentes.

. Recogidos en Areas de Descanso.
Existentes en las autopistas europeas.
. Esquema de trazado de areas existentes.



73785 8 Caracteristicas geométricas de las areas.

. Definicion geométrica del area en planta (TIPO A).

. Definicidn geométrica del area en planta (TIPO B).
Definicidén geométrica de las secciones.

. Estudio de las conexiones con la red viaria, de acuerdo
con las instrucciones del Ingeniero Inspector del

Proyecto.

i . Definicién de la infraestructura.

Se estudiardan y definiran los siguientes puntos:

7.3.1. Cartografia.- Los trabajos de topografia y detalles
gue sirvan como base de replanteo generalizado

para las diferentes tipologias.

7.3.2. Situacion y definicidén de las obras de desagie,
con las precisiones usuales, generalizadas para

las diferentes tipologias.

7.3.3. Definicidén geométrica en planta y alzado de los
muros de contencidén, firmes y obras necesarias

de fabrica.

7.3.4. Se diseriara y definird a nivel de Proyecto Basico
la ocupacioén en planta, situacidn relativa, detalles
necesarios que sirvan como definicidn de 1los
servicios de alumbrado, telefonia y red de suministro

de agua.

Tl Equipamiento v mobiliario.

Se estudiaran las necesidades y se disenaran los siguientes

elementos:

- Evacuatorios.

- Toldos.

- Fuente, lavadero y duchas.
- Mesas y bancos.

- Papeleras y contenedores.

-~ Paneles informativos.

TS, Sefalizacién.

Independientemente de las senales de trafico normalizadas,
y de utilizacién en toda la red nacional, que formaran parte del
equipamiento para la sefializacién de las Areas, se deberd incluir
un disefno de nuevo del hito indicador y exclusivo para estas areas,
de forma que sean reconocibles unos kildémetros antes de llegar

al desvio de la misma.

7.6. Plantaciones.

Las plantaciones se generalizan de acuerdo al clima y suelo
de la zona, tanto por aclimatacién, como por minimizar los costos

de mantenimiento.

Se tendrédn en cuenta las funciones que han de cumplir dichas

plantaciones:

Colaboracidén activa de amortiguacién de ruidos.

. Sombreado de aparcamientos.

Aprovechamiento del existente para zonas estanciales.
. Ornamentacién del conjunto.

Proteccién de vientos dominantes.

. Contencién de tierras.



BT s Mantenimiento.

Se aportarén pliegos de condiciones con los factores
necesarios para la vida de los vegetales implantados en el &rea,
asi como, la limpieza y retirada de residuos de papeleras y
contenedores, siendo fundamental el gue se mantenga en perfecto

estado de conservacién y en condiciones permanentes de utilizacidn.

8. DOCUMENTOS DE OUE CONSTARA EL, PROYECTO.

El proyecto, objeto del contrato, constard basicamente

de los siguientes documentos:

8.1. Memoria v Anejos.

- Memoria descriptiva y justificativa.
- Anejo N2 1. Trazados.
- Anejo N2 2. Obra civil necesaria.

- Anejo N2 3. Pavimentaciones.

- Anejo N2 4. Equipamiento y mobiliario.
- Anejo N2 5. Sefializacién.
- Anejo N2 6. Plantaciones.
- Anejo N2 7. Mantenimiento.
8.2. Planos.

- Croquis de areas existentes

- Plantas generales con curvas de nivel para las dos
tipologias a E 1:500

- Plantas de replanteos E-1:500

- Tipologia de estructuras y muros E-Varias

- Definicién con plantas alzados y secciones del monumento
conmemorativo E-Varias.

- Secciones tipo E-Varias.

- Plano de plantaciones E:1.500

- Plano de equipamiento y mobiliario E:1.500

8.3 Plieqo de condiciones.
8.4. Presupuesto estimativo.
- Mediciones.

- Presupuestos parciales.

- Presupuesto general estimativo.
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos responsable
del proyecto por parte del Consultor, firmard los documentos

8.1/9.2/8.3/8.4 del proyecto objeto de este contrato.

D NUMERO DE EJEMPLARES.

El Adjudicatario debera presentar 6 ejemplares completos

del estudio.

10 PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucidén de este proyecto se fija en SEIS
MESES (6). '
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1. MEMORIA



1.1. ANTECEDENTES

El principal objetivo del Plan General de Carreteras 1984-91 consiste
en llevar a la practica, durante estos afos un programa de obras
de mejora y actualizacién de la actual red viaria nacional,
consiguiendo asi que las comunicaciones por carretera sean cada

vez mas seguras y coémodas.

Es precisamente la seguridad la que debe destacar en cualquier
actuacidén sobre la red viaria, por ello y entre otras importantes
medidas el M.0.P.U. ha incluido en su programa un Plan de
construccién de AREAS DE DESCANSO a lo largo de toda la red Nacional.

Las areas de descanso, son zonas situadas en las inmediaciones

de las carreteras para satisfacer las necesidades del usuario.
El trafico tiene como inevitable consecuencia el "TRAFICO PARADO".

Por ello en la red viaria Nacional existen gran cantidad de zonas
de parada de promocién particular, tales como las anexas a
gasolineras, restaurantes y cafeterias; sin embargo es preciso
construir (a lo largo de la red) lugares de descanso libres y sobre
todo gratuitos que permitan una relajacién a los conductores que

utilizan estas carreteras.

Los vehiculos publicos para transporte de pasajeros no necesitan
en general zonas intermedias de aparcamiento, pues se mueven entre
dos estaciones terminales con paradas intermedias en locales
determinados que ofrecen una serie de servicios contratados; sin
embargo, los automdviles particulares y camiones de transporte
de mercancias en grandes recorridos tienen que permanecer aparcados
durante intervalos mas o menos prolongados segun la distancia total

recorrida en una jornada, el tipo de conductor, el clima o la hora.



Un conocimiento exacto de la estructura del trafico forma la base
fundamental de toda planificacién de &reas par lo cual es necesario
conocer estadisticamente tanto la evolucidn del trafico de cada

una de las vias como las tendencias que trazan la trayectoria futura.

En principio, podriamos utilizar como modelo las areas de descanso
existentes en todas las autovias y autopistas europeas y americanas
para conocer estadisticamente que importantes sony que utilizacién
real les dan los usuarios, independientemente de las comerciales
o de servicio, si bien hasta no tener un nimero suficiente de ellas,

no podré@n elaborarse estadisticas.

La mayoria de los paises europeos, incluyendo algunos del Este,
tienen una amplia red de autopistas y autovias, y en todas ellas
es factor comidn la gran afluencia de usuarios que utilizan las

dreas de descanso existentes en ellas.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

Este estudio basico de Tipologias de areas de descanso intenta
definir un esquema estructural, posibilitando asi la decisién de
soluciones ordenadas que aseguren un maximo de servicios y calidad
disponiendo de alternativas de disefio y utilizacién que permitan
sacar el mayor provecho posible a cada zona sin necesidad de

composiciones preconcebidas.

En cuanto a su situacidn es importante que la zona destinada reuna
condiciones topograficamente relevantes, anchura, estrechez,
sinuosidad del terreno, pendiente, etc., pudiendo en cada proyecto,
ponerse de manifiesto, incluso impostarse con el fin de darle el
sentido estético y de confort deseados. Asi, cuando elijamos un
lugar localizado en proximidad de elementos topogrdficos notables,
como sucede con unas vias junto al mar, 6 acompanando riveras o
vias de cornisa, es preciso poner en valor estas vistas como elemento

principal de la composicidén del area.

Alli donde la red de carreteras necesita de esta area, resulta
importante la seleccidn de lugares adecuados, pero descartando

el uso de terrenos que deben ser conservados en su estado actual.

Por ello necesariamente se debe buscar "in situ" estas zonas para
que sean iddéneas. Como base a esta localizacidn, podriamos hacer
un cuestionario de zona, atendiendo a la serie de factores

siguientes:

A DISTANCIAS MAXIMAS O MINIMAS A LAS AREAS DE DESCANSO ANTERIOR
Y POSTERIOR.

B ELEMENTOS TOPOGRAFICOS A DESTACAR O UTILIZAR.



C EXISTENCIA DE PLANTACIONES QUE AYUDEN A UTILIZARLAS COMO
BARRERAS ACUSTICAS, QUE IMPIDAN CUALQUIER MOVIMIENTO DEL
TERRENO O QUE SIRVAN DE SOMBRA.

D OCULTACION DE LA VIA CON RESPECTO AL AREA.

E SI EXISTEN ENSAYOS GEOTECNICOS Y SE CONOCE EL SUBSUELO
DE LA ZONA SI ES TERRENO INUNDABLE O NO.

F POSIBILIDAD DE AGUA POTABLE.

G POSIBILIDAD DE UTILIZACION DE AGUAS SUBTERRANEAS Y A QUE
PROFUNDIDAD.

H POSIBILIDAD DE PROTECCION CONTRA EL RUIDO DEL TRAFICO DE

FORMA NATURAL.

b3 DISPONIBILIDAD DE ELECTRICIDAD CERCANA Y POSIBILIDAD DE
ACOMETIDA.

J CLIMA DE LA ZONA, TEMPERATURAS Y PLUVIOMETRIA.

K POSIBILIDAD DE ACOMETIDAS A ALCANTARILIADO O FOSAS SEPTICAS.

L TENDIDO TELEFONICO CERCANO PARA SU POSIBLE UTILIZACION.

M POBLACION MAS CERCANA QUE PUEDA OCUPARSE DE LA CONSERVACION,

EVACUACION DE RESIDUOS Y LIMPIEZA DEL AREA Y DE LAS PROXIMAS
A ELLA, CASO DE NO TENER UN SERVICIO DE CONSERVACION DE
ZONA.

El lugar elegido y los elementos de proteccion empleados deben
hacerse de acuerdo con las diferentes regiones climaticas, asi

en:

ZONA FRIA La conservacién del calor es el princizal
objetivo. Hay que buscar lugares protegic:s

de vientos y con orientacidén S-SE.

ZONA TEMPLADA Se ha de buscar la proteccién de vient:s

y la captacidén de brisas (norralmernts

1y

no coinciden ambas direcciones), busczr
la sombra en verano y el calor en invierno

con orientaciones S.E.

ZONA CALIENTE SECA En estas zonas conviene aliviar las grariss
obscilaciones diarias de temperatursz,
se deben situar las areas orientacas hac:z
el S.E., junto al valle gue pregorcicns

frescura y brisas hamedas.

ZONA CALIENTE HUMEDAConviene situar las areas en lugares c:co
corrientes constantes de aire casrcz Z=
las crestas de colinas orientadas al .

o al. 8.

Otro factor importante es el tratamiento del pavimento a utili-

directamente al confort de la zona. Por lo tanto depends de .z

naturaleza de la superficie este porcentaje de radiacién, asi

- Tierra seca refleja del 10 al 25%
- Arena seca refleja del 18 al 30%
- Tierra himeda refleja del 8 al 9%
= Césped seco refleja el 14%

- Césped humedo refleja el 8%

- Campo verde refleja del 3 al 15%
- Bosques oscuros reflejan el 5%

- Zonas desérticas reflejan del 24 al 48%



- El pavimento de hormigén
(en funcidén de su color) refleja del 23 al 48%
- y el asfalto refleja el 15%

Se puede conseguir una reduccién de este impacto solar con

superficies perimetrales que tengan baja reflectividad.

Dentro de los constituyentes del ambiente, las plantas son un factor
de primera necesidad, tanto para el equilibrio térmico como para
reducir ruidos, como protector contra la radiacién solar, o como

reductor de la velocidad del viento.

En cada drea concreta conviene desarrollar el andlisis con seleccidn
del tipo de arbolado y arbustos con su forma, altura, periodos

de caida de hoja, densidad de plantacién, etc.
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1.3. JUSTIFICACION DE SOLUCIONES ADOPTADAS

Para las superficies destinadas a estas dreas necesitaremos limites
bien definidos y su tamafo ird en funcién de los estudios previos
de la estructura del trafico de la zona, y de la proximidad entre

dreas de descanso.

Hay una constante mutacién en la utilizacidén de estas zonas de
descanso, por lo tanto es preciso conocer las distintas duraciones
en el uso de ellas para dimensionarlas. No obstante deben disefarse
de antemano de manera que su capacidad pueda aumentarse en caso

necesario.

Otro sistema a emplear puede ser el de ejecucidn por fases alternadas
de forma que entre areas existentes se puedan intercalar otras

cuando sea preciso.

De acuerdo con tamafio y dotaciones hemos establecido tres dérdenes

de adrea de descanso:

AREA DE TERCER ORDEN
AREA DE SEGUNDO ORDEN
AREA DE PRIMER ORDEN

TERCER ORDEN

Corresponde al mas elemental, ya que ante la imposibilidad del
suministro de agua potable, 1luz y acometidas, se realizaria

exclusivamente:

- Vias de deceleracidn y aceleracidn
= Ligero movimiento de tierras
> Reposicién de pavimento

- Plantaciones con riego por medio de cisterna



- Senalizaciodn

= Papeleras y contenedor
& Mesa de pic-nic

- Cerramiento del area

= Puesto de S.0.S.

SEGUNDO ORDEN

Corresponde a un area mas completa con posibilidad de utilizacidén
mas extensa, realizandose las obras y equipamientos de la anterior

pero completada con:

i Barrera acustica

- Drenajes y saneamiento

- Pozos de captacion de agua y red de suministro

= Evacuatorio de lavado automatico

- Depésito de agua potable abastecido por cisterna
- Bancos

= Red de riego

- Paneles de informacidn

= Caseta para control y protecciodn

- Juegos infantiles

- Acometida eléctrica

PRIMER ORDEN

Seria el mas completo de todos, incluyendo en el mismo; ademas

del equipamiento anterior:

- Edificacidn destinada a evacuatorios con enganche a fosas
sépticas

- Agua potable

- Iluminacion

- Juegos de gimnasia

- Teléfono

- Plantacion mas densa e importante
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En todas ellas pretendemos conseguir su propia individualidad
solucionando la estructura del area de acuerdo con el lugar, latitud,
topografia, clima, paisaje y demds elementos naturales configurando
la distincidn de unas areas de otras, tomando las medidas pertinentes
para complementar en lo posible las necesidades para el descanso

del usuario.

El éxito formal se centra en buscar un aspecto compositivo conseguido
con un equilibrio entre paisaje y area utilizando una buena
dosificacién del espacio abierto y teniendo presente la existencia
real de una secuencia definida de elementos paisajisticos que deben

prevalecer.

Resumiendo, en todas ellas determinaremos primero la unidad de
medida, pero con espacios perimetrales amplios en sus tratamientos,
para lograr variedad y agrado, a falta de una topografia que ayude
a una protecciodn acustica natural, formar una proteccién artificial

de aislamiento con plantaciones adecuadas.
AREAS DE TERCER, SEGUNDO Y PRIMER ORDEN

Partiendo del disefo correcto de las vias de aceleracién y
deceleracidn que dan acceso y salida desde las carreteras o autovias
a las &reas de descanso, objeto de estudio, se han desarrollado
una serie de elementos que definen su trazado en planta a partir
de las trabas posibles planteadas por los elementos naturales a
conservar. Asi en el caso de la existencia de lomas obligaria a
emplear el carril de lazo y a valorar como espacio las vaguadas
de mejor aptitud como soporte a la vegetacidén, o en el caso de
terrenos irregulares surgiria la necesidad de seqguir la configuracidn
del terreno con sus rasgos y elementos naturales y no obedecer

a criterios geométricos arbitrarios.



Para su trazado seran normas importantes las siguientes:
- Las vias interiores tendran un ancho minimo de 4,50 m.

- Los radios de estas vias tendran como minimo 15 m. con el

fin de permitir la maniobra de camiones.

Se deberéan prever las plazas de aparcamiento, tanto de turismos
como de camiones, con preferencia de aparcamientos oblicuos
para la comodidad de maniobrabilidad y con sefializacién de

las plazas en el pavimento en evitacién de aparcamientos

arbitrarios.

-~ Para los camiones debe disponerse de un aparcamiento gue no

requiera la marcha atrés, creando una via de acceso al mismo

y otra de salida.

- Estos aparcamientos para camiones tendréan una longitud de
15 ms. independientemente de las calles de acceso y salida

y de 10 m. para caravanas.

= Las plazas de aparcamiento se harén siempre fuera de las vias

de circulacién no estorbando las maniobras de entrada y salida.

- Los espacios de separacidn con los linderos seradn los necesarios

para la proteccidn contra el fuego.

& Sera conveniente la posibilidad de un terreno contiguo para
zona de juegos infantiles, juegos gimnasticos y de entreteni-

miento.
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1.4. CARTOGRAFIA

Con el fin de poder realizar con la mayor exactitud posible el
proyecto de cada &rea de descanso es precisa la aportacidn por
parte de la Administracién,:de la cartografia existente del tramo

de carretera afectado.

Cualquier dato necesario que no conste en esta cartografia, se
obtendra mediante los correspondientes trabajos topograficos tomados

in situl.

1.5. SERVICIOS AFECTADOS

Durante la localizacién y posteriormente en la expropiacidén del
terreno donde se vaya a situar el area, es preciso detectar el
paso de lineas aéreas telefénicas, telegraficas o eléctricas, con
el fin de tener en cuenta su posible desviacién o canalizacién
enterrada.

Aunque es menos probable, existe también la posibilidad de 1la

existencia de conducciones de gas, agua de riego o agua potable
Otra afeccién posible es la existencia de alguna cafada de ganado.

Todos estos datos de campo son importantes conocerlos para su
valoracién del proyecto correspondiente.



1.6.

CLIMATOLOGIA DE ZONA

Dada la diversidad de clima en las diferentes regiones donde se

sitden las areas de descanso es necesario previamente conocer en

cada lugar los siguientes datos estadisticos 6 de toma "in situ".

DATOS METEOROLOGICOS, con observaciones termométricas de todos
los meses del afno y con indicacién de temperaturas maximas,

medias y minimas.

REGIMEN DE HELADAS, con el numero de dilas y heladas medias,
para conocer el periodo de heladas en los meses de invierno.

OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS, con los datos medios de dias

de lluvia y precipitaciones en m/m a lo largo del afio.

HUMEDAD RELATIVA MEDIA, en % a lo largo de tocdos los meses

del ano.

CARACTERISTICAS DE LOS VIENTOS DOMINANTES, con su frecuencia
media en %, rdfagas de mayor velocidad en m/seqg y la direccidn

dominante del viento.

NUBOSIDAD DE LA ZONA, con datos estadisticos de los dias

despejados, nubosos y cubiertos.

DATOS ESTADISTICOS DE LAS PRECIPITACIONES, en forma de granizo
y nieve, asi como conocimiento de los dias con rocio, escarcha,

niebla, tormentas, etc.
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INDICES CLIMATICOS

AUTOR INDICE CLASIFICACION
Martone 21,8 Estepa-humeda
Lang 36,8 Arido-himedo

UNESCO-FAO 63,0 Monoxérico

EJEMPLO DE INDICE CLIMATICO PARA LA COMUNIDAD DE MADRID

CRITERIO MARTONNE

Calificacidén: Clima estepa-hameda.
CRITERIO LANG

515, 8
I, = ——---- = 36,8
14

Calificacién: Clima arido-hiumeda.
CRITERIO UNESCO - F.A.O.

A) Temperatura.
Temperatura media del mes mas frio T, = 4,9
Calificacién: Clima templado-medio.
Temperatura media de las minimas del mes mas frio T, = 1,8

Calificacidén: Invierno moderado



GRUPO T

b) y c) Aridez.
Periodo seco (P < 2 T): Meses (Junio, Julio, Agosto) 3

meses de periodo'de aridez.
d) Indice Serotérmico.
X = 63
Calificacidén: Climas monoxérico (Meso-mediterréneo).

GRUPO II

Periodo de heladas + aridez: Meses: Diciembre Junio

Enero = Julio
Febrero Agosto
Calificacién: Estepario - frio.
CLASIFICACION CLIMATICA DE THORNTWAITE
RESULTADOS
Indice de humedad Ll ~0,6 Ip=—15
Indice de aridez I,=I=44,6%
Indice de exceso I.=I,=11,8%
Necesidades de agua (cm) ETP=76,7
Necesidades de agua
en verano (%) 399,36
N, = ——---—- 100 = 52%
767,08

1)

2)

3)

4)
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Calificacién

Segin indice de humedad.
I = -15 Tipo

m

I

Seco-haimedo - Sigla: C

Eficacia térmica.
E.T.P. = 76,7 Tipo

Mesotérmicos - Sigla: B 1/2

Variacién estacional de la humedad.
i

ex

I=56 11,8 Tipo = Exceso moderado de agua en invierno-Sigla:S.
Io

Concentracidn de la necesidad de agua en verano.

N, = 52% TIPO = e Sigla: b 173

Clima: C; B 1/2 S bl/3

CLASIFICACION CLIMATICA DE THORNTWAITE

NOMENCLATURA

E.T.P. = Evapotranspiracién potencial.
E.T.A. = Evapotranspiracién actual.

P. = Pluviometria.

R. = Reserva.

V.R. = Variacién de la reserva.

F. = Falta de agua.

E, = Exceso de agua.

CONDICIONES

0O < R < 100

V R Solo se considera, cuando puede modificar el valor de la reserva.



ACTUACIONES

E.T.A.; = R, + P,
F. = E.T.P. - E.T.A.
E =P - (E.T.A. + VR).
D

X
1 =D + Ex (Partiendo del primer mes con exceso de agua
---------- después del verano)

2
MESES E.T.P. P ¥k R BTl F Ex
ENERO 10,08 44,8 0 100 10,88 0 34,72
FEBRERO 14,94 45,5 0 100 14,94 0 30,56
MARZO 33,99 53,7 0 100 33,99 0 19, 71
ABRIL 53,28 49,5 -3,78 96,22 53,28 0 0
MAYO 85,56 41,6 -43,96 52,26 85,56 0 0
JUNIO 116,25 36,3 =52;26 0 88,56 0 0
JULIO 148,59 9,7 0 0 9,7 138,89 0
AGOSTO 134,32 12 0 0 12 122,52 0
SEPTIEMBRE 93,60 40,7 0 0 40,7 52,9 0
OCTUBRE 48,96 60,7 11,74 11,74 48,968 0 0
NOVIEMBRE 19,92 56,9 36,98 48,72 19,92 0 0
DICIEMBRE 7,19 64,4 51,28 100 7,29 0 5,83
ANO 767,08 115,80 342,00 90,82

De igual forma serd preciso conocer todos estos datos meteoroldgicos en cada
una de las zonas para realizar los cdlculos de necesidades de agua, consumos,

dosis de riego y caudal preciso en los diferentes meses del afo.
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1.7. HIDROLOGIA Y DRENAJE

Dada la extensidén y diversidad de tramos de autovia y carreteras
donde se pueden situar estas areas de descanso, no es posible fijar
unas caracteristicas climdticas e hidrolégicas de todas ellas,
por lo que cada area en concreto deberd ser objeto de un estudio

particular.

En general el drenaje de las vias de acceso y salida no presentan
grandes problemas debido al conocimiento de los diferentes disenos
para cada autovia, no obstante se tendra en cuenta que por la
peculiar geometria en alzado que busca una mayor proteccidén acistica
y una compensacién de movimientos de tierras, es fundamental el
estudio del drenaje del conjunto en cada caso particular, debiéndose
disefiar un drenaje general del &rea que asegure un perfecto estado
de la misma adn en las condiciones meteorolégicas mds adversas
previsibles de acuerdo con el correspondiente estudio hidrolégico.
Las aguas de superficie no absorbidas por el propio drenaje a través
de las zonas terrizas o juntas de adoguinado seran recogidas por
medio de los diferentes tipos de canaletas y rigolas descritas
en la memoria grafica, las cuales seran conducidas a través del
correspondiente saneamiento a la vaguada mas prdéxima existente

en la zona.

Como informacién previa para cada &rea serd preciso un plano
altimetrico de la zona, con indicacidén de cauces permanentes y

torrenciales, afloramientos de agua y tipos de vegetacién existente.

Ademds serd necesario un examen geotécnico del terreno, con
localizacién de estratos de distinta permeabilidad, indicando la
linea de mdxima pendiente y buzonamiento, asi como las curvas
granulométricas de los tipos de terreno de la zona afectada y el

nivel freatico al final del periodo de lluvias.



El drenaje a proyectar deberd cumplir tres misiones:

= Rebajar o interceptar el nivel de agua caso de existir un

manto fredtico superficial.

- Evacuar el agua procedente de lluvia o riego.

o= Captar y evacuar el agua ascendente por su subpresién.

Al proyectar el correspondiente drenaje se utilizaran los siguientes

elementos:

DRENES LINEALES

ARQUETAS

COLECTOR

Formados por tubos rigidos unidos entre si o
flexibles de PVC, ambos con capacidad para admitir
el paso de agua a través de sus paredes. Se
colocaran en zanja con una pendiente no inferior
al 0,5% y rellena esta de material filtro. En
caso de necesidad se podran utilizar encachados
de material filtrante dispuestos sobre el terreno
natural y con el hecho de apoyo con pendiente

hacia los drenes lineales de evacuacion.

Serdn los elementos de unién entre drenes lineales
en encuentros y en cambios de direccién, pendiente
y/o seccidén, pudiendo ser ciegas, de registro

o de ventilacién. .

Que partiendo de la tdltima arqueta de la red
de drenes, conducird el agua a través de una
tuberia de cemento directamente al punto de desagiie

localizado para el area especifica.

Este desaglie podra efectuarse en un cauce natural,
vaguada o red de alcantarillado segin los casos.

Se dispondra, en la salida, una arqueta de desagle

Y se protegerd el terreno contra la erosién
mediante un empedrado y con un nivel de salida
suficientemente alto, de forma que se impida

{
su inundacién o enterramiento.

El didmetro D de los drenes, su separacién y
su profundidad se determinardn en funcién del
tipo de terreno y zona pluviométrica determinada
en el mapa contiguo en el gque se indica
estadisticamente las precipitaciones medias

anuales.

T OUW W 2N
Lasasayges fivia b

‘b ceage

l
I
|

Mapa de zonas pluviométricas de precipitaciones medias anuales.
Zona X < 600 mm

-Zona Y

600-800 mm

Zona Z > 800 mm
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1.8. ANALISIS DE TIERRAS

Una vez conocida la situacidén de cada area sera preciso tomar las
muestras necesarias para conocer su constitucidén mecénica, analisis

quimico y las relaciones suelo-agua.

- Para la constitucidén mecdnica deberdn tomarse muestras entre
0 y 0,30 m. de profundidad y entre 0,30 y 0,60 m. con la
definicién necesaria del tipo de tierras que constituyen estas

capas (arena gruesa, fina, limos, arcillas, etc).

Conocimiento del P.H. del terreno en cada una de las
profundidades marcadas. Textura del suelo y subsuelo, extructura
del mismo, estabilidad, densidad, color y profundidad de la

capa laborable.

= Para su andlisis quimico, se deberdn tomar las muestras
necesarias para conocer sin materia organica, Carbono, Nitrégeno
total, sales solubles, yesos y carbonatos. Aceméds de cualquier
elemento asimilable tales como el Fosfato, Potasio, Calcio

y Magnesio.

- Para las determinaciones de la relacidn suelc-agua seréd preciso
tomar los datos de: capacidad mdxima para agua expresada en

2, <

%, equivalente de humedad en %, agua inerte en %, agua atil
en %, volumen existente de aire en %, permeabilidad del terreno
en cm/h, conductividad eléctrica a 252 del extracte de saturacién

en mmhos/cm.

Todos estos datos extraidos, de las muestras sacadas "in situ"
son de gran importancia para definir las necesarias incorporacio-

nes de abonados y enmiendas hUmicas correspondientes.
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19 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.9.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION

En este apartado se incluyen la explanacioén y cajeado posterior
de los viales, asi como la construccidn de la subbase, base, capas
de rodadura, adoquinado, bordillos y demas unidades complementarias,
de acuerdo con los documentos del Proyecto y disposiciones de la

Direccioén de Obra.
1.9.2. SANEAMIENTO

Las obras componentes de la red de saneamiento pueden descomponerse

asi:

-Excavacion de tierras por medios mecanicos, y a cielo
abierto, y relleno compactado posterior de zanjas con

la nivelacidn correspondiente.

-Colocacién de tubos de hormigén y PVC en el lecho de
zanjas ejecutadas, efectuando las uniones entre los

tramos.

-Construccion de las arquetas de fabrica uniéndolas a la
red general de saneamiento, incluso cubricién con terreno
natural para su ocultacién o colocacidn de Tapa de hormigén,

segun los casos.

-Construccién e instalacidn de los sistemas de depuracidn

previstos y su conexidén a la red general.
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1.9.3. ALUMBRADO PUBLICO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende la excavacién y relleno de las zanjas para albergar los

cables subterraneos de alumbrado publico.
OBRAS DE FABRICA

Comprende las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas,
la construccidén de arquetas, la reposicion de firmes y pavimentos,
si los hubiere, la construccion de las bases para los centros de

mando y las bases para los baculos de alumbradoc.
INSTALACIONES ELCTRICAS
Las obras que comprenden son:

1. Suministro, acondicionamiento y montaje del cuadro de
mando situado en las inmediaciones de la caseta de

transformacion prevista.

2. Tendido de los conductores, suministro y montaje de
éstos, asi como de las cajas de derivacion, cortacircui-

tos, etc. y acometidas a las unidades luminosas.

3. Montaje de brazos, baculos y luminarias, suministro
y montaje de lamparas y equipos auxiliares, asi como

las correspondientes tomas de tierra.

4. Realizacidn de las obras civiles necesarias para efectuar

la instalacioén eléctrica.



1.9.4. ENERGIA ELECTRICA
OBRAS DE TIERRA

Comprende la excavacioén y relleno de las zanjas para albergar los
cables subterraneos tanto de la Red de Alta como de la de Baja
Tensién y 1la excavacion para la colocacion del Centro de

Transformacidén prefabricado previsto.

OBRAS DE FABRICA

Comprende las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas,
la Construccién de arquetas tanto para Alta como para Baja Tensiodn
y la reposicién de firmes y pavimentos, si los hubiere.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Red de Alta Tensidn

Comprende la modificacidn de las lineas aéreas existentes asi como
la reposicién del trazado aéreo de la misma, y la instalacidn

subterranea de cables y sus terminales.
Centro de Transformaciodn

El Centro de Transformacidn tiene por objeto transformar la tensidn
suministrada por la red de alta tensidn a la precisa para hacer

la distribucioén en Baja Tension.

Comprende las instalaciones eléctricas, los transformadores, celda
de proteccidén del transformador, cuadros de baja tensiodn y demas

materiales que se relacionan en las mediciones correspondientes.
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Red de Baja Tension

Comprende las instalaciones necesarias desde las salidas de los
cuadros de baja de los centros de transformacién, hasta las
correspondientes cajas de acometida de las cargas. Incluye 1los
cables subterraneos, sus trminales y las cajas de distribucién

y acometida.

1.9.5. SENALIZACION

La sefializacidén horizontal incluye el pintado de marcas viales:
lineas continuas en el eje, lineas discontinuas de carriles
especiales, cebreado, lineas continuas de contornos de cebreados
e isletas, pasos para peatones , lineas de STOP y CEDA EL PASO,
triangulos de CEDA EL PASO, palabras de STOP y las flechas en el

pavimento.

Las marcas viales, incluidas en este proyecto seran blancas
(referencia B-118 de la norma UNE 48103) y reflexivas mediante

"la adicidén de esferitas de vidrio.

Las sefiales verticales a instalar tendran las formas, dimensiones
y caracteristicas recogidas en el Catdlogo de Senriales de Circulacidn
(Direccidn General de Carreteras - Area de Técnologia) del MOPU
y subsidiariamente las de la Orden Circular 8-1-IC de 24 de Julio

de 1962 de la Direccidn General de Carreteras.

1.9.6. RIEGO E HIDRANTES

Las obras que comprende este apartado son:

- Zanjeado.

- Colocacioén de tuberias.

- Construccidn de arquetas para valvulas y bocas de riego.
- Construccioén de hidrantes.

- Relleno y compactado de zanjas.



1.9.7. PLANTACIONES
Las obras que comprende este apartado son:

-Perfilado de taludes, apertura de hoyos.
-Plantaciones arbustivas arbolado.

-Semillados.
1.9.8. ABASTECIMIENTO DE AGUA
Las obras que comprende este apartado son:

-Zanjeado.
-Colocacidén de tuberias.
-Construccion de arquetas para valvulas.

-Relleno y compactado de zanjas.
1.9.9. TELEFONO
Las obras que comprende este apartado son:

-Zanjeado.

-Colocacidn de canalizaciones.
-Hormigonado de las conducciones.
-Construccion de camaras y arquetas.

-Relleno y compactado de zanjas.

1.10. PROTECCION CONTRA EL RUIDO DEL TRAFICO

Es frecuente que no se conceda importancia a un entorno acistico
adecuado para las zonas de descanso junto a carreteras y auto-
pistas, sin embargo es necesario destacar la importancia de los
problemas ligados al ruido producido por el trafico de las ca-

rreteras.

La finalidad del control de ruidos para las areas es la de con-
seguir un nivel apropiado de ruidos, alli donde precisamente se
busca durante el periodo de permanencia de usuarios de la carre-

tera, el mayor confort posible.

Los niveles adecuados para exteriores dependen de las condicio-
nes locales del ruido ambiental, y su nivel se controla, bien a
traves de la generacidn de ruido de las diferentes fuentes, bien
por la transmisidén del mismo desde estas fuentes hasta las per-

sonas afectadas.

El sonido se origina por una FUENTE, se transmite por un CAMINO
y alcanza a traves de él a los RECEPTORES.

La definicidén de SONIDO se puede resumir como una vibracién de

un medio elastico (como el aire).

La VELOCIDAD del sonido varia fundamentalmente con el medio que

constituye el camino.

En el aire, a temperatura normal es aproximadamente de 340

m/seq.

La vibracién consiste en una serie alternativa de rarafacciones
y compresiones. La distancia sucesiva entre ellas da lugar a la

LONGITUD DE ONDA.
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El campo de frecuencias perceptibles por los seres humanos va-
rian segin la edad y capacidad auditiva de los seres humanos,
asl para adultos jovenes, la audicién se extiende desde aproxi-
madamente 20 herzios (ciclos por segundo) a 20.000 herzios. Esto
significa que las longitudes de onda se extenderdn desde unos
17 m (340/20) hasta 0,017 m (340/20.000).

El oido humano responde a un campo enormemente amplio de poten-
cias sonoras, que varian entre el limite doloroso y el limite
inferior de audicién, existiendo una relacién aproximada de
10

Sin embargo, al no existir instrumentos que midan directamente
la intensidad acuUstica, sino que midan la “presidn acistica'", en
la préctica la intensidad y la presién (técnicamente, la raiz
cuadrdtica media de los cuadrados de las presiones) son casi
idénticas numéricamente cuando se usan las unidades adecuadas
(watios/m para la intensidad y micronewtons/m para la presién).
Es decir gque se puede sustituilr presién sonora por intensidad

sonora sin pérdida de precisién.

Tode sonido intenso caracterizado por frecuencias e intensidades
irregulares y con falta de una perioricidad perceptible, se
pueden considerar como ruidos "molestos y desagradables'". Los
niveles de ruido son cada dia més elevados y es en las carrete-
ras donde estos ruidos nocivos estan provocados UGnicamente por
el trafico, més numeroso y con vehiculos mas potentes que inin-
terrumpidamente dia y noche, contaminan y dan lugar a la exis-

tencia de efectos psicoaclisticos.

Como factores basicos de éstos problemas podemos destacar:

A) PRODUCCION DE LOS DIFERENTES RUIDOS COMO CONSECUENCIA DEL
TRAFICO

B) SU PROPAGACION EN EL ENTORNO

C) COMO AFECTAN ESTOS AL USUARIO DE LAS CARRETERAS Y PROTECCION
CONTRA LOS MISMOS ‘

Los principales focos de ruidos producidos por los vehiculos
durante su movimiento tienen su origen en el motor, escape,
transmisién, freno, efecto del viento contrz la carroceria,
estado del vehiculo y neumaticos en contacto con el pavimento,

dando lugar asi a una fuente sonora lineal.

La mayor o menor importancia de éstas funciones de cada tipo de
vehiculo, depende de su propia proteccién acustica y del régimen

de funcionamiento del motor.
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La palabra NIVEL se ha usado hasta ahora en relacidén a la poten-
cia sonora y a la presidén sonora. El uso de esta palabra debe

indicar la necesidad de utilizar la notacién ds.
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Puesto que el sistema dB es logaritmico, es imposible sumar o

anadir aritméticamente los dB de las diferentes fuentes sonoras.

El proceso correcto de adicidén resulta demasiado laborioso, la
forma mds facil de obtener el resultado es a traves de la si-

guiente tabla de adicién de niveles sonoros.

Diferencia entre ambos niveles 0 1 2 4 6 9
en dB
Cantidad de dB a afnadir al 3 2,5 2 .51 2 0,5

mayor nivel

Es notable también la influencia del ruido de los neuméticos a
velocidades altas, variando segin los dibujos de la cubierta, a
su estado de conservicidén o a la existencia de agua sobre la cal-
zada. Normalmente se produce un mayor nivel sonoro en los pavimen-

tos rigidos y menor en los flexibles, con una diferencia de unos

2 dB A.

TIPO O ESTADO DEL PAVIMENTO RUIDO RELATIVO
PAVIMENTO TEXTURA | |
BITUMINGSO SECO LISA . Y ‘5_ A— o dB A

: N
HORMIGON SECO TEXTURA Y= )

P Wt g AN

RUGOSA I et +5 dB A

| ; P f ’

l / .\/-‘ -' /."f'
FIRME MOJADO ASFALTO U | /7 ¢ e

HORMIGON iifwse~ 27t L | 413 @B A
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El nivel de ruido producido por los neumdaticos aumenta en razén
directa con la velocidad del vehiculo (de forma que al doblar la

velocidad, el ruido puede crecer en 10 dB A).

Por dltimo mencionaremos que es importante la velocidad media del

trdfico tanto para camiones como para coches.
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PROPAGACION EN EL ENTORNO

Hoy dia existen disposiciones oficiales de la CEE que limitan los

ruidos emitidos por vehiculos fabricados en Espafia y que son simi-

lares a los de otros paises.
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Cuando se trate de una serie de vehiculos circulando por una de-
terminada via y se pretenda conocer su propagacidén a un punto
préximo, serd necesario conocer el trazado de la via, densidad
media de vehiculos que circulan por ella, nivel sonoroc de cada uno

de ellos, distancia del foco al punto de audicién y velocidad de

los vehiculos, pudiéndose asi desarrollar un diagrama isofénico.
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Asi mismo se podrd determinar la intensidad de ruido percibido a
través de las fdérmulas utilizadas al respecto y con los métodos

empleados en distintos paises.

En Espafa, un reciente estudio realizado por el CEOTMA determina

el ruido de Trafico mediante las expresiones:

26,7 log.vl1 + 10 log. Il - 16 log. d + 5,5

Leg (ligeros)

Leq (pesados) 13,7 leg. Vp + 10 log. Ip = 10 log. d + 38,5

en donde:

Leqg = Nivel sonoro continuo equivalente

V1l = Velocidad vehiculos ligeros en km/h

Vp = Velocidad vehiculos pesados en km/h

I1 = Intensidad vehiculos ligeros /hora

Ip = Intensidad en vehiculos pesados /hora

d = Distancia en linea recta al punto de medida (perpendicular

al eje de la carretera)

Estos valores basicos quedarian afectados por las correcciones
debidas a obstaculos fisicos importantes.

En realidad, todos estos datos y resultados son aleatorios, va gque
las medidas de ruido, tomadas en el transcurso del tiempo presen-

taran unas variaciones alrededor de un valor medio gque pueden ser

muy marcadas.

No obstante, los distintos paises en sus métodos de calculo, han

optado en su mayoria por el de nivel continuo equivalente Leg. Asi



en Espanha la norma basica NBE CA-81 del MOPU para potencias de

ruidos emplea en zonas urbanas preferentemente el Leq.

Sin embargo, toda la normativa existente no seria posible si no
se exigiese una limitacién en los ruidos producidos por los vehi-
culos a su salida de fabrica y en su conservacién a lo largo de
los anos (como por ejemplo, los articulos..90 y 210 del Coédigo de
Circulacidén) y exigidos como tal limitacién de nivel sonoro en la

Comisidén Econdmica Europea.

TIPO VEHICULO CEE REGLAMENTOS
51 y 41

COCHES 17 80

CAMIONES

<3,5 t pma 78 81

>3,5 t pma 83 86

> 12 y 200 CV 84 88

AUTOBUSES

%<3,5 t pma 78 81

>3,5 t pma 80 82

>200 CV 83 85

MOTOCICLETAS 84
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AFECCION DE LOS RUIDOS Y PROTECCION CONTRA LOS MISMOS

Los efectos de los ruidos en el hombre, pueden resumirse en tres

grados:

A) de "molestos" los comprendidos entre 30 y 60 dB con posibles
efectos mentales.

B) de "peligrosos" para la salud los comprendidos entre 60 y 90
dB, con efectos mentales y vegetativos.

c) de "alteracidén de la salud", los comprendidos entre 90 y 120

dB, ocasionando lesiones y traumas aclsticos.

Las encuestas de opinién entre personas afectadas por el ruido del
trafico, demuestran que éstas, por regla general, acusan al ruido
de todos los males que les afectan, segin la actividad del sujetc

que lo percibe, y la hora (diurna o nocturna) en que los sufre.

Los estudios realizados en diferentes paises llevan a conclusiones

que podemos resumir asi:

Del 10 al 15% de quejas. Se registra ain con bajos niveles de
ruido, por debajo de unos 50 dB A.

Por encima de niveles de 55 & 60 dB A el porcentaje de quejas
aumenta rdpidamente hasta que al llegar a un nivel de 70 a

75 dB A resulta que mds del 80% de personas se quejan del nivel

que soportan.

Por tanto entre 55 y 75 dB A parece estar el nivel critico qus
desencadena las protestas de los afectados y a tal motivo existen
en los diferentes paises unos limites para el nivel Leg. y que en
ningin momento superan los 70 dB, atn para zonas industriales v

del orden de 50 dB A en zonas residenciales en noras diurnas.



DISMINUCION DEL RIESGO DERIVADO DEL RUIDO

El fin de las areas de descanso es precisamente eso "el descanso"
y la tranquilidad del conductor, y éste no es completo si como se
ha demostrado anteriormente existen niveles altos de ruido, lo que
provoca en el tiempo de estancia en el area un efecto, adverso al
deseado, debiéndose utilizar todos los medios posibles para la

eliminacién o amortiguacidén de estos ruidos.

La localizacién y situacién del area debe ir precedida de un estu-
dio "in situ" de los ruidos particulares atendiendo a su topogra-

fia, arbolado, fuentes sonoras, cauces y procedencia del ruido.

La intencidén de este estudio de areas de descanso es la de tomar
medidas para disminuir en lo posible el ruido producido por el
propio tréfico, asi en el desarrollo del mismo se pretende una

localizacién favorable del lugar atendiendo:

12) Zonas donde no haya cuestas en evitacidén de cambios y acele-
raciones.

22) Preferencia de situacidén junto a carretera en trinchera, con
el fin de que los taludes laterales actien como pantalla.

32) Evitar su localizacién cerca de confluencia de vias ya que las
paradas y frenadas producen mayor contaminacidén acuistica.

42) Aprovechamiento de plantaciones naturales gque ateniGen 1los
ruidos.

52) Evitar en lo posible su localizacién frente a terrenos gque

produzcan reflexiones del ruido producido por la propia via.

P
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Todas estas medidas naturales no siempre es posible adoptarlas.
Es en esta circustancia cuando hay gque considerar como medida
correctora la introduccidén entre la carretera y las vias de acceso
al 4rea de un elemento o pantalla que dificulte la propagacidn del
ruido, con variacién de las soluciones adoptadas segin el lugar,
espacio disponible, clima o regién a situar el area. Asl se podran
utilizar plantaciones naturales, pantallas acusticas, o diques de

tierra, teniendo en cuenta ademds su coste.

La localizacidén de cada area hace que cada una de ellas tenga un
caradcter especial y que las soluciones aplicadas no sean utili-

zables facilmente en otras.

En este estudio hemos seleccionado tres tipos de proteccidén acis-
tica artificial con posibilidad de poderse adaptar mas a las nece-
sidades reales. Estas son las barreras verticales y prefabricadas,
los diques de tierra y las pantallas prefabricadas de hormigdén

complementada con plantaciones.

Cada tipo de proteccién cumple unas funciones y tiene un objetivo,
en el que sus caracteristicas especificas permiten un mejor rendi-

miento.

La utilizacién de las primeras sera recomendable para las zonas
donde el terreno del area sea muy escaso, ya que una pantalla de

este tipo ocuparia un espacio sclamente de 25 cm. de ancho.

Por otro lado los muros pantalla parten y separan obstruyendo la
visibilidad, lo que significa una menor seguridad, al menos psico-
légica para los usuarios del &rea, por ello se recomienda la uti-
lizacidén de pantallas formadas por estructuras de soporte con

vanos cubiertos con placas transparentes de MAKROLON &6 similar,

altamente resistentes a la rotura y a la intemperie.



La elevada transparencia permite a los conductores y a los usua-
rios del &area, un campo visual sin barreras, contribuyendo a una

integracién paisajistica de la pantalla.

Otra buena caracteristica de este material es la de su limpieza,

ya que es un material sencillo de limpiar, quitando con relativa

facilidad los posters y pintadas. Para la proteccién de las aves

se pueden incorporar elementos de color o rayado mate que eviten

su impacto contra estas barreras durante el vuelo.

Con respecto a las segundas podremos decir gue para que sean efec-
tivas, estos diques de tierra tendran que tener una altura com-
prendida entre 3,50 y 6 metros, segin los casos, siempre teniendo
en cuenta su estabilidad y coste. Por ello es muy importante cono-
cer las caracteristicas del terreno a través de unos sondeos pre-
vios ya que se pretende la utilizacién de las propias tierras,
formando la barrera, compensando el terraplenado, con las de exca-
vaciones de la zona estancial y aparcamiento. Resultan aconseja-
bles en las zonas donde no existan problemas de espacio, ya que en
algunos casos su instalacién puede resultar mas costosa que las

pantallas debido a la mayor ocupacidén de suelo.
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Los efectos de amortiguacién sonora de los diques de tierra son

similares a los producidos en una carretera en trinchera.

Desde el punto de vista de aislamiento acistico la inclinacidén del
talud hacia -la.'carretera deberd ser la mayor posible que permita
su estabilidad. Otro factor importante es la distancia del dique
a la carretea, estando en razén inversa su distancia a la misma

con la efectividad de su zona de sombra.

Sin embargo su principal ventaja es la facilidad y rapidez de su
ejecucién y sobre todo el consequir un efecto estético muy impor-
tante, ya que con plantaciones adecuadas puede integrarse perfec-

tamente en el entorno paisajistico.

Son tres las fuentes que inciden de forma mas directa en la efica-
cia de la aclistica de un dique: la difraccién en su cima, la
transmisién del sonido a través del dique y los efectos de refle-

xion.

El dltimo tipo de pantalla seleccionada tiene por objetivo el
disminuir las necesidades de espacio precisas en algunos casos

determinados.

Esta formada por elementos escalonados de hornigdn prefabricados
de diferentes patentes y modelos que permiten una mayor pendiente

en sus caras, y por tanto una menor base de sustentacién.

También en ete caso el efecto estético es muy bueno al ir acom-
pafiado de plantaciones que en parte ocultarian la obra civil, muy
interesante para conseguir una superficie de textura absorbente.
La longitud de eta pantalla sera la precisa para conseguir la
atenuacién deseada y sus dos extremos se solapardn en longitud
igual al doble de la separacién entre pantallas con el borde supe-

rior escalonado y decreciente para evitar el golpe de viento que



puedan recibir los vehiculos al salir de la zona defendida por la

pantalla.
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RESULTADOS TEORICOS PARA DETERMINAR LA ALTURA EFECTIVA DE LA PAN-
TALLA

Para los cdlculos y dimensionamiento de los diques se asimilan a

barreras verticales equivalentes.

La teoria que podemos aplicar estd basada en los resultados expe-
rimentados en este tema para la insonorizacidén de zonas prdximas
a aeropuertos o autopistas europeas que cruzan los centros urba-

nes.

La figura representa los diferentes parametros a tomar en cuenta

para calcular la disminucidén de ruido "s" en un determinado punto

Ilplf .




Dos casos pueden tenerse en cuenta, segin el punto "p" esté proéxi-
mo o alejado de la pantalla. Nosotros vamos a considerar exclusi-
vamente el caso en que el punto "p" esté préximo, que es el que
nos atafe. La atenuacidén depende de la altura efectiva h y de 1la
longitud de onda A siendo la disminucién del ruido funcién de

dicho cociente h,/ﬁ.segﬁn se muestra en el siguiente gréafico.

; _---:--—__ e = a . '" T — -.__:_i,;i‘; oA i e —
! ALTURA |EFECIIVA DL HURO EM LQUC,-O’W%“ 5
' Db3o i : éaf
! ' | . i 0
1 25 | , e 17
: 20 | | 5 = >
{ i Py !
.‘ LB -
! —
| o ]
| r
: 5 oc®
*‘ |
| |
o

Con respecto a la longitud de la pantalla, diremos que hay gque
calcularla de forma que la energla que llega directamente no sea
superior a la recibida por difraccién, lo cual obliga a realizar
normalmente una longitud de pantalla excesiva, por tal motivo se
recurre a pantallas sustitutorias laterales gque amortiguen las
ondas directas prdducidas por la circulacidn de la carretera antes

y después del area gue nos ocupa.

Desde el punto de vista de la estabilidad, los diques presentan

los mismos problemas que otras obras similares de tierra en la

construccién de carreteras.
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Todos los tipos de suelos pueden ser utilizados en la construccidn
de diques, salvo aquellos que, por su composicidn quimica, pudie-
ran contener sustancias o elementos contaminantes de las aguas. Lo
practico es utilizar las propias tierras de la excavaciédn.

No obstante, para alcanzar la altura que exija la eficacia acls-

tica de dique, sobre todo si es elevada, es preciso:

= Disponer de tierras de calidad adecuada, ya que ello condi-

ciona las pendientes del talud.
= Disponer de la suficiente superficie para su instalacion.

El digque puede ser simétrico en sus taludes, o lo que es mas fre-

cuente, disponer de pendientes mas suaves del lado el area.

El ndcleo del dique puede estar constituldo por materiales de
relleno. En la base de asentamiento debe ser retirada la tierra
vegetal, y aquella otra que, por sus caracteristicas, no garantice
una buena superficie de apoyo. Este nlGcleo debe recubrirse de una
tierra de mejor calidad, en un espesor comprendido entre 0,50 y
1,00. Sobre ella se dispondra ya la tierra vegetal, en una capa de
0,20 a 0,50 m. segin se disponga de este material y en funcién del

tipo de vegetacidén que se pretenda introducir.

A parte de las consideraciones de seguridad, que induciran a uti-
lizar determinadas pendientes, los taludes deben ser, en general,
dotados de la pendiente maxima que permita la calidad de las tie-
rras utilizadas, tratando de ahorrar espacio. Pueden considerarse

como taludes aceptables los de pendiente 2/3.

En las areas de clima lluvioso, deberan establecerse sistemas que

permitan drenar las aguas que puedan afectar la estabilidad del

dique.



La parte superior o cima, debe suavizarse o aplanarse. Si lo per-
miten sus dimensiones podrian instalarse en ella sendas peatonales

o pistas ciclistas.

Los diques situados en préximidad a la calzada de las vias de
circulacién, implican algin riesgo para ésta, aunque generalmente
menor que el que representan para el usuario de la via otros tipos
de barreras contra el ruido. En ambos casos, pueden agravarse las
consecuencias de una salida accidental de la calzada. También
pueden producirse accidentes por golpes de viento al finalizar
bruscamente la zona protegida, por lo que conviene reducir 1la

altura progresivamente segin se ha mencionado antes.

Con taludes de pendiente adecuada, el dique resulta menos peli-
groso para los usuarios de la via que cualquier otro procedimiento
de proteccién contra el ruido y, por supuesto, mucho menos gue las
pantallas rigidas. Pero igual que para éstas, donse se construyan
muy prdéximas a la calzada y con taludes muy pendientes, serd pre-

ciso instalar también barreras de seguridad.

Los diques de gran tamafo pueden ser lugar de paseo, bien porque
se haya establecido alguna senda peatonal o bien porque sus carac-
teristicas lo permitan. También pueden cumplir la funcidén de espa-
cio de juego para nifios y en general pueden resultar facilmente
franqueables para los peatones, lo que representa un grave riesgo
de accidente. Por ello se recomienda que, cuando esto pueda suce-
der, se prevea algin sistema de separacidén o cierre (vallado),
bien poniéndolo en la cima del dique, o bien en su limite méas

alejado de la calzada.

En las plantaciones que se efectlen en el talud que da a la calza-
da, las especies utilizadas deben ser elegidas entre aguellas que
no puedan alcanzar una talla que reporte peligro para el automovi-

lista, en el caso de que, accidentalmente, se salga de la via.
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Por Gltimo diremos que es importante para la seleccidén de zonas
donde situar areas de descanso, el tener en cuenta los lugares con
proteccidn a través de pantallas naturales vegetales, que ofrezcan
posibilidades no despreciables. Diferentes medidas han sido efec-
tuadas en U.S.A., en funcién de la densidad de la vegetacidn y de
la altura de los &rboles. La atenuacidén estarda en funcidén de 1la
frecuencia, de la buena densidad de esta vegetacién, asi como de

su naturaleza y especies que intervengan.

El siguiente cuadro resume alcgunos resultados obtenidos en el caso

de ruidos producidos por el trafico.

NATURALEZA DE LA LONGITUD ALTURA DEL ATENUACION
PANTALLA NATURAL ARBOLADO

IMPIDE LA VISION
DE LA CARRETERA 30 m. 4,50 m. 5 dB

PLANTACION CUIDADA
FORMADA POR DIFE- 30 m. 4,50 m. 12 dB
RENTES ESPECIES




REFERENCIAS

-"Disefio antirruido en carreteras" editado por el Comité Nacional

Espafiol de la A.I.P.C.P.

—Articulo publicado en la revista Rutas de Don Felipe Ruza Tardio.

-Dispositifs Antibruit sur les aéroports. (Brun y Pecw
Pasiv 1976).
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1.11. ENLACES

Tanto los enlaces de entrada como salida del area se han disefiado
de acuerdo con la normativa técnica utilizada por el M.0.P.U. en
los ramales de autovias. Asi la entrada desde la autovia al ramal
tendrda una via de deceleracidén de 107 m. a partir del cual se
organiza una via de servicio de 4 m. de calzada que sirve como

acceso a las diferentes areas segln su orden, asi:

Para las areas de tercer orden, servird como enlace con la antigqua
via recuperada para este fin, & con una nueva creacciodon que dé

acceso exclusivamente a turismos y caravanas.

Para el area de segqundo orden, la via de servicio dara acceso a
las dos entradas previstas una para camiones, autobuses y caravanas

u otra exclusiva para turismos.

Para las areas de primer orden se ha proyectado que esta via de
servicio se utilice como acceso unico a la zona de area tanto para
camiones y autobuses como para caravanas y turismos. En un diseno
se ha procurado que el aparcamiento de grandes vehiculos se localice
en la entrada del area, con el fin de evitar en lo posible todo
tipo de contaminacidén sonora o ambiental dentro de las zonas

estacionales.

Existen otras posibilidades mejores de trazado, de forma que estos
vehiculos de gran tamano y tonelaje queden completamente fuera
del area con proteccion del ruido producidos por los mismos, pero
éstas soluciones tienen el incoveniente de aumentar considerablemente
los costos de construccidén al tener mas necesidad de suelo y al

aumentar considerablemente las superficies pavimentadas.

Los vehiculos de gran tonelaje que accedan a esta zona encontraran
una explanada debidamente sefnalizada con plazas de aparcamiento
para camiones y otras para caravanas y con unas dimensiones por

plaza de 15 x 3,50 y de 10 x 3,50 respectivamente.

Los firmes, arcenes y desagues y construccién de estas vias se

describen en el apartado correspondiente.



1.12. PAVIMENTACIONES
1.12.1. ADOQUINADOS PEATONALES Y TRAFICO DE GRAN TONELAJE

Como solucidén de pavimentacién de dreas se ha buscado un adoguinado
gue por sus caracteristicas permitE una serie de ventajas con
respecto a otros de utilizacién mas comin. Asi por ejemplo

destacamos:

- Manejabilidad en la colocacidn, ya que cada unidad es una pieza

de 22,50 gn. X 11,25 €.

= Flexibilidad ante el paso de camiones de gran tonelaje,

recuperando a continuacién su posicién primitiva.

- No es preciso prever juntas de dilatacidn, al actuar como tal

cada uno de los adogquines del conjunto.

= Facil reposicidén ante la necesidad de tener gue reparar una
zona o sustituir un servicio o instalacidén existente bajo la
zona pavimentada, sin necesidad de tener que demoler hormigones

o asfaltos.

- Posibilidad de utilizacidén de diferentes coloridos segin las

zonas de uso consiguiéndose bellos contrastes de conjunto.

- Superficie terminada de alta resistencia al desgaste Yy

compresioén.

= Superficie antideslizantes, tanto para vehiculos, como para

peatones.

- Buen comportamiento ante el vertido continuc de disolventes

procedentes de vehiculos estacionados.

1.12.2. PAVIMENTACIONES Y FIRMES

Para las aceras peatonales se proyecta una subbase de zahorra
artificial de 15 cm. de espesor y adoquin prefabricado de cemento
de 6 cm. colocado sobre una cama de arena de rio de 4 cm. Yy recebado

de juntas con arena de silice.

Se elegird un color apropiado que sirva para contrastar las aceras
con respecto a las calzadas para trafico rodado y aparcamiento
para las calzadas interiores correspondientes a viales vy
aparcamientos se ha dispuesto como firme una subbase de zahorra
artificial tipo 7,2 de 30 cm. de espesor y adoguin prefabricado
de cemento, que por la falta de uniformidad en el trafico rodado
previsto este serd de 10 cm. colocado sobre una cama de arena de
rio de 4 cm. con el correspondiente recebado de juntas con arena

de silice.

Para la conexidn de vias de aceleracidn y deceleracidn asi como
las de servicio paralelas a la autovia, se deberd utilizar el mismo
firme proyectado o existente en el nuevo trazado de autovia

correspondiente a cada &area.
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1.13. SUMINISTRO DE AGUA

La red de suministro de agua en cada caso debera cumplir los

siguientes objetivos.

12) Dotar de suficiente agua a la totalidad de las plantaciones
previstas (arbolado y arbustos) en las épocas de madximo consumo

hidrico.
29) Dotar al area ce servicio de hidrantes contra incendios.

32) Alimentacidén derivada e independiente a otros usos a través
de ésta UGltima red de forma que se garantice su potabilidad
a través de andlisis periddicos. (fuentes, lavaderos, servicios

y duchas).

42) Aconmetidas de ztbas redes a través de una captacién de agua
de pozo que por madio de los correspondientes depdsitos, bomba
y grupo de presidén garantice una disponibilidad de presién

de 5 atmésferas.

52) Interconexién & través de enlaces y vdalvulas de corte que
permitan puentear cualquier sector de la instalacidén que sufra
una rotura, sin interrumpir el riego en excesivas zonas. Todo
ellobajo un criterio de economia respecto a agotar la totalidad
de las posibilicdades, que lo haria excesivamente costoso y

complicado de rmanejar por el personal destinado a su manejo.

1.13.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Dada la imposibilidad de contar normalmente con una acometida directa
de agua potable, es necesario buscarla en el subsuelo, realizando
en cada caso un estudio de su caudal y potabilidad por medio del

correspondiente sondeo.

Puesto que el consumo humano de aguas sanitariamente permisibles
es considerado, por definicidn, como excepcional, cuando por falta
de un abastecimiento adecuado o por saturacidén anormal de un
abastecimiento que habitualmente suministra agua potable, se prevea
el suministro temporal de aguas sanitariamente permisibles, este
suministro deberd analizarse periddicamente y su suministro ser
autorizado por las correspondientes Comisiones Permanentes de

Control, que impondrd las medidas sanitarias correctoras pertinentes.

REGLAMENTACION TECNICA-SANITARTIA PARA EL ABASTECIMIENTO Y CONTROL

DE CALIDAD DE LAS AGUAS DE CONSUMO PUBLICO

CARACTERES DE LAS AGUAS POTABLES

Caracteres organolépticos

Caracteres fisicoquimicos (referidos a la composicién natural de
las aguas)

Componentes téxicos

Caracteres microbioldgicos

Radiocactividad

CLASIFICACION SANITARIA DE LAS AGUAS

Agua potable

Agua sanitariamente permisible

Agua no potable
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CARACTERES DE LAS AGUAS POTABLES - Cloruros (en C-1). Hasta veinticinco miligramos por litro de

agua.

Las aguas potables de consumo se clasificaran para su uso de acuerdo -  Sulfatos (en SO=). Hasta veinticinco miligramos por litro de

agua.
- Calcio (en Ca elevado a ++). Hasta cien miligramos por litro

con los siguientes caracteres:

de agua.

Caracteres organolépticos = (En Psub 2 Osub5). Hasta cuatrocientos microgramos por litro

de agua.

Materias en suspensidén. Ausencia.

Orientadores de calidad:

- Olor y sabor: Estaran desprovistos de olores y sabores extrafios Tolerables - Niveles - Niveles maximos

a las caracteristicas propias de las aguas.
- Nitratos (en NOsub3). Hasta cincuenta miligramos por 1litro

de agua.
= Nitritos (en NOsub2). Hasta una décima miligramos por litro

- Color (en Pt-Co). Hasta (1) unidad nefelométrica de formacina.

de agué.
- Amoniaco (en NH+sub4). Hasta cinco décimas miligramos por litro.

Tolerables:

- Olor y sabor: Se tolerara un ligero olor y/o sabor caracteristico -  Oxidabilidad (MnOsub4K). Hasta cinco miligramos por litro de

de los tratamientos empleados o de su procedencia natural. agua.
- Sulfuro de hidrégeno. No detectable organolépticamente.

- Color (en Pt-Co). Hasta (20) miligramos por litro de agua. - Fenoles (en Csub6Hsub50sub4). Hasta un microgramo por litro

de agua.

-  Turbidez (en U.N.F.). Hasta (6) unidades nefelométricas de - Detergentes (Tensioactivos que reaccionen con el azul de

formacina. metileno) (en lauril sulfato de sodio). Hasta un miligramo

por litro de agua.
- Hierro (en Fe) . Hasta doscientos microgramos por litro de agua.

Caracteres fisicoquimicos (referidos a la composicién natural de - Manganeso (en Ma). Hasta cincuenta microgramos por litro de

las aguas) agua.l

- Cobre (en Cu). Hasta mil quinientos microgramos por litro de
Orientadores de calidad: agua.
- Cinc (en Zn). Hasta cinco mil microgramos por litro de agua.

PH. De siete enteros a ocho enteros = Fosforo (en P). Hasta dos mil ciento cincuenta microgramos

- Conductividad (resistividad) a 30°C. Hasta 400 micro S.cm.

por litro de agua.

elevado a -1. - (en Psub20sub5) . Hasta cinco mil microgramos por litro de agua.



Fluor (en F). Hasta mil quinientos microgramos por litro de

agua.

Componentes toéxicos

Tolerables:

Arsénico (en As). Hasta cincuenta microgramos por litro de
agua.

Cadmio (en Cd). Hasta cinco microgramos por litro de agua.
Cianuros (en Cn). Hasta cincuenta microgramos por litro de
agua.

Cromo (en Cr hexavalente). Hasta cincuenta microgramos por
litro de agua.

Mercurio (en Hg). Hasta un microgramo por litro de agua.
Plomo (en Pb). Hasta cincuenta microgramos por litro de agua.
Antimonio (Sb). Hasta diez microgramos por litro de agua.
Selenio (en Se). Hasta veinte microgramos por litro de agua.
Plaguicidas y productos similares.

Por compuesto individual. Hasta una décima de microgramo por
litro de agua.

En conjunto. Hasta cinco décimas microgramo por litro de agua.
Se consideraré&n como plaquicidas o similares los productos
insecticidas organoclorados persistentes. Los insecticidas
organofosforados. Los carbamatos, los herbicidas, fungicidas,
los PCB y los PCT (Bi y Trifenilos policlerados).

Magnesio (en Mg++) . Hasta treinta miligramos por litro de agua.
Aluminio (en Al+++). Hasta cincuenta microgramos por litro
de agua.

Dureza total minima en aguas ablandadas ciento cincuenta
miligramos de Cosub3Ca por litro de agua.

Residuoc seco a 110°C (en miligramos por litro de agua). Hasta
setecientos cincuenta por litro.

Oxigeno disuelto (en Osub2). Minimo cinco miligramos por litro

de agua.
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Tolerables:

- PH. De seis enteros y cinco décimas a nueve enteros a cinco

décimas.
- conductividad a 20°C (en micro S.cm.-1). La correspondiente

a la mineralizacidén de las aguas.
- Cloruros (en Cl). Hasta trescientos cincuenta miligramos por

litro de agua.
- Sulfatos (en So=). Hasta cuatrocientos miligramos por litro

de agua.
- Silico (en Si02). El tratamiento no debe aumentar el contenido

en Sio2 del agua.
= Calcio (en Ca++). Hasta doscientos miligramos por litro de

agua.
4 Magnesio (en Mg++). Hasta cincuenta miligramos por litro de

agua.
- Aluminio (en Al+++). Hasta doscientos microgramos por litro

de agua.
i Residuo seco a 110°C. Hastamil quinientos miligramos por litro

de agua.
Componentes no deseables

Orientadores de calidad:

- Nitratos (en NO3). Hasta veinticinco miligramos por litro de

agua.

- Nitritos. Ausencia.

- Amoniaco (en NH4). Hasta cinco centésimas miligramo por litro
de agua.

~ Oxidabilidad (MnO4K). Hasta dos miligramos de 02 por litro
de agua.

- Sustancias extraibles por el cloroformo resifuo seco hasta
cinco microgramos por litro de agua.

= Hierro (en Fe). Hasta cincuenta microgramos por litro de agua.



- Manganeso (en Mn). Hasta veinte microgramos por litro de agua.
- Cobre (en Cu). Hasta cien microgramos por litro de agua.

= Cinc (en Zn). Hasta cien microgramos por litro de agua.

- Fosforo (en P). Hasta ciento setenta microgramos por litro

de agua.

Agua potable.- Aquella cuyos caracteres estdn comprendidos dentro

de los aceptados en el articulo anterior como tolerables.

Agua sanitariamente permisible.- Serd aquella en la que algunos

de sus caracteres fisicoquimicos sobrepasan los limites tolerables,

salvo en lo referente a productos téxicos o radioactivos vy
contaminacién fecal. No podrén sobrepasar los limites microbiolégicos
siguientes:

- Coliformes totales y estreptococos fecales maximo 10 en cada
uno de ellos en cien mililitros. Clostridium sulfito-reductores
maximo, 2 en 20 mililitros.

- Ausencia de coliformes fecales y de microorganismos pardsitos

y patégenos.

Puesto que el consumo humano de aguas sanitariamente permisibles
es considerado, por definicidén, como excepcional, cuando por falta
de un abastecimiento adecuado o por saturacidén anormal de un
abastecimiento que habitualmente suministra agua potable, se prevea
el suministro temporal de aguas sanitariamente permisibles, deberéa
ser autorizado por la correspondiente Comisidn Permanente de Control,

que impondréd las medidas sanitarias correctoras pertinentes.
Agua no potable.- Serd aquella cuyas condiciones fisicogquimicas
y/o caracteres microbioldgicos o de radiactividad impiden su

inclusién en alguna de las clases anteriores.

Queda prohibida la distribucidén y consumo de aguas no potables.
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] Hidrocarburos aromaticos policiclicos. Hasta dos décimas

microgramo por litro de agua.

CARACTERES MICROBIOLOGICOS

Caracteres orientadores de calidad:

- Contenido de bacterias aerobias totales a 37°. Hasta diez por
milimetro.

s Contenido en bacterias aerobias a 22°. Hasta cien por milimetro.

- Contenido de bacterias coliformes, estreptococos fecales,
clostridios sulfito reductores: Ausencia en cien milimetros
de agua.

= Ausencia de microorganismos, pardsitos y/o patdgenos.

- Ausencia de elementos formes apreciables a simple vista.

Caracteres tolerables como limites madximos de contenido microbiano

se admiten los siguientes:

- Contenido de bacterias aerobias a 37°C. Hasta dosclentas por
milimetro de agua.

= Contenido en bacterias coliformes, estreptococos fecales:
ausencia en cien milimetros de agua.

= Clostridium sulfito reductores. Ausencia en veintemililitros.

= Ausencia de microorganismos pardsitos y/o patdgenos.

- Ausencia de elementos formes apreciables a simple vista.

En el caso de los abastecimientos, estos caracteres serédn los que
reunirdn las aguas de consumo antes de su entrada en una red de
distribucién. Los parametros a tomar en consideracién para los
controles en la red y su interpretacién para calificacidén del agua
analizada serén los que se fijan en el titulo VII. Vigilancia de

las aguas.



Radiocactividad

Se establecen como limite maximo la cantidad de emisores de radiacién

equivalente a cien picocurios por litro.

En este estudio base se define una red tipo de distribucién de
agua para fuentes, evacuatorios y duchas independientes de la red

utilizada para riego y proteccidén contra incendios.

Con esta independencia de redes se pretende llevar un control
exclusivamente de aquellas aguas gque puedan consumirse por los
usuarios del area y de esta forma, con un tratamiento adecuado,
caso de necesidad, cumpla las normas de potabilidad marcadas por
el cédigo alimentario espanol, referente a sus caracteres fisicos
organolépticos (GloE; sabor, color, turbiez), caracteres
microbioldégicos (bacterias aerobias, bacterias fecales, coliformes
estreptococos, gérmenes patdgenos, etc) caracteres fisicoquimicos
(PH, conductividad, residuo seco, cloruros, sulfatos, nitratos,
calcio, magnesio, hierro, etc) y componentes extrafios toéxicos
(aluminio, cobre, zinc, plomo, selenio, arsénico, cromo, fluor
cianuros, fenoles plaguicidas, etc. Todos ellos dentro de los limites
que hagan tolerable su potabilidad, segdin se ha expuesto

anteriormente.
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1.13.2. DEPOSITO DE AGUA POTABLE

En las areas donde no sea posible realizar un red de agua
potabilizada, se prevé la instalacidén de depdésitos de fibra de
vidrio con aislamiento térmico, con una capacidad minima de 1.500

litros. Se abastecera peridédicamente por medio de camiones cisterna

de agua potable.
Es importante tanto el acceso al interior del depdsito para su
limpieza, como el hermetismo del sistema de llenaco, ccn el fin

de evitar el vertido de cualgquier contaminante, dentrc del mismo.

El grifo para toma de agua serd con temporizador.

DEPOSITOS A INSTALAR EN AREAS DE SEGUNDO ORDEN Y RECOMENDABLE PARA
LAS DE TERCER ORDEN

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE NECESARIO PARA AREAS DE PRIMER ORDEN
Y RECOMENDABLE PARA LAS DE 22 ORDEN.




1.14. SUMINISTRO ELECTRICO Y ALUMBRADO
1.14.1. ELECTRICIDAD
Descripcidén del Proyecto.

En este estudio se pretende la definicidn técnica y econdmica de
las obras necesarias para dotar de energia eléctrica las diferentes

areas de descanso.

Normas

En el proyecto se ha de redactar para cada tipo de area se tendrén

en cuenta los siguientes reglamentos y normas:

- Reglamentos de Estaciones de Transformacién.

- Reglamento de Certificaciones Eléctricas y Reqularidad en el
Suministro de Energia Eléctrica.

% Reglamento Electrotécnicode B.T. e Instrucciones Complementa-
rias.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Normas de la Cia. Suministradora.
1.14.2. ALIMENTACION ELECTRICA

Desde el poste de cruce de la autovia se alimentard un centro de
transformacidén prefabricado a través de un seccionador en poste
desde este y con cable unipolar de Al. de 1 x 150 mm? que alimentaréa
una celda con ruptofusible que acometera al transformador. La salida
de este se llevard hasta un cuadro de Distribucién con equipo de

medida con B.T. homologado por la Cia. Suministradora.

Desde este Cuadro se llevarad la alimentacién hasta las diferentes
puntas de carga con linea trifédsica mas neutro, subterrénea, segin

la distribucidn en cada caso.
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1.14.3. CENTRO DE TRANSFORMACION

Un centro de transformacidén de posible adopcidén corresponde el

tipo prefabricado tipo PF-201 de ORMAZABAL o similar.

Este Centro estara situado de forma que la Cia. Suministradora

pueda realizar cualquier tipo de operacién.

Todo el aparellaje y las cabinas seran normalizadas para redes

eléctricas de media tensién.

El aparellaje de que debe constar el Centro es el siguiente:
Ruptofusible en celda prefabricada tipo C-20 de ORMAZABAL o similar,
el accionamiento del Ruptor sera directo por palanca, sin mecanismos
intermedios. Los cartuchos irdn colocados lateralmente y en

disposicién trifasica.

La conexidén de los cables se realizard con cajas terminales

normalizadas por la Cia. Suministradora para interior de 24 KV.
Dicha celda irad prevista de un conducto de puesta a tierra.

La celda tendra las siguientes medidas:

Frente 700 mm.
Fondo 1.040 mm.
Alto 1.900 mm.

1.14.4. RED DE BAJA TENSION

La red de baja tensién sera trifdsica con neutro, y de instalacién

subterranea de acuerdo con 1las normas de la Cia. Suministradora.



El suministro se debera efectuar con corriente alterna a una
frecuencia de 50 Hz y una tensidén nomial de 380 V entre fases y

220 V entre fase y neutro.

Toda la instalacidn de cables ira alojada sobre zanias en conduccién

subterrénea con las correspondientes arquetas de registro y conexién.
1.14.5. ALUMBRADO PUBLICO

Para las areas de primer orden y opcional para las de segundo se
proyecta, por una parte el alumbrado de viales y aparcamientos
con un nivel medio de 15 Lux en servicio. En la zona de descanso
se prevé asimismo una iluminacidén adecuada al uso, el nivel previsto

es de 10 a 15 Lux en términos generales.

El alumbrado de viales se realizard con columnas de 10 m. de altura
y lamparas de 150 w. V.S.A.P. en los aparcamientos de camiones

el alumbrado se realiza con proyectores de V.S.A.P. de 250 W.

Los baculos seran de uno, dos o tres brazos de acuerdo con la zona

en gue se 1instalen.

La instalacién de Alumbradose compondrad de un centro de mando para
4 circuitos, tres de ellos opara alimentar los diferentes circuitos

de que conste la instalacién y otro de ellos quedard como reserva.

Este centro de Mando se colocarid en las inmediaciones del Centro

de Transformacién.

Todos los circuitos de Alumbrado discurrirdn por canalizaciones
subterraneas de PVC de diam. 90 y todos los baculos llevaran adosada
una arqueta de 50 x 50 con tapa oculta bajo el terreno de 6 cm.

de espesor realizada en hormigdn.

En las arquetas de conexién previstas se colocaran picas de tierra
y todos los baculos iradn unidos con un cable de 16 mm? verde

amarillo.
Los cables de alumbrado seran unipolares de 6 mm? 0,6/1 KV de cobre.
1.14.6. CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES PROYECTOS A REALIZAR

En cada proyecto correspondiente para definir areas de primer y
segundo orden, es preciso la demanda total en KW necesaria para
alumbrado exterior servicios generales, alumbrado de edificaciones,

equipo de bombeo y depuracién.

Se definird asimismo si la acometida se realizard@ en media o baja
Tensidn, con la longitud total de red drea o subterranea, tensién
de servicio, aplicacién o no de factor de simultaneidad, clase
de conduccidén de distribucidén y tipo de cable, si son necesarios

desvios de lineas aéreas existentes, etc.
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1.15. TELEFONOS

Este estudio tiene por objeto describir las condiciones técnicas
de las obras necesarias para el tendido telefdénico en las &areas

de descanso en donde se decida instalar.

Normas

El proyecto correspondiente se ha de redactar de acuerdo con las
Normas y Prescripciones establecidas por la Cia. Telefénica C.T.N.E.
y su objeto sera el de dotar al area de descanso de alimentacidén

telefdénica.

Objeto

La nueva red se disefara utilizando tubos de PVC rigidos de 110
mm. de didmetro y 1,2 mm. de espesor en tramos de uno & varios
conductos subterraneos en zanja segun los casos.

Desde la posible linea existente en la zona cercana a la autovia
se realizard una conexiodn hasta una cdmara de registro tipo BR.
Desde esta camara y a 1o largo de los viales proyectados se definira
una red subterranea de conductos con camaras de registro cada 150

m. de acuerdo con las normas C.T.N.E.

Las entradas y salidas de las camaras para las conexiones necesarias

serdan realizadas por personal de C.T.N.E.

Las necesidades telefdnicas previstas para cada area de primer

orden seran:

centro de socorro
quiosco-bar

servicio publico

L i

vigilancia y protecciodn

Tanto las dimensiones de canalizaciones, disposicién de conductos,
distanciadores, arquetas, cémaras, asi como el tipo de hormigdn

a utilizar, se definiran en los planos de los proyectos correspon-

dientes.
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1.16. PLANTACIONES

Dada la diversidad y tipo de climas de las diferentes zonas se
ha de buscar generalmente como objetivo proncipal la conservacién
del calor en invierno buscando el mayor soleamiento con orientacién
S-SE y con zonas protegidas del viento dominante, asi como la
captacidén de brisas en verano, con aportacidén de arbolado de hoja

caduca que proporcione frescura y humedad.

Las especies a utilizar en cada area se han de elegir de acuerdo
con el clima y el suelo de la zona con el fin de no aumentar los
costos de instalacidn cén modificacidén de suelos o protecciones
contra las adversidades del clima o lo que es lo mismo se ha de
procurar en la medida de lo posible, utilizar las plantas de la
zona, tanto por aclimatacién como para reducir al maximo los costos

de mantenimiento.

Esta situacidén se ha de estudiar con detenimiento y se efectuaréan
las plantaciones de acuerdo a sus condiciones edaficas vy
climatoldgicas, teniendo en cuenta siempre las funciones gque han

de cumplir dichas plantaciones y que podemos resumirlas en:

- Colaboracién activa en amortiguacién de ruidos
= Sombreado de aparcamientos y zonas estanciales
= Ornamentacién del conjunto

~ Contencidén de tierras

= Otras

La seleccidn de cada especie vegetal o grupos de ellas dependera
de la funcidén que deban cumplir, asi serd necesario utilizar
tapizantes, subarbustos, arbustos de porte medio y alto, arboles

de copa o vestidos de ramas hasta el suelo, etc.

Todos ellos elegidos, como vemos, por su forma Yy Vvolamen.

Seguidamente se tendra en cuenta para cada uno de los elementos

vegetales, el que sean de hoja caduca u hoja persistente,
persiguiéndose como objetivo que los efectos producidos por el

conjunto vegetal, estén manifiestos la mayor parte del ano.

Otro factor que se ha de tener en cuenta es el tratamiento del
pavimento, ya que la radiacién solar reflejada en forma difusa
en una superficie horizontal es el doble que en una vertical,
afectando directamente al confort de la zona, dependiendo de la

naturaleza de la superficie el porcentaje de radiacién.

Precisamente por tener una alta reflectividad todas las zonas
estanciales por ser de arena se utilizardn plantaciones que, una
vez desarrolladas, puedan reducir de un 13 a un 20% este

impactosolar.

Dentro de los constituyentes de este microclima buscado, las plantas
son un factor de primera necesidad, tanto para mantener el equilibrio
térmico como reductor de ruidos, protector de la radiacién solar

y reductor de la velocidad del viento.

En cuanto a la forma compositiva se ha de buscar un equilibrio
entre paisaje y d&rea, utilizando una breve dosificacién del espacio
verde abierto a la existencia real de elementos paisajisticos de
la zona. Resumiendo el proyecto determinard: primero, la unidad
de medida, pero con espacio perimetrales, amplios en su tratamiento
para lograr variedad y segundo, al carecer normalmente de una
adecuada proteccidén aclUstica natural, complementar las pantallas
acisticas proyectadas con las adecuadas plantaciones de forma gque

consigan un aislamiento efectivo contra los ruidos.

Los criterios de plantacién se basan en conjugar aquellos aspectos
que supongan una materializacidén de paisaje de las zonas préximas

a cada drea y que eviten la posible erosién del terreno elegido.
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Es decir, utilizar aquellas especies autéctonas o adaptadas, que
en su conjunto no suponga alteracidén en la ecologia de la zona,
en sus aspectos de flora y fauna, salvo la positiva potenciacién

gue estas plantaciones conllevenl.

Asi mismo, el nimero de unidades por especie, sera proporcional
entre las de hoja caediza y persistente, de tal forma que en toda
época del ano, el conjunto de plantaciones ofrezca atractivo de

descanso al viajero de la autovia.

Durante la época estival, este aspecto estarad més acusado, debido
a la necesidad de reposicién de fuerzas del viajero, en una zona
con abundante sombra y distraccidén para los nifios de cortas edades,
gue necesitan en viajes largos realizar algin ejercicio fisico
qgue les recupere de las largas horas de una postura, la mayoria

de las veces incdémoda.

La estética que estas plantas nos proporcionen, hay que fundamentarla
en dos criterios que a su vez se conjugen, para dar como resultado

un conjunto arménico.

El primero es el de la propia especie vegetal con su colorido,
forma, olor, etc. y el segundo el de la definicidén de las masas
monoespecificas que nos proporcionen la idea de la propia naturaleza,
con su particular y ordenada colocacidén de los géneros vegetales,
de tal forma que las coniferas se sitdan en las partes mds elevadas

y las frondosas cercanas a las vaguadas.

Asi y en esta imitacidén de la naturaleza, se proyectardn las
plantaciones de arbolado, tanto en las pantallas elevadas antirruido,
como en las zonas estanciales, completando estas superficies con

arbustos que sean transicién entre el arbol y las praderas naturales

o el propio suelo.
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1.16.1. CONSERVACION Y LABORES DE MANTENIMIENTO DE PLANTACIONES
Y LIMPIEZA

La conservacién de estos recintos dependera de factores ajenos
a la propia instalacién. Debemos tener en cuenta aquellos que son
necesarios para la vida de los vegetales implantados en las areas

y que depende en gran parte de la climatologia de la zona.

También habra que considerar la conservacién de pavimentos,
instalaciones de agua, electricidad, pinturas, etc. asi como limpieza

y retirada de residuos de papeleras y contenedores.

Por estas razones, parece lo mads indicado pensar en una contratacidn
con empresas especializadas en mantenimiento integral, gue se ocupen
de todas las labores, tanto en edificios o pavimentaciones como

en jardineria.

Para ello, serd preceptivo elaborar un Pliego de Condiciones de
Conservacidn, al gue deberan ajustarse las empresas asi como el
detalle de cada ulna de las labores, su periodicidad, reposiciones
tanto en elementos inertes como en elementos vegetales, reposiciones
debidas a situaciones extraordinarias (tormentas, vendavales, etc.)

bien producidas por mala utilizacién o vandalisno.

También contemplard este Pliego de Condiciones la duracién de la
contratacidn, posibles renovaciones, importe, etc. Es decir, serén

condiciones técnicas y econdmico-administrativas.

En definitiva, es fundamental que estas A&reas de descanso se
mantengan en perfecto estado de conservacién v condiciones
permanentes de utilizacién, con el fin de conseguir un &rea de
descanso tal que una vez conocida directamente o por referencia,

apetezca detenerse en ella.



El servicio que ha de prestar el adjudicatario alcanza a la totalidad
de la zona verde que se limite y defina en cada Area de Descanso,

con arreglo a las siguientes labores:

- Conservacion.

- Reposicidn.

- Podas.

- Tratamientos fitosanitarios.

El adjudicatario, con el iddneo en numero y competencia profesional
y @ su cargo a todos los efectos, asi como los equipos de maquinaria
y herramientas de tipos, sistemas y caracteristicas modernas vy
eficaces, atenderd debidamente, en tiempo y forma la realizacién
de las expresadas labores cuyo detalle se precisa a continuacién.

LABORES DE CONSERVACION

El conjunto de labores que han de realizarse para conservar las
zonas verdes en buen estado botdnico y ornamental, se descomponen

como sigue:

a) Riegos.

b) Siega de céspedes.

c) Recorte y poda con tijeras.

d) Abonados.

e) Recebados con arena en caminos.

f) Aireacidn.

g) Entrecavado.

h) Rastrillado.

i) Limpieza.

j) Conservacidén de la delimitacidén del area.

Estas labores se realizaradn ajustandose a las condiciones

particulares, que para cada una de ellas se detallan a continuacién:
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a) Riegos.- Los elementos vegetales se regaran esporadicamente
o diariamente, en las épocas en que fuese necesario, dependiendo
del clima, del suelo y de los elementos vegetales existentes,
de forma que todas las plantaciones encuentren el suelo con
el porcentaje de agua Gtil necesaria para su normal crecimiento

y desarrollo.

Los riegos se realizardn mediante el uso de mangueras o
aspersores, en aguellas zonas en las que exista una instalacién
para estos fines: caso de no poseer instalacidén de rieego,
el adjudicatario queda obligado a efectuar los riegos necesariocs

con equipo de camidén-cuba a su exclusivo cargo.

El agua consumida en esta atencidén sera de cuenta del MOPU,
debiendo el adjudicatario no utilizar mds agua que la
estrictamente necesaria para el riego y limpieza, cuidando
de que no se produzcan pérdidas de agua por grifos o bocas
de riego mal cerradas o averiadas.
.

Si por el incorrecto cumplimiento de este extremo o de 1la
realizacién de los riegos, se produjeran derramas de agua,
erosiones del terreno u otros perjuicios el adjudicatario
restablecerd por su cuenta la situacidén primitiva de toda la
zona danada y abonara, en su caso, el importe del voldmen de

agua derramada.

Previa autorizacién del MOPU, el adjudicatario podra realizar a
su cargo mejoras en plantaciones o instalaciones que quedardn de
propiedad del Ministerio, sin derecho a indemnizacién alguna. En
todos los casos, cualquier reforma o nueva instalacidn, se ajustaré

a la normativa oficial al respecto.

b) Siega de los Céspedes.- Se realizaran con la frecuencia precisa
para que la hierba no alcance una altura tal que estética o

fisiolégicamente suponga un perjuicio para el césped, no



£)

superando en ningdn caso una altura de 10 cm. y pudiendo fijar
por los técnicos del MOPU las alturas maximas admisibles para

cada tipo de césped.

Recortes y podas con tijeras.- Se realizaran en la forma y

época precisa para la mejor vegetacién de las plantas.

= Setos de frondosas (Ligustrum, Myoporum, etc.) El brote

nuevo no sobrepasard en 10 cm. la altura consolidada del

seto.

- Setos de coniferas (Cupressus, Thuia, etc.)
Se recortarad de sub-arbustos (Lavandula, Buxus, etc.).

El brote nuevo no sobrepasara en 4 cm. la altura consolidada

del perfil.

Abonados.- E1l abonado de los céspedes se efectuara dos veces
al ano: durante los meses de Diciembre a Febrero, a base de
un compost orgédnico (mantillo) fermentado a razén de 0,5 m3/érea.
En primavera se incorporara abono quimico a razdén de

60-125 gr/m?. La férmula y dosis exacta de este abono quimico
serd establecida por el técnico del MOPU que supervise la
conservacidn, y dependerd del estado vegetativo del césped

y de las condiciones fisico-quimicas del suelo.

Recebados con arena en caminos.-  Esta operacidén se llevara
a cabo en la forma y momento que las condiciones fisicas de
estos caminos o zonas enarenadas lo requieran a juicio nidel

técnico del MOPU responsable da la conservacién.

Aireacidén.- Para facilitar la aireacidn del terreno se pasara
por las praderas, al menos dos veces al afiofi, el ruido de pias,
quedando el adjudicatario obligado a pasar este rulo mayor

ndmero de veces si la Administracién lo considerase necesario.

g)

h)

i)

3)

43

Entrecavado. - Las zonas terrizas plantadas de arbustos o
arboles recibiran, al menos, dos entrecavados anuales, uno
en primavera yotro en otofno, de una profundidad de 12-15 cm,
efectuando posteriormente alcorques, unitarios de 40 cm. de
radio aproximadamente, sin que afecte en ningin caso al sistema

radicular de los vegetales.

Rastrillado.- Para evitar la compactacién excesiva de la
capa mds superficial de cualquiera de las zonas terrizas, seran
rastrillados éstas frecuentemente y en particular después de

cada operacidén de entrecavado.

Limpieza.- El personal dependiente del adjudicatario dedicara
una atencidén constante y meticulosa a la limpieza de todas
las superficies comprendidas dentro del perimetro de las areas

de descanso.

Esta labor consistiréd en la eliminacidn, tanto de la vegetacidn
espontanea (malas hierbas, maleza, etc.), hojas caidas, restos
de labores de siega, recortes 6 podas, como de los desperdicios
y basuras que por cualquier procedimiento lleguen a las zonas

objeto de este contrato.

La obligacién del adjudicatario no se limita al barrido y
recogida de las indicadas materias, dentro de las superficies
a su cuidado, sino que ha de completarse con la retirada
inmediata de todas ellas, con medios propios a su cargo, fuera
del recinto de las areas de descanso, asl como fuera también

del entorno natural de estos emplazamientos.

Conservacidén de la delimitacidén del area de descanso.- El
adjudicatario queda obligado a mantener perfectamente los limites
de su zona de actuacidén, con aquellos elementos inertes o
vegetales que se instalen y que quedaran determinados en los

planos u otros detalles que le sean facilitados por 1la



Administracién, corrigiendo, a su cargo los desperfectos o
alteraciones gue se originen en aquellos, tanto por causas

naturales o extraordinarias.
LABORES DE REPOSICION

Estas labores consistirén en la sustitucidén, renovacidén o resiembra
de las plantas permanentes o de temporada, arbustos, &arboles y
zonas de césped gue hubieran perdio o mermado considerablemente
sus caracteristicas ornamentales o bien que, su precario estado

botadnico haga prever tal situacidén en un futuro préximo.

Estas labores serdn realizadas en principio en la época mas adecuada
al comienzo de las actividades del adjudicatario, que pondra a
disposicidén de la Administracidn el personal y medios necesarios,
siendo del cargo de ésta los elementos vegetales a reponer, ya
que no se pueden imputar a la contrata de conservacidin por razones

obvias.

Caso de existir en algin area plantas de temporada (anuales de
flor), la plantacién se efectuard todos los otofios y primaveras,
en igual superficie y con igual densidad a la gque existia

anteriormente, fijando la Administracién las especies a emplear.

Para todas las reposiciones que se efectlen se utilizardn tepes,
semillas, pratenses, arbustos o d&rboles idénticos en caracteristicas
botdnicas, edad, tamafo, conformacién, etc., a las que, en el momento

de la sustitucidn, reunia el conjunto del gque ha de formar parte.
LABORES DE PODA
Esta labor quedard supeditada a que la marquen en cada caso los

técnicos responsables del MOPU, para cada especie, lugar y

circunstancia, supeditdndose a las siguientes normas:
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Necesidad de la poda

Para mantener la salud y buen aspecto del arbol, se han de podar,
en primer lugar, las ramas enfermas estropeadas o muertas, con
el fin de impedir la infeccidn del &rbol por hongos xiléfagos,que
podrian penetrar por esta via. La eliminacidén de ramas vivias y
sanas, sb6lo se justifica para aclarar la copa permitiendo la entrada
de luz y aire; para compensar la pérdida de raices, para dar buena
forma al a&rbol eliminando las ramas cruzadas o mal dirigidas y

para revitalizar arboles viejos o poco vigorosos.

Las podas drasticas, en cambio, al reducir seriamente la superficie
foliar potencial, pueden debilitar el drbol y hacerlo mas susceptible
a infecciones. Ademds, la eliminacidén de una parte considerable
de la copa, expone bruscamente a los rayos directos del sol, a
tejidos delicados de la corteza de las ramas interiores, que pueden

sufrir gquemaduras.
Intensidad de la poda

En un arbol, es preferible eliminar todas las ramas peguefas que
estén mal dirigidas, cruzadas 6 demasiado juntas, tratando de
mantener la forma natural del arbol, que cortar unas pocas ramas
grandes. Las heridas pequefnas cicatrizan bien, incluso sin
tratamiento, si tienen menos de 5 cm. de didmetro, mientras que
las grandes requieren un tratamiento curativo y tardan siempre

en cerrar, con el consiguiente riesgo de infecciones.
Forma de los cortes

Los cortes deben realizarse al nivel de la base de la rama a
eliminar, dejando la herida enrasada con la rama que permanece
sin dejar mufiones, que al secarse constituyen un foco de infeccién
a la vez que impide la cicatrizacién. La herida resultante del

corte de una rama debe alargarse en el sentido de la longitud de



la rama, adelgazandose hacia los extremos para obtener una forma
de ojal. Como el movimiento de la savia es longitudinal y paralelo
a lo largo del cambium, una interrupcién brusca de éste, como en
el torte de una rama, corta la circulacidén y causa la muerte de
las zonas inmediatas al cortge, por encima y por debajo de él,
dando forma de ojal a la herida se consigue una difusién lateral
de savia suficiente para que esto no ocurra y se favorece la

cicatrizacién de la herida.
Poda de las ramas grandes

Si se han de eliminar ramas grandes, hay que extremar las
precauciones para evitar que el peso de la rama desgaje una larga
tira de corteza por debajo de ella, para ello se hace un primer
corte por debajo de la rama a una distancia dela horquilla
aproximadamente igual al didmetro de la rama, profundizando hasta
que la sierra empiece a agarrarse. Se da entonces el corte definitivo
de arriba a abajo, a una distancia de la horquilla igual al doble
del didmetro de la rama. Una vez cortada la rama se elimina el

munén con un tercer corte a ras del tronco.

Tercie

Se llama tercie a la poda drdstica de las ramas grandes de un arbol,
esta operacidén desfigura por completo el &rbol al eliminar su copa
normal. Puede dar lugar a una infeccidén generalizada del lefio.
Ha de practicarse sin embargo, cuando la copa del &rbol esta
fuertemente atacada por insectos u hongos, con muchas ramas muertas,
o cuando se han cortadoraices, o la copa interfiere con cables
eléctricos o trafico, y como medida de seguridad si existen cavidades

en las bases de las ramas.

Una vez mds, el corte correcto y el tratamiento de la herida serviré
para paliar los efectos negativos de esta operacién de poda.

Modo de terciar

Para terciar ramas grandes, ha de darse un corte diagonal, que
se inciaré& indistintamente por encima de una yema vigorosa o un
brote sano, y descendera atravesando la rama con un angulo de 45°.
La yema o brote debe quedar en el vértice del corte y debe estar

orientado en la direccidn en que se desea crezca de nuevo la rama.

Si se tercian las ramas cortando un angulo recto, con respecto
al eje, la herida cicatrizard con dificultad y probablemente se
secarad el cambium circudante, dando lugar a la caida de la corteza
y originandoc nuevos focos de infeccidén, aunque se haya tratado
el corte, la infeccidn por hongos de lo mufiones tiene como resultado
la formacién de las yemas latentes por debajo- del corte,

comprometiendo la estabilidad de estas ramas y facilitando su caida.

Si el &ngulo de corte es demasiado agudo, la rama se debilita y

puede astillarse o romperse cuando las nuevas ramas crezcan Yy

aumenten de peso.
Tratamiento de las heridas

Para favorecer la cicatrizacién de las heridas por crecimiento
del tejido calloso a partir del cambium perimetral, se debe proteger
éste inmediatamente de la desecacidén, mediante la aplicacién de
producto asfaltico impermeable en el perimetro de la herida. El
lefio descubierto, en cambio debe tratarse con un fungicida anérgico
de impregnacién, como el Naftenato de cobre al 0,3% disuelto en

alcohol o gas-oil.

Hay que procurar que este producto no afecte al cambium porque
retrasard su crecimiento. Tras la impregnacién del lefio, se procedera

a su impermeabilizacidén con el mismo producto asfaltico.
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Frecuencia de las podas

En esta areas de descanso, los arboles y arbustos se podarédn co
la frecuencia necesaria para mantener un buen estado sanitario,

forma adecuada y floracidn, en el caso de los arbustos.

El momento de hacer la poda, serd determinado por el técnico de

la administracién responsable de este mantenimiento.
TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

El adjudicatario queda obligado a realizar, con sus propios medios,
en las fechas oportunas, los tratamientos preventivos necesariospara
impedir la iniciacién é propagacién de cualquier enfermedad o plaga
qgue pudiera aparecer en alguno de los elementos vegetales de las
dreas de descanso, asl como aquellos otros encaminados a combatir

en su totalidad la enfermedad o plaga una vez desarrollada.

En la aplicacién de estos tratamientos, se ultilizarén medios,
productos y procedimientos modernos, eficaces y no téxicos ni
molestos para las personas, debiendo comunicar, previamente y por
escrito a la Administracidén la férmula, método y dosificacidn del

producto a emplear en cada caso.
1.16.2. INSTALACIONES DE RIEGO

En las dreas de descanso gue posean una instalacidén de riego para
atender a las necesidades hidricas de la zona, la conservacidn
de esta red, tanto la acometida 6 captacidn como las bocas de riego,
aspersores, goteo o tuberias, serd conservadas en su totalidad
por la empresa adjudicataria. Esta conservacién incluye la
reposicién, reparacidn o sustitucidén de tuberias o piezas de la
instalacién, de forma que su funcionamiento quede asegurado durante

todo el ano.

Los materiales que se utilicen en este mantenimiento, habran de
ser necesariamente iguales a los originales no pudiendo en ningan
caso variar estos sin previa autorizacidn del técnico responsable

del MOPU.
1.16.3. PERSONAL

El adjudicatario dispondrd del personal necesario para la buena
ejecucidén de las labores de conservacidn. Al frente de este personal
y como representantes de la empresa a efectos técnicos, debera

existir al menos un técnico en la rama agricola o forestal.

Se notificarda a la Administracidén los nombres, categorias y demas
circunstancias personales que hayan de cubrir la plantilla para
el desempeno de las misiones a que se refiere el presente Pliego,
asi como de las variaciones que se produzcan en el mismo, pudiendo
la Administracidén proponer el cambio de los técnicos y personal

que no sea considerado iddneo para el servicio objeto de la Contrata.

El personal de la empresa adjudicataria, en ningin supuesto podra
considerarse con relacidén laboral, contractual, funcionarial o
de naturaleza alguna respecto al MOPU, debiendo dicha enpresa tener
debidamente informado a su personal de dicho extremo, haciendo
constar en los contratos de personal que realice, con posterioridad
a la adjudicacién, expresamente esta circunstancia asi como que
al término de la adjudicacién no se producirédn traspaso por el
hecho de asumir el MOPU directamente la prestacién del servicio,

o adjudicar este mantenimiento a otra empresa.

E1l MOPU deberéa ser consultado en la renovacidn de personal, pudiendo
solicitar del contratista que separe del servicio o imponga la

sancién oportuna cuando el personal diese motivos para ello.

Todos los operarios iradn provistos de una tarjeta de identidad.

El modelo sera fijado por el MOPU.



La empresa adjudicataria se compromete a tener debidamente dado
de alta al personal en la Seguridad Social y cumplir todas las
obligaciones legales contractuales respecto del mismo, debiendo
acreditarse el pago de las cotizaciones sociales ante el MOPU,
siendo causa de resolucién del contrato estar al descubierto en

las cuotas de la Seguridad Social.
1.16.4. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL

El adjudicatario dispondra de sus propios locales para uso del
personal y herramientas. Al menos uno de estos locales debera estar
habilitado como oficina de conexién con el MOPU, con su correspon-

dientef linea telefdénica atendida durante toda la jornada laboral.

Estos locales y cualquier otra instalacidén similar deberé&n ser

definidos en la oferta que se presente.
1.16.5. MATERIAL Y HERRAMIENTAS

La adquisicidén de todo tipo de material necesario para la prestacidn
del servicio, serad de cuenta y cargo del adjudicatario, asi como
los gastos de entretenimiento, conservacién y mantenimiento, para
un perfecto funcionamiento durante el periodo de vigencia del

contrato.

E1l MOPU entenderd que el material ofertado. en la propuesta ha sido
considerado por el licitador como suficiente para la realizacién
del servicio y, de no resultar asi, el adjudicatario deberda adquirir,
a su riesgo y ventura, el preciso para su correcta prestacién,
so pena de gue se le impongan las multas y se le exijan las

responsabilidades a que se alude mas adelante.

Estard igualmente obligado a la reposicién del material, cuando
hubieran sufrido deterioro o desgaste de forma que resulte inadecuada

la utilizacidén de ese material.
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El adjudicatario debera aportar cuantas herramientas se precisen
para una buena realizacién del servicio concursado y dispondran
de las reservas correspondientes para suplir las normales incidencias
que surjan. Todas ellas deberan encontrarse en perfecto estado

de conservacién y limpieza en todo momento.
1.16.6. VEHICULOS

Los licitadores deberan hacer constar expresa y detalladamente
el material mévil que decidan adscribir al servicio, teniendo en
cuenta que deberan prever la suficiente reserva para que bajo ningun

concepto, se entorpezca la marcha normal de los servicios.

Los vehiculos deberadn ser adecuados a las funciones que deban
realizar, debiendo tener buen aspecto exterior y de facil lavado,

tanto en el exterior como interiormente.

Todo el material, vehiculos y maguinaria que oferten empresas
licitadores, se encontrara en perfecto estado de utilizacién y
conservacidén, pudiendo ser desechado por los técnicos del MOPU
cuando no relna estas condiciones, debiendo el adjudicatario

sustituirlo por otro adecuado.



1.17. DESCRIPCION DE LAS TRES TIPOLOGIAS A DESARROLLAR

Se enumeran a continuacién las descripciones Yy unidades mas
importantes que deberan formar parte de los diferentes proyectos

de actuacién de obra para los tipos de areas de tercer, segundo

y primer orden.
1.17.1. AREAS DE TERCER ORDEN

DIMENSIONES Al utilizar normalmente las 2zonas junto a las
autovias que han tenido modificaciones en su trazado,
no definimos su superficie de ocupacién real, sin
embargo seria conveniente gque su superficie no

fuera menor a 5.00015, es decir, unas dimensiones

de 150 m. por 33 m. de fondo.

MOVMIENTO DE Por el mismo motivo, en este apartado sodlo se
TIERRAS Y definiran
DEMOLICIONES los correspondientes a:

- Caja de enlaces de acceso y salida

- Cunetén de proteccidn

- Aportacion de arena zona estancial

- Base y subbase de firmes,

- Demoliciones (si las hubiera) en acuerdos de
antigua calzada con enlaces

- Transporte de productos sobrantes a vertedero

PAVIMENTACIONES Normalmente la pavimentacidn de la antigua calzada
a utilizar sera de aglomerado asfaltico, que al
estar presumiblemente, en malas condiciones hara
preciso realizar una reparacioén y capa de rodadura,
por tanto las unidades a definir seran:

- Reparacién de firmes existentes.

EQUIPAMIENTO

OBRAS DE FABRICA

SENALIZACION
HORIZONTAL

SENALIZACION
VERTICAL

PLANTACIONES

MOBILIARIO
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- Firmes en ramales de entrada y salida (con
la misma solucidén que la autovia a la que
pertenezca) .

- Capa de rodadura sobre antigua calzada.

Ninguno

Las minimas necesarias en cada caso

Se proyectara la precisa para adecuar la
circulacién y aparcamiento al uso deseado
constando de:

- Marca vial longitudinal

- Marca vial discontinua

- Estarcido en pavimento diferenciado

- Estarcido en simbolos

De igual modo se proyectaran:

- Postes de sustentacién

- Sehales informativas, de peligro, de obligacién
o prohibicidn

- Senal de aproximacién a area o pértico

Se definiran todas las especies a suministrar
Y plantar de arbolado y arbustos segin la zona
a que corresponda, detallando su especie, nimero,
tamano, especificaciones de su plantacién,

tierras, abonos, etc.

En este orden de area solamente se definirén,
salvo mejor criterio del director del proyecto
por parte del M.0.P.U., de los siguientes
elementos:

- Mesas de picnic

- Papeleras



APARCAMIENTOS

- Contenedores de basura
- Cerramiento con telas metdlicas del &rea

- Poste de socorro

En cada caso estard en funcidén del tamafio del
area, aunque lo deseable seria que tuviera una
capacidad minima de aparcamiento para ocho o

diez turismos.

1.17.2. AREAS DE SEGUNDO ORDEN

DIMENSIONES

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

PAVIMENTACIONES

La superficie necesaria estimada para este orden
debera estar comprendida entre 9.000 m? y
13.000 m?, con una ocupacidén media en planta

de 200 m. por 55 m. de fondo.

Al haberse utilizado intencionadamente un espacio
con poca ocupacidén de fondo y con el fin de
no repercutir demasiado en el precio de la
expropiacién. Se ha definido en este proyecto
basico una tipologia que no necesita dique de
tierra como pantalla acustica, quedando reducido
el capitulo de rovimiento de tierras a las
siguientes unidades:

- Despeje y desbroce del terreno

- Excavacién de caja de zonas estanciales

- Excavacién de caja de viales

- Terraplenado en taludes de proteccidn

- Base y subbase de firmes

- Caja de enlaces de acceso y salida

- Cunetdn exterior de proteccidn

- Aportacién de arena en zonas estanciales

Para este tipo de orden se definiran las

siguientes unidades:

- Zahorra de subbase

- Aglomerados asfalticos u hormigones
hidréulicos, segin los casos para los ramales
de acceso.

- Bordillos de remates para pavimentaciones

- Adoquinado de viales

- Adoquinado de aceras
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OBRAS DE FABRICA

SANEAMIENTO Y
DRENAJES

INSTALACIONES

Las unidades a definir seran:

- Cimentaciones de muros de contencién
(excavacién, hierro, hormigén, agotamiento
estibaciones)

- Muros de hormigdén (hierro, encofrado Yy
hormigén)

- Solucidén adoptada para muros pantalla,
laterales con descripcién de prefabricados,

sus cimentaciones y puesta en obra

Se proyectaran en planta y definiran las

siguientes unidades:

- Localizacidén y distancia a éréa del punto
de desagilie

- Tuberia dren con sus didmetros

- Arqueta de conexidén y ventilacién con sus
dimensiones correspondientes

- Rejillas de desagie

- Tubos de saneamiento con los diametros a
utilizar

- Tejido geotextil anticontaminante

- Relleno de zanjas con material filtro

- Determinacién del sistema de depuracidn o
fosa séptica

- Pozo filtrante

- Rigolas

- Caz

- Proteccidn punto desagiie a vaguada

Se proyectardn y describirdn las siguientes

instalaciones:

A) Abastecimiento de agua
(no potable) para riego y proteccion contra

incendios, compuesto por:

EQUIPAMIENTO

- Pozo de captacién de agua

- Depésitos de agua

- Arqueta de bombas

- Hidrante

- Linea para bocas de riego en polietileno

- Bocas de riego de fundicién bajo arquetas
con llave

- Llaves necesarias de corte y paso

- Lineas portagoteros y aspersores

B) Acometida eléctrica

Necesaria para dar servicio al equipo de
bombeo y evacuatorio automdtico con descripcidn
de las unidades siguientes:

- Acometidas y su distancia

- Canalizaciones en zanja

- Cableado

- Tierras

- Instalaciones para los diferentes servicios
- Protecciones de lineas

~ Cuadro de acometida y proteccidn

- Arquetas de registro

En el caso de necesitar un centro de
transformacién habria que definir las mismas
unidades que las descritas para el area de
primer orden y proyectar un centro acorde

con las necesidades para media y baja tensidn.

C) Alumbrado publico

Ninguno

Este area descanso estara dotada con:
- Una pantalla acustica tipo mural, (habra

que definir su tamafo, segin calculos de
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SENALIZACION
HORIZONTAL

SENALIZACION
VERTICAL

PLANTACIONES

MOBILIARIO

la zona, su sistema de construccidén vy
materiales empleados)

- Pantallas prefabricadas laterales

- Depésito rellenable para agua potable

- Evacuatorio de limpieza automatica, en
alquiler

- Caseta de vigilancia y Proteccién

Se proyectara la precisa para adecuar la
circulacién y aparcamientos de turismos,autobuses
y camiones al uso deseado, debiéndose describir
las mismas unidades que las descritas en las

de tercer orden.

Del mismo modo se proyectaran y definiréan las
mismas unidades que las empleadas en la de tercer

orden.

- Se deberéa definir los arbolados de hoja caduca
para aparcamientos

- Arbustos de hoja perenne y tapizante

- Frondosas para zonas estanciales

- Barreras vegetales complementarias a pantalla
acistica

- Todas ellas de acuerdo con la =zona de
implantacién del drea, detallando su especie,
namero de ellas, tamano y especificaciones

correspondientes

Se definiradn las unidades y nUmero de ellas
a colocar que se mencionan a continuaciodn:

- Mesas de picnic (una por cada 200 m?)

- Papeleras (una por cada 200 m?)

- Poste de socorro

- Contenedores de basura (minimo 3)

APARCAMIENTOS

- Cerramiento metalico de cierre de area
- Bancos prefabricados
- Panel informativo

- Juegos infantiles

Partiendo de la dimensidn establecida de este
area de descanso tendria una ocupacidén maxima
para 17 turismos, 7 caravanas y 7 camiones o

autobuses
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1.17.3. AREAS DE PRIMER ORDEN

DIMENSIONES

MOVIMIENTO
DE TIERRAS

PAVIMENTACIONES

Al estar mas espaciadas a lo largo de un
itinerario de autovia, es preciso dotarlas con
el mayor equipamiento posible, necesitando por
tanto de mayor ocupacién de suelo.

La superficie necesaria estimada para un area
de este orden deberd estar comprendida entre
15.000 m? y 25.000 m? con una ocupacidn media

en planta de 260 m. por 77 m. de fondo.

Al tener este drea una dimensidn mas considerable

es muy importante compensar el movimiento de

tierras del vaciado con el terraplenado, por

ello el sistema empleado para proteccidn acistica

es de dique de tierras.

En el proyecto correspondiente se definirén

las siguientes unidades:

- Despeje y desbroce del terreno

- Excavacién de caja de viales y aceras

- Subbase y base de firmes

- Formacién de caja de vias de ramales de acceso
y salida

- Cunetdn exterior de proteccidn

- Terraplenado y compactacién de dique para
proteccidén acistica

= Terraplénado de taludes de proteccidén de
laterales y fondo

- Aportacidn y extendido de arena en zonas

estanciales

Las unidades a proyectar y definir en este
capitulo seran las mismas que las descritas
en el capitulo correspondiente de areas de segundo

orden

OBRAS DE
FABRICA

SANEAMIENTO Y
DRENAJES

INSTALACIONES

Las mismas que en el capitulo correspondiente

de areas de segundo orden

Las mismas unidades que las definidas para el

drea de segundo orden

En este capitulo quedaradn definidas las siguientes
instalaciones:
A) Abastecimiento de agqua potable y riego

Compuesto por:

- Pozo de captacidén de agua

- Depédsito de gua

- Arqueta de instalacién de bombeo

- Clarificador y depuradora para agua potable

- Arqueta de control de potabilidad

- Hidrantes

- Red para bocas de riego en policarbonato

- Bocas de riego de fundicién bajo arquetas
con llave

- Llaves necesarias de corte y paso

- Lineas portagoteros y aspersores

- Acometidas a evacuatorios, fuente-
lavadero y duchas

B) Acometida eléctrica

Para este orden de area se precisa una
acometida eléctrica con una demanda total
de potencia de unos 50 KW necesarios para
dar servicio a los evacuatorios, alumbrado
piblico, bomba de agua, depuradora,
clarificador, etc.

En el proyecto correspondiente habra que
definir por tanto, la potencia necesaria,
para cada uno de los servicios descritos.
- Centro de transformacién, con definicién

del modelo o prefabricado a emplear,



D)

aparellaje, tipo de cabinas, puesta a tierra,
dimensiones de celda, etc.

- La red de media tensidn, con definicidén de la longitud
de lineas subterraneas, aéreas, tensidén de servicio,
potencia total, factor de simultaneidad (si lo hay,
en funcidén del tipo de transformador)

- La red de baja tensiodn, con definicidén de la clase
y metros de conduccidén, tipo de cable y tensidn de

servicio

Alumbrado publico

Con definicidn de alumbrado para viales y aparcamientos
con un nivel medio de 15 lux en servicio.

Para las zonas estanciales habra que definir una
iluminacidén adecuadas al uso con un nivel previsto de
15 lux en términos generales.

Ademdas se definird en planta y detalles:

- Tipo de columnas y altura

- Tipo de luminarias y proyectores

- Tipo de lamparas

- Tipo de baculos

- Centro de mando con definicion de circuitos

- Canalizaciones

- Tierras

- Arquetas de conexiodn y paso

Y cableado

Telefonia

Sera preciso definir en el proyecto correspondiente
las obras necesarias para realizar el correspondiente
tendido y suministro telefdénico concretamente en las

siguientes unidades:

EQUIPAMIENTO

SENALIZACION
HORIZONTAL

SENALIZACION
VERTICAL

PLANTACIONES

- Canalizaciones de PVC, diametros espesores
y namero de tramos

- Conexiones a la red telefénica con
localizacién de la misma

- Céamara de registro

- Cabinas piblicas o gbéndolas con
instalaciones en evacuatorios Y centro
de socorro.

- Arquetas y cualquier otro elemento necesario

para su puesta en funcionamiento

Se deberan definir los sigulentes equipamientos

para este area de primer orden:

- Complemento del dique de tierras con
prefabricado de pantalla acdstica, de forma
que limiten la ocupacidén de pie de talud

- Pantalla prefabricadas laterales

- Evacuatorios prefabricados con caseta de

mantenimiento y jardineros incluida

Se proyectara la precisa para adecuar la
circulacién y aparcamientos de turismos,autob-
uses y camiones al uso deseado, debiéndose descri-
bir las mismas unidades que las descritas en

las de segundo orden.

Del mismo modo se proyectaran y definiran las
mismas unidades que las empleadas en la de segundo

orden.

- Se debera definir los arbolados de hoja caduca
para aparcamientos
- Arbustos de hoja perenne y tapizante

- Frondosas para zonas estanciales
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- Barreras vegetales complementarias a pantalla
acustica

- Todas ellas de acuerdo con la zona de implantacidén
del area, detallando su especie, numero de ellas,

tamano y especificaciones correspondientes

MOBILIARIO Se definiran las unidades y numero de ellas a colocar
que se mencionan a continuacidn:
- Mesas de picnic (una por cada 200 m°)
- Papeleras (una por cada 200 mﬂ
- Poste de socorro
- Contenedores de basura (minimo 3)
- Cerramiento metdalico de cierre de area
- Bancos prefabricados
- Panel informativo
- Juegos infantiles
- Barbacoas
- Duchas exteriores
- Aparatos fijos de gimnasia

- Pista de footing

APARCAMIENTOS Segun el modelo utilizado para este tipo de &area
se definirdn las circulaciones, dimensidén y zonas
de aparcamiento como minimo para 61 turismos, 8

caravanas y 8 camiones o autobuses



1.17.4. PREVISION DE TRAFICO

Partiendo de los datos existentes en las estaciones de aforo de
la Direcciodn general de Carreteras, sera preciso realizar un estudio
de trafico para cada una de las autovias de la Red Nacional, donde
se decide instalar areas de descanso, y con ello desarrollar un
estudio de su evolucidn en el tiempo, con su estadistico crecimiento

acumulativo.

Para realizar la prognosis de la I.M.D. en el ano horizonte se

puede utilizar el método de los factores de crecimiento, asi:

La I.M.D. en el ano "n" se reducira mediante la expresion:

(L.M.Ds) = B X T LLx 1

en donde,

(I.M.D.)= Intensidad media diaria en el ano "n"

A= Trafico existente en el ano base

T= Factor de aumento del parque de vehiculos del trafico
desde el ano base al ano en que se hace la prognosis.

L= Factor para referir a las condiciones locales del tramo
estudiado, el crecimiento medio del trafico en la Red.

I= Factor de induccidén del trafico.

El valor del coeficiente T se deducira de las curvas de evolucion

de Trafico elaborados por la Direccidn General de Carreteras.

Para el coeficiente L, se adoptaran diferentes valores, como
coeficiente de aumento segun el tipo de via donde se realice el

estudio.

para el coeficiente I, se podrd adoptar un valor de 1,20 por tratarse
de autovias de nueva creaccion, lo que favorecera la induccién

de trafico nuevo en algunos puntos de su trazado.
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Como consecuencia de la aplicaciodn de estos datos se podra conocer
la intensidad media diaria estimada para el afo y tramos de autovia

elegidos.
Estudio Previo

Se debe seleccionar una seccion de autovia, que sea inferior a
180 Km., o los tramos de las mismas que queden comprendidos entre

ciudades de cierta importancia.

El Plan sipnotico deberda indicar, con ayuda de una andlisis de
la demanda futura.previsible, el emplazamientc aproximado de las

diferentes areas, en orden y previsiones de expansicdn o la evolucion

de su equipamiento.
L LTS CAPACIDAD Y DISTANCIA ENTRE AREAS DE DESCANSO

La capacidad de un area debe estar basada en la IMD del tramo de

autovia seleccionado, atendiendo a los siguientes factores:

- Porcentaje de vehiculos pesados

- Orden de area elegida

- Grado de equipamiento de la misma

- Longitud del tramo de autovia a la gque sirve

- Tipo de usuarios que la utilizan, asi como tipo de viajes
(cortos, largos, trabajo, vacaciones, épocas del afo,
etc.)

- Situacidén geografica respecto a la gran ciudad

- Trafico en horas y dias punta

- Calidad del lugar de implantaciodn del area

En términos generales, aunque siempre teniendo en cuenta las premisas
descritas anteriormente, podemos definir las superficies vy
capacidades minimas por sentido de circulacidn, segun el siguiente

cuadro:

I.M.D. VEHICULOS VEHICULOS SUPERFICIE DE
LIGEROS PESADOS OCUPACION (Ha)
" l
< 10.000 .15 5 . 1
de 12.000 a| 30 10 ; 1,5
20.000
de 25.000 a| 45 ' 15 ; 2
35.000 :
> 40.000 60 20 i 2,5
| ;

Otro factor a tener en cuenta es la prom ocidn particular, donde
gasolineras, restaurantes, cafeterias, bares, W.C., etc., cumplen
actualmente una funcidn similar a la pretendida para las areas
de descanso; sin embargo, no cabe desde que tiene una clara falta
de periodicidad en las distancias entre ellas. Por tal motivo se
debe realizar un inventario de las existentes en el tramo
seleccionado, Yy en todo caso, sustituir en una primera fase las

areas de descanso proéximas a estas.

En el cuadro siguiente se desarrolla una distribucion de A&areas
a lo largo de un tramo de autovia de 180 Km., atendiendo a un orden

(magnitud) y a la intensidad media del trafico para cada sentido.
Asi para un IMD inferior a 10.000 V/D se recomienda:

- Un area de tercer orden cada 45 Km., pudiéndose instalar
otras Areas, a medida que la demanda sea mayor, cada
15 Kins

- Un area de segundo orden cada 180 Kn.



Un area prevista de primer orden cada 180 Km. de forma
que entre ambos 6rdenes (2% y 1?) no exista una distancia

superior a los 150 Km.

Para un IMD comprendido entre 12.000 y 20.000 V/D se recomienda:

Un area de tercer orden cada 90 Km., debiendo intercalar
otras areas de tercer orden cada 15 Km. a medida que
la demanda lo solicite.

Un area de segundo orden cada 180 Km. intercalando otras

de primer orden cada 90 Km.

Para un IMD comprendido entre 25.000 y 35.000 vehiculos se

recomienda:

Por ultimo,

recomienda:

Un area de tercer orden cada 60 Km. con localizacion
de otras cada 15 Km.

Y otras areas intercaladas de segundo y primer orden
respectivamente cada 60 Km., de forma que el tramo quede
abastecido cada 30 Km.

para un IMD superior a los 40.000 vehiculos dia, se

Un area de tercer orden cada 15 Km.

Un area de sequndo orden cada 90 Km.,intercalada con
areas de primer orden también cada 90 Km., de forma
que el tramo quede abastecido siempre de la siguiente

forma:

Cada 15 KM.- el usuario se encontrara un Aarea para

aparcar, sombra, descanso y Pick-nick y puesto de S.0.S.

Cada 45 KM.- encontrara a demas un area con agua potable,

evacuatorio automatico, descanso con proteccidn de ruidos

provenientes de la carretera, zona vigilada, panel

informativo y juegos infantiles.

Cada 90 KM. - El viajero dispondra ademas de agua potable
corriente, pila de lavado, duchas exteriores, caseta
de evacuatorios, alumbrado nocturno, teléfono, barbacoas,
equipamiento para gimnasia y pista de footing y puesto
de la Cruz Roja.



s

DISTANCIAS PREVISIBLES ENTRE AREAS DE DESCANSO, SEGUN SU EVOLUCION Y LA I.MD DE LOS DIFERENTES TRAMOS
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1.18. EVACUATORIO

Como equipamiento indispensable para un &rea de primer orden,
incluimos un prototipo de evacuatrio que permita su fabricacién
con elementos de cierre prefabricados de hormigén, sobre bancadas
horizontales. Lo que permite su construccién desde el comienzo
de la obra, reservando su montaje in situ en el momento previsto
en la planificacién de la obra, sin entorpecer la misma. E 1 criterio
por el cual se ha elegido esta solucién de prefabricacién es debido
ante todo a conseguir unos acabados y texturas que siendo

resistentes al vandalismo tenga un mejor acabado.

El evacuatorio tiene una ocupacidén en planta de 6,60 X 6,60 con
un programa minimo para la utilizacién actual de dos WC y dos lavabos
para sefioras y dos evacuatorios, un urinario corrido y un lavabo,
para hombres, ademas de un vertedero para limpieza. Se incluye
tambien dos telefonos piblicos un almacén y un pasillo para registro

de servicios e instalaciones.

1.18.1. FASES DE EJECUCION DEL EVACUATORIO

CIMENTACION

Una vez replanteados los ejes de cimentacidén sobre una reticula
de modulacién de 2,20 x 2,20. Se procedera al vaciado de zapatas
corridas, correspondientes a la proyeccién de los elementos
prefabricados de cierre y distribucidn interior, asi como otras
dos exentas que servirdn como apoyo de 1los dos pilares de

sustentacidén del porche.

A continuacién se replantearén y cimentardn las placas de anclaje
en palastro de 180 x 120 x 12 mm. con sus correspondientes garrotas
diam 12, en cada una de las juntas de elementos prefabricados.
Serda muy importante la comprobacién de la cota, nivelacidén y

situacién exacta de estas placas antes de su hormigonado.

. |

Se rellenaran las zapatas corridas con hormigén H-175 &rido de

20 mm. y armadura con mallazo 10 x 10 diam. 10 .

PANELES

Independientemente de estos trabajos se habran fabricado los
correspondientes elementos de cierre. cada elemento consistira
bédsicamente en un panel de hormigén H-200 de 10 cm. de espesor
y armado con dos mallazos 15 x 15 diam. 5-5, las juntas verticales
serdn machiembrada a través de angulares de 60 x 60 unidos por
medios de sus correspondientes patillas de pletina de 25 x 4 y
soldadura de ambos mallazos a estos perfiles de d&ngulo. cada panel
llevara ademds en su cara inferior las correspondientes placas
de anclaje de 120 x 90 x 10, que serviran como unién de los paneles

a las previstas en cimentacién.

Todos los paneles de separacidn entre hombres, mujeres y alamacén,
tendran una altura total de 3,16 m. (2,90 + 0,26), llevando en
su cara superior también unas placas de anclaje suficientes para

recibir la cubierta.

El resto de los paneles serdn de 2,46 m. (2,20 + 0,26) re matados
en sus aristas superiores con unos berengenos de encofrado de 2,5
X 2,5 cm. Asi mismo, los paneles que coincidan con los enanos de
apoyo de cubierta, llevaran sus correspondientes placas de anclaje.
Una vez colocados todos los paneles, se sellaran sus Jjuntascon

resina epoxi.

El encofrado en la fabricacidén sera horizontal de forma que la
cara externa sea la inferior de encofrado, permitiendo asi la
utilizacidén de chapa preformada con una ondulacién de 1 cm., dando
una textura acanalada que impida pintadas sobre la misma. Sin embargo
la cara interior del panel, serda la superior durante el hormigonado
dejando una textura de fratasado fino,. Con el fin de conseguir
en todos los paramentos interiores de servicios y pasos una mayor
calidad. Se ha previsto una fosa a 1,86 m. del suelo (1,60 + 0,26)

que permita alojar una cenefa realizada con piezas comercializadas
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de 3 cm. en cerémica en color esmaltado y unidas al paramento por

medio de resinas de epoxy.

Con el fin de facilitar la limpieza con agua a presidn y conseguir
asi la mayor asepsia, se pintaran todos los paramentos interiores

(s6lo los interiores) con pintura gris al clorocaucho.

Es importante destacar que se ha proyectado intencionadamente que
los elementos de cierre externo no lleguen al techo y que 1los
espacios, permitiendo la intimidad deseada, sean lo mds amplios
y ventilados posible, evitando asi otros usos posibles a los

buscados, tales como viviendas temporales de vagabundos.

CUBIERTA

Una vez levantados y trabados todos los paneles verticales, se
procedera al montaje de los cuatro enanos de 0,70 m. de altura
formados por dos angulares en cajén de 60 x 60 mm.. Sobre ellos
y sobre los paneles de mayor altura se apoyarda y fijaréd la chapa
ondulada y lacada tipo "PERFISA" o similar. Se describen en los
planos los perfiles, el aislamiento y la chapa ondulada superior
tambien lacada, y con una pendiente uniforme gque permita la
evacuacién de las aguas de lluvia hacia la fachada posterior del

evacuatorio.

Todo este sandwich de cubierta vendra rematado en todo su perimetro
por un frente de chapa lisa galvanizada y esmaltada de 3 mm. con

los dobleces y goterones, indicados en plano.

La cubierta tendrd una ocupacidén en planta de 9,90 x 8,80 con
voladizos perimetrales de 1,10 y 2,20 gque protejan tanto de la

lluvia como del sol.

1.18.2. SANEAMIENTO

La red de saneamiento se realizaré por medio de arquetas de hormigén
de 50 x 50 y 40 x 40 situadas junto a cada aparato de fontaneria
unidas entre si con tuberia de PVC flexible. Desde la arqueta
exterior hasta la acometida a la correspondiente fosa séptica la
conduccién se realizara con tubo de cemento centrifugado de camapana

y junta de goma.
1.18.3. FONTANERIA

Es importante destacar que en el disefio del evacuatorioc se ha buscado
ante todo robustez ante el posible mal uso & actuaciones vandalicas,
por ello se han proyectado los aparatos sanitarios utilizando

similares a los empleados en centros penitenciarios.
1.18.4. INODOROS

Seran de hormigén con el seno y borde de acero inoxidable, descarga

automidtica a través de un pulsador empotradc en el paramento.

Toda la red de distribucién de aguas y llaves de corte ira vista
y grapada por la galeria interior de servicio, no accesible para

el usuario.

Tanto para los hombres como para las mujeres se ha buscado esta
variante consistente en la colocacidén de tazas de hormigén con
WC de acero inoxidable que ofrecen una mayor robustez y una facil

limpieza a través de dos puntos de agua y por medio de una manguera.

1.18.5. URINARIO

Sobre una cuneta de 35 cm. se realizarda una cama de alojamiento
para un forro de acero inoxidable que formard la cuna, frente y
laterales que se describe en planos. Este conijunto se complementa
con un batiente de piedra de granito labra fina de 353 x 20 cm.

la alimentacién de agua para evacuacidén de este urinario se realizara
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por medio de una salida lateral abastecida a través de un

temporizador y cisterna ocultos en la galeria de servicio.
1.18.6. LAVABOS

Igualmente a los inodoros hemos proyectado los lavabos y vertedero
en acero inoxidable empotrado en un cubo de hormigdn, con una

alimentacidén de agua a través de un grifo empotrado con temporizador.
1.18.7. CARPINTERIA

Solamente llevaran puertas los dos accesos hombres-mujeres y las
cuatro cabinas de servicios. Se realizaran con angulares de 25
¥ 25 mm. unidos entre si con tubos rectangular de 80 x 20 mm. de
forma que las hojas no lleguen al suelo (24 cm. libres). Todo el
conjunto ird galvanizado sin pintar y unido a los prefabricados

de paramentos por medio de barrenanclas segin se describe en planos.

1.18.8. ILUMINACION

Desde la arqueta de acometida se llevard una linea bajo tubo de
acero hasta el cuadro de distribucién y regulacién existente en
la galeria de servicios, cuyo encendido y apagado se realizard

manualmente por medio de reloj, segin se decida el mantenimiento

del A&rea.

A través de la mencionada galeria de servicio de distribuciédn
se repartiran las lineas de alimentacién con tubo de acero grapado,
todas las luminarias serédn antidefragrantes y protegidas con armadura
metdlica, fijadas con pasadores al interior de la galeria de forma
que eviten su extraccidn. Los puntos de techo tendran su alimentacién
también bajo tubo de acero empotrado en el sandwich de cubierta,

de forma gue no quede ninguna conduccidn vista.
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1.18.9. TELEFONO

Se prevé una acometida de teléfono para dos géndolas de PVC, que
partiendo de la arqueta exterior, lleguen a través de la galeria
de servicio hasta el paramento frontal del vestibulo de evacuatorios.

Una de esas dos godndolas estara destinada a minusvalidos, fijada
a una altura adecuada a su uso. Sera preciso, reservar una zona

de aparcamiento junto a evacuatorios y teléfonos para minusvalidos.

De igual forma, se hara una acometida telefdnica para las casetas

de vigilancia, y centros de socorro.
1.18.10. PAVIMENTO

Con el fin de buscar una unidad en la pavimentacién del area, se
proyecta un mismo pavimento en el interior de los evacuatorios
que en el exterior, es decir, adoquin de cemento de 6 cm. sobre

cama de arena, pero con un acabado de pintura epoxi.
1.18.11. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

La conservacion de las edificaciones que equipen las &areas de
descanso, deberan quedar incluidas en la responsabilidad de la

empresa adjudicataria de la conservacidén de jardineria, incluyendo:

1) Limpieza diaria

2) Desinfecciodn semanal de aquellos locales que lo precisen

3) Pintar una vez al ano la totalidad de la edificacién

4) Reposicidn inmediata de los deterioros que sufra cualquier
elemento de la edificacidén, bien sea exterior o
interiormente, ya sea por uso, desaparicién, mala

utilizacion, o simplemente efectos de la intemperie.



Asimismo, incluira la conservacién del equipamiento como los
restantes elementos de bancos, mesas, fuentes, papeleras, cenadores,
juegos infantiles y gimnasticos, marquesinas u otros.

Los elementos de madera o metdlicos se barnizaran o pintaran dos
veces al ano. Caso de roturas, su reparacidén seria inmediata con

materiales similares a los originales.

Los deterioros que se produjeran en los elementos de hormigén,
seran valorados por el técnico responsable de la Administracién,
en cuanto a su posible reparacién o sustitucidn, siendo siempre

éstas responsabilidad de la empresa.

1.19. MODULO DE ASEO DE LIMPIEZA AUTOMATICA

En la actualidad existen en Espafia, empresas con tecnologia importada
gue alquilan a los organismos pGblicos modulos prefabricados de
aseos, con utilizacién del piblico por medio de la introduccidn

de una moneda, con la que permite el acceso al interior.

Este médulo prefabricado, tiene unas dimensiones de 2,65 m. por
1,20 m. de ancho y 2,65 m. de alto, con un peso total de 4 toneladas.
Se compone de una estructura compuesta de hormigdén con diferente
textura exterior e interior para facilitar su limpieza vy
conservacién; su cubierrta se compone de un panel de poliester
tipo sandwich de 80 m/m, un aislante térmico de espuma de poliuretano

inyectada, y con una clarabolla de poliuretano de ¢ 0,55 m.

El acceso se efectuard a través de una puerta suspendida de panel

~sandwich de acero inoxidable con relleno de lana de vidrio, y con

apertura automatica desde el exterior y una empufiadura que acciona

una falleba de apertura desde el interior.

El interior del mdédulo consta de dos compartimientos: uno para
uso piblico, con inodoro, lavamanos, distribuidor de papel, espejo
y agarraderos; otro exclusivo para la parte técnica de limpieza
y mantenimiento, con elementos neumaticos y eléctricos de mando,
una central de aire comprimido, un equipo autdénomo de climatizacidn
para la cabina, un equipo de sonorizacién para masica ambiente
y un dispositivo de desinfeccién y lavado del asiento y taza del
WwcC.

Una vez efectuada la apertura de la puerta por medio de una moneda,
se puede acceder al interior del mdédulo, encontrando este siempre
en estado de limpieza y desinfeccién, gracias a un dispositivo
mecdnico de volteo del piso y del asiento que efectua su limpieza

automdticamente en el intervalo de dos usos consecutivos.
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Tanto el cierre automatico como el volteo anterior de limpieza,
ofrece los necesarios sistemas de segquridad en el funcionamiento,

accesibilidad y evacuacidn.

La empresa concesionaria se encargard diariamente de su vigilancia,

conservacioén y reposicién de los complementos necesarios.
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MODULO

— DIMENSIONES INTERIORES DE CABINA 1,13 m x 0,92 x 2,17 m.

- PUERTA DE ACERO INOXIDABEL 2,0 X 0,66 X 0,05

- ILUMINACION NATURAL - CLARABOYA DE TECNO ¢0,55 m. Y DOS 0JOS
DE BUEY LATERALES DE CRISTAL OPOL

- VENTILACION MECANICA - CON EXTRACCION MECANICA

— VENTILACION NATURAL - BAJO LA PUERTA Y POR LA CLARABOYA

— CALEFACCION - POR AEROCALENTADOR, CONSIGUIENDO UNA TEMPERATURA

EN TIEMPO FRIO DE 19°¢

TAZA INODORO - EN FUNDICION DE ALUMINIO CON ASIENTO DE POLIETILENO

FIJO

— SUELO DE CABINA - ALUMINIO FUNDIDO TEXTURA ACANALADA

- PAPEL HIGIENICO - CON DISTRIBUCION DE PAPEL CON GRAN CAPACIDAD

— SONORIZACION - CON MUSICA AMBIENTE DURANTE SU USO

— POTENCIA ELECTRICA NECESARIA 6 KW Y 220 V, 50 HZ

- SALIDA A SANEAMIENTO - TUBO ¢ 100

- CONSUMO TOTAL PARA UN CICLO DE LIMPIEZA 40 W

-~ DURACION DEL CICIO - AL REDEDOR DE 1 MINUTO

Las unidades complementarias a incluir dentro de la obra civil,

y no ofertada por el concesionario, seran:

Movimiento de tierras de explanacidén y caja de solera.

Cimentacidén de apoyo.

Alimentacidn de agua ¢ 20 m/m.

Acometida eléctrica para 6 KW
Acometida a la red de saneamiento ¢ depuradora de aguas residuales

MODULO PARA INSTALAR EN AREAS DE SEGUNDO ORDEN

1.20. FOSAS SEPTICAS Y DEPURADORAS

Con el fin de tratar las aguas negras de ambos tipos de evacuatorios
de 4rea se debe incluir la instalacidn de dispositivos de puradores
para una utilizacién potencial de 200 personas/dia para los
evacuatorios de priemr orden y de 100 personas/dia para los
moédulos de 22 orden, con un caudal de 25.000 litros dia, y 15.000

litros dia respectivamente.

Donde sea posible disponer de energia eléctrica se incluira una
planta depuradora del tipo "oxidacidén total" ya que consideramos
que este proceso es el que proporciona un efluente de mayor calidad
y dentro de las normas oficiales exigidas para el vertido de

cauces publicos.

Estas plantas se realizaran mediante médulos prefabricados dispuestos

como tanques independientes que ensamblen posteriormente en obra.

En cuanto a las zonas en que no exista la posibilidad de disponer
de energia eléctrica, la solucidn consistird en utilizar estos
mismos médulos prefabricados pero con la variante de verificarse
en su interior una fermentacién de tipo anaerdébico en vez del tipo
aerdbico, como sucede en el caso anterior, lo cual entrafia que
el efluente asi tratado debera ser infiltrado en capas permeables
del subsuelo, siempre que sea permeable o si no preveer un
tratamiento secundario mediante una instalacién de 1lechos

bacterianos.

A los efectos de dimensionado de estas depuradoras se han estimado
los valores que seguidamente se citan:

nimero de usuarios 200 personas/dia
consumo de agua persona 125 1/dia

25.000 1/dia
2.500 l/hora

caudal a tratar
caudal punta 25.000 1/10
carga contamienante expresada

en D.B.O sub 5 0,060 Kgs/pers.dia
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solidos en suspensidn 0,075 Kgs/pers.dia
concentracién de la D.B.O sub 5

en agua 480 p.p.m.
concentracién de sdlidos en

suspension 600 p.p.m.

El funcionamiento de este proceso consiste bdsicamente en oxidar
la matria organica contenida en las aguas negras transformdndolas

en agua, didéxido de carbono y residuos minerales.

Esta accién tiene lugar debido a la proliferacidén de una flora
microbiana aerobia y que encuentra su medio ideal de vida en un

volimen de agua fuertemente aireado y del que obtiene su alimento.

El aporte de oxigeno es necesario y queda suministrado a través

de un supresor y unos difusores de aire dispuestos en el fondo

de los tanques.

DEPURADORAS A INSTALAR EN AREAS DE 12 Y 292 ORDEN
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1.21. FUENTE LAVADERO

Junto a los evacuatorios y zonas de picnic se proyecta incluir
fuentes lavadero que permitan la toma de agua potable, limpieza

y lavado de utensilios de comedor.

Con el fin de conseguir mayor resistencia y durabilidad se proyectan
los mismos con un vaso de chapa galvanizada (una vez construida)
de 2 mm. de espesor, forrada con poliester sobre un soporte de
perfil HEB100 sobre  patas formadas por 2 U de 80 también
galvanizadas. La aportacidén de agua se hara desde la correspondiente
red con la inclusién de una llave de corte en argqueta enterrada,
con salida a la fuente a través de un grifo temporizador que evite

un excesivo consumo por mal uso.

El desagiie sera del tipo rebosadero de superficie con caida libre
a una arqueta con rejilla, seglin se describe en la documentacién

grafica.

UNIDAD A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER ORDEN




1.22. DUCHAS EXTERIORES

En las areas de primer orden donde las temperaturas medias existentes
sean altas, se ha previsto la instalacién de duchas de utilizacién
piblica. En el disefio de ellas se ha buscado ante todo la robustez

necesaria que impida el posible vandalismo o mal uso.

Sobre una plataforma de 2,80 m. de diam. con sus correspondientes
desagiies al alcantarillado se levantardn tres pies derechos de
HEB de 120 tangentes a una circunferencia de 0,6 de radio, su
cimentacidén estara formada por tres pozos de 0,40 x 0,40 x 0,60
m. en los que se recibirdn dichos perfiles con hormigén fck=150.
Sobre estos soportes se fijardn por medio de bridas cada 0,40 m.
tres tubos de hierro negro sin soldadura, galvanizado y con sus
correspondientes boquillas de salida de agua, de forma que permita

una pulverizacidén completa dentro de la zona destinada a ducha.

Los tres -tubos mencionados se alimentan a través de una tuberia
de acometida enterrada y protegida de iguales caracteristicas de
1" con su correspondiente llave de corte bajo arqueta y temporizador

gue garantice un ahorro de agua.
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1.23. MESAS Y BANCOS PREFABRICADOS

Es objeto de este estudio la utilizacién en lo posible de elementos
prefabricados de hormigén o hierro que permitan una rapida puesta
en obra y una economia al poder centralizar una importante cantidad
de médulos con una determinada fabrica, garantizando su reposicién

e implantacién en obra.

Asi se ha buscado un disefio que dentro de su robustez garantice
un buen uso, destacamos la repeticién de formas estéticas que

mantengan una unidad de disefio, descrito en los planos.

UNIDAD A INCLUIR EN AREAS DE PRIMER, SEGUNDO Y TERCER ORDEN

UNIDADES A UTILIZAR EN AREAS DE 12 ORDEN Y RECOMENDADAS EN 22 ORDEN




1.24. MARQUESINAS MIXTAS

Cuando el medioc no sea propicio para el desarrollo y conservacién
del arbolado de gran porte, se proyecta un modelo prototipo de
~ marguesina mixta que aloje bajo ella, protegiendo del calor y de
la 1luvia, tanto a vehiculos como a personas. Biasicamente consiste
en una estructura metélica de perfiles laminados 6 chapa performada
seglin se dimensiona en plano, capaz de soportar una carga permanente

de 30 kg/m? y 50 k. de sobrecarga.

Es muy importante el tratamiento para el aislamiento de chapa de
cubricidén, utilizédndose cualquiera de las comerciales tipo Sandwich,

que alojan en su interior aislamientos de gran efectividad, a base

de poliuretano inyectado.

Se busca en su disefio que la utilizacidén sea cémoda, permitiendo
la proximidad del vehiculo con la zona estancial con el fin de

facilitar el normal trasiego desde la maleta del coche a la mesa.

Con el fin de proteger estas zonas estanciales de la invasién de
vehiculos se ha previsto su elevacidén a través de un bordillo
normalizado de hormigdén y con una pavimentacién de adogquin
prefabricado sobre el que van instaladas las correspondientes mesas

que describiremos mas adelante.

UNIDAD A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN
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1.25. TOLDO

Como variante al sistema anterior se proyectan unos elementos de
montaje simplificado para la obra, que permita una estancia durante
las horas de mas calor en los lugares donde las plantaciones arbdreas

ofrezcan mayor dificultad.

El elemento en si consiste en un templete tipo cenador de 2,70
X 2,70 de planta, cubierto por una chapa tipo sandwich igual al
anterior que aisle de los rayos solares. El cierre lateral se efectuia
a través de una celosia de mallazo que permita el desarrollo de
plantas trepadoras que ayuden a mantener un microclima grato al

usuario.

UNIDAD A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN




1.26. PAPELERAS Y CONTENEDORES

Elementos imprescindibles. de equipamiento en las &reas son las
papeleras y contenedores, ya que gracias a la utilizacién de ellas

se consigue que las &reas se encuentren en el debido estado de

limpieza.

Para las papeleras se ha partido del disefio de papeleras verticales
comercializadas, que contienen un saco de plastico intercambiable.

Su disefio queda definido en la documentacién gréafica.

Con respecto a los contenedores nos limitamos a utilizar los modelos
normalizados de 800 1. en chapa galvanizada con el fin de facilitar
su vaciado con los correspondientes camiones de carga automética,
sin la intervencién de elevaciones de las mismas incdémodas y

costosas.

En el disefio solo se incluyen casetas para el almacenaje de estos

contenedores, en mallazo, que las ocultan y ordenan.
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1.27. ZONAS DEPORTIVAS E INFANTILES

El equipamiento de las areas se complementard con los siguientes
elementos deportivos y de entretenimiento infantil, siempre y cuando

la superficie de ocupacién lo permita;

- Pista de entrenamiento de baloncesto formada por un pavimento
duro, con acabado en slurry, poste y cesta de entrenamiento

con pintado de lineas reglamentarias.

PISTA A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER ORDEN

- Pista de footing, formada por un encintado de circuito cerrado

en adoquin de 6 cm.

PISTA A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER ORDEN

= Barras de gimnasia a dos alturas y paralelas para ejercicios

de los usuarios de area.

ELEMENTOS A UTILIZAR EN AREAS DE PRIMER, SEGUNDO Y TERCER ORDEN

ELEMENTOS A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN

- Conjunto de juegos infantiles compuesto por Torre, Trébol,

dos toboganes y columpio.

JUEGOS A INSTALAR EN AREAS DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN




1.28. SENALIZACION
1.28.1. SENAL INFORMATIVA DE APROXIMACION

Independientemente de las sefiales verticales de trafico normalizadas
y de utilizacioén en toda la red nacional, que por lo tanto formaran
parte del equipamiento para la sefializacion de los tipos de &rea
que nos ocupa, hemos incluido un logotipo de disefio nuevo indicador
en areas de descanso, y exclusivo para éstas, de forma que sean
reconocibles y orientativos unos kildmetros antes de llegar al

desvio de las mismas.

SENALIZACION A UTILIZAR EN AREAS DE 12, 22 Y 32 ORDEN

1.28.2. SENAL DE AREA SOBRE PORTICO

Precisamente para senalizar el acceso a area e informar dentro
de las mismas se proyectan dos tipos de soporte: un pdértico como
hito indicativo de area con altura y dimensién suficiente que permita
su lectura a la distancia suficiente, y otro de menor tamano para
su utilizacidon dentro ya de la zona de 4area que sirva como

sefializacidén de orientacidn. .

PORTICO A UTILIZAR EN AREAS DE 12 Y 22 ORDEN
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1.29. LOGOTIPO PARA AREAS DE DESCANSO

Independientemente de la sefalizacidn general se incluye
el disefio de un logotipo propio de las &reas de descanso de la
Red Nacional de Carreteras que colocado en los correspondientes
hitos sea reconocible unos kildémetros antes de la llegada a cada

una de ellas.

El disefio de este logotipo ha sido seleccionado por la
Direccidn General de Carreteras, a lo largo de un proceso de
croquizacidén de diferentes modelos, que se adjuntan en este proyecto.
Los objetivos de este logotipo han sido; primero buscar una
identificacién facil, incluso para quien desconozca su significado
al ser una nueva sefial informativa; segundo realizar un disefo
claro, sintetico y simplificado, y, por ultimo, obtener un efecto

estético y agradable conjugando los dos primeros objetivos.

La colocacidn sobre pérticos de esta nueva sefial informativa,
serd necesaria para indicar la aproximacidén de un &rea de descanso
de primer o segundo orden, siendo opcional su colocacién para casos

singulares de areas de tercer orden.
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1.30. INFORMACION

Consideramos importante la utilizacidon especial de una buena
informacién dentro de estas areas ya que con la utilizaciodn de
médulos prefabricados se puede prestar un servicio al publico con
informacién de tipo general o articular, informacidén de obras
existentes, incidencias, nieve, desvios, hoteles, restaurantes,

estaciones de servicio y otros.

Naturalmente estos médulos de publicidad deberan proyectarse con
una escala tal, que permita su lectura exclusivamente desde el

interior del area, sin sobrepasar los limites de esta.

TANTO LA INFORMACION COMO LA PUBLICIDAD SE INSTALARAN EN AREAS
DE PRIMER Y SEGUNDO ORDEN

1.31. CONCLUSION

El presente Proyecto cumple los requisitos del Art. 58 del
Decreto 3.410/75 de 25 de Noviembre, sobre elaboracion de
proyectos y susceptible de ser entregado al uso general despues
de su terminacidén, asi como todas las normas urgentes y las
directrices recibidas y considerando que esta correctamente

redactado, se propone su aprobacién por la Superioridad.

Madrid, Mayo 1990

EL INGENIERO AUTOR EL INGENIERO INSPECTOR
DEL PROYECTO DEL PROYECTO

Fdo. FRANCISCO ANTON LOPEZ Fdo. LIBERTO SERRET IZQUIERDO
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2.1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la
ejécucién de esta obra, las medidas respecto a prevencién de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asl como las
derivaciones de 1los trabajos de reparacidén, conservacioén,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas

de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices badsicas de la Empresa Construc-
tora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,
bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el
Real Decreto 555/1.986, de 21 de Febrero, por el gque se implanta
la obligatoriedad de la inclusidén de un Estudio de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, en los proyectos de edificacién y obras

piblicas.
2.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que integran el Estudio de Areas de Descanso piloto,
se situardn en las diferentes autovias de la Red Nacional de
Carreteras, teniéndose gque hacer el Estudio de Seguridad
especifico para cada Area elegida.

Intervienen como elementos dotacionales en cada una de ellas, l;s
siguientes:

= Abastecimiento de agua, riego e incendios.

- Pantalla acidstica.

- Viales y Pavimentos.

- Energia eléctrica y alumbrado piblico.

- Telefonia.

= Plantaciones.

- Equipamiento y mobiliario.

- Zonas deportivas e infantiles.

- Sefializacién.



2.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA
PRESUPUESTO

El correspondiente a cada caso de Area seleccionada.
PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn previsto serda de 6 meses.

MANO DE OBRA

Se prevé un nimero maximo de personas de 30.

2,2:3. INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los correspondientes en cada caso.

2.2.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN CADA OBRA

Desbroce y escarificados.

Desvio de lineas afectadas.

Movimiento de tierras, desmontes y terraplenes.
Instalaciones de agua, energia eléctrica y telefonia.
Pantalla acistica y Plantaciones.

Pavimentacién.

Equipamiento urbano y deportivo.

Sefializacién horizontal, vertical y barreras de seguridad.

2.3. RIESGOS

2.3.1. RIESGOS PROFESIONALES

EN DESBROCE Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Atropellos por nmagquinaria y vehliculos.

= Atrapamientos.

= Colisiones y vuelcos.

- Caidas a distinto nivel.

= Desprendimientos.

- Interferencia con linea de alta tensién.
= Polvo.

- Ruido.

EN EJECUCION DE OBRAS DE FABRICA

= Golpes contra objetos.

= Caidas a distinto nivel.

= Caidas de objetos.

= Heridas punzantes en pies y manos.

= Salpicaduras de hormigdén en ojos.

= Erosiones y contusiones en manipulacidn.
- Atropellos por magquinaria.

= Atrapamientos por maquinaria.

= Heridas por médgquinas cortadoras.

EN SUB-BASES, BASES, AGLOMERADO Y REPOSICION DE

- Atropellos por magquinaria y vehiculos.

= Atrapamientos por maquinaria y wvehiculos.
- Colisiones y vuelcos.

= Por utilizacidén de productos bituminosos.
- Salpicaduras.

- Polvo.

- Ruidos.

EN REMATES, SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

= Atropellos por magquinaria y veniculos.
- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas de altura.

= Caida de objetos.

= Cortes y golpes.

CAMINOS
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RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS
RIESGOS ELECTRICOS

RIESGOS DE INCENDIOS

2.3.2. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Producidas por las intersecciones en las autovias habra riesgos
derivados de 1la obra, fundamentalmente por circulacién de
vehiculos, al tener que realizar desvios para la entrada y salida

de camiones y conexiones con la misma.
2.4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
- P PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Cascos para todas las_personas que participan en la obra,
incluidos visitantes.

= Guantes de uso general.

= Guantes de goma.

- Guantes de soldador.

- Guantes dieléctricos.

= Botas de agua.

= Botas de seguridad de lona.

= Botas de seguridad de cuero.

- Botas dieléctricas.

- Manos o buzos: se tendrdn en cuenta las reposiciones a 1lo
largo de la obra, seglin Convenio Colectivo Provincial.

- Trajes de agua.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

= Gafas para oxlicorte.

- Pantalla de soldador.

- Mascarillas antipolvo.

- Protectores auditivos.

= Polainas de soldador.

- Manguitos de soldador.

- Mandiles de soldador.

Cinturén de seguridad de sujeciédn.

Cinturdén antivibratorio.

Chalecos reflectantes.

2.4.2. PROTECCIONES COLECTIVAS

- Pérticos protectores de lineas eléctricas.

Vallas de limitacidén y proteccién.

Sehales de trafico.

- Sefiales de seguridad.

- Cinta de balizamiento.

Tapes de desplazamiento -de vehiculos.

Jalones de senalizacién.

Tubo de sujecidén cinturdén de seguridad.

Anclajes para tubo.

Balizamiento luminoso.

1

Extintores.

Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

I

Valvulas antirretroceso.

- Riesgos.

2.4.3. FORMACION

Todo el personal debe recibir en la obra, una exposicidén de los
métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar,
juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.
Eligiendo el personal mds cualificado, se impartiran cursillos
de socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los
trabajos dispongan de algin socorrista.

25y MEDICINA PREVENTIVA

BOTIQUINES

Se dispondréa de un botiquin conteniendo el material especificado

en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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2.6. PLIEGO DE CONDICIONES



ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos, (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutuali-
dades Laborales, Ambulatorios, etc) donde debe trasladarse a los

accidentados para su mds rédpido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible,
de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc, para garanti-
zar un répido transporte de los posibles accidentados a los

Centros de Asistencia.
RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberad pasar
un reconocimiento médico previo al trabajo y serd repetido en el

periodo de un ano.

Se analizaréd el agua destinada al consumo de los trabajadores
para garantizar su potabilidad, si no proviene de la red de

abastecimiento de la poblacién.

PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se senalizard, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con
las carreteras y caminos, tomdndose las adecuadas medidas de

seguridad que cada caso requiera.

Se sefializardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el
paso de toda persona ajena de la misma, colocdndose en su caso

los cerramientos necesarios.

Madrid, Mayo de 1990

EL INGENIERO AUTOR EL INGENIERO INSPECTOR
DEL PROYECTO DEL PROYECTO

Fdo. FRANCISCO ANTON LOPEZ Fdo. LIBERTO SERRET IZQUIERDO
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2.6.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OM.9-
3-71) (BOE 16-3-71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (OM.9-3-
71) (BOE 11-3-71).

- Comisién de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decretc
43271, 11=-3=71) (BOE 16-3=71).

= Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la
Construccién (OM.20-5-52) (BOE 15-6-52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (OM.21-11-59)
(BOE 27-11-59).

- Ordenanza de Trabajo en la Construccidén, Vidrio y Cerémica
(OM.28-8-70) (BOE 5/7/8/9-9-70).

= Homologacién de medios de proteccién personal de los
trabajadores (OM.15-5-74) (BOE 29-5-74).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén (OM.20-9-73) (BOE
9-10-73) .

= Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tensidén (OM.28-11-68).

= Normas para la sefalizacidén de obras en las carreteras
(OM.14-3-60) (BOE 23-3-60).

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

Obligatoriedad de la inclusidén de un Estudio de Seguridad e
Higiene en el Trabajo en los proyectos de edificacién y obras
piblicas (Real Decreto 555/1986, 21-2-86) (BOE 21-3-86).

2:.6:2.: CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
Todas las prendas de proteccidén personal o elementos de protec-
cién colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechan-

dose a su término.

Cuando por 1las circunstancias del trabajo se produzca un

deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo, se
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repondra ésta, independientemente de la duracién prevista a fecha

de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato
limite, es decir, el maximo para el que fue concebido, (Por
ejemplo, un accidente) serd desechado y repuesto al momento.
Agquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o
tolerancias de las admitidas por el fabricante seran repuestas

inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn que nunca representa-

ra un riesgo en el mismo.

2.6:3 PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a las Normas de
Homologacidén del Ministerio de Trabajo, (OM.17-5-74) (BOE 29-5-

74) siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial,

seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
2.6.4. PROTECCIONES COLECTIVAS

PORTICOS LIMITADORES DE GALIBO

Dispondrdn de dintel debidamente sefializado.

VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION

Tendran un minimo de 90 cm. de altura, estando construidas a base

de tubos metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

TAPES DE DESPLAZAMIENTOS DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embriados, fijados al
terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma

eficaz.
REDES

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales
gue cumplan, con garantia, la funcidén protectora para la que

estdn previstas.

CABLES DE SUJECION DE CINTURON DE SEGURIDAD, SUS ANCLAJES,
SOPORTES ¥ ANCLAJES DE REDES

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que

puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.
INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y TOMAS DE TIERRA

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera
para alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA. La resistencia
de las tomas de tierra no serd superior a la gue garantice, de

acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una

tensidn maxima de 24 V.

Se medira su resistencia peridédicamente, y al menos en la época

mas seca del aio.
EXTINTORES

Seran adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio

previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.
MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc, seran
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dieléctricos, dado el riesgo de electrocucién, por las lineas

eléctricas.
- [ SERVICIOS DE PREVENCION
2:T:15 SERVICIOS TECNICOS DE SEGURIDAD E HIGIENE

La empresa constructora dispondrd de asesoramiento en Seguridad

e Higiene.
20T 525 SERVICIO MEDICO

La enpresa constructora dispondré de un Servicio Médico de

Empresa propio o mancomunado.

2.8. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD E HIGIENE

Se nombraréd vigilante de Seguridad ds acuerdo con lo previsto en

la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se construird el Comité cuando el nimero de trabajadores supere
el previsto en la Ordenanza Laborzl de Construccién o, en su

caso, lo gue disponga el Convenio Colectivo Provincial.
2.9. INSTALACIONES MEDICAS

El botiguin se revisard mensualment2 y se repondrd el material

consumido.

2.10. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor,

debidamente dotados.

El vestuario dispondrd de taquillas individuales, con 1llave,

asientos y calefaccién.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua

Fdo. FRANCISCO ANTON LOPEZ

fria y caliente por cada diez trabajadores, y un W.C. por ca-a

25 trabajadores, disponiendo de espejos y calefaccién.

El comedor dispondrid de mesas Yy aslientos con respaldo, pilas,
lavavajillas, calienta comidas, calefaccién y un recipiente para

desperdicios.

Para la limpieza y conservacién de estos locales se dispondra

de un trabajador con la dedicacién necesaria.
2.11. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad de

Higiene, adaptando este Estudio a2 sus medios y métocdos de

ejecuciédn.
2el2s FORMA DE PAGO

La medicién se realizard de acuerdc ccn las unidades de obra

establecidas en el presente estudic, abondndose al Contratista

en certificaciones mensuales.

Madrid, Mayo de 1990

EL INGENIERO INSPECTOR
DEL PROYECTO

EL INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO

Fdo. LIBERTO SERRET IZQUIERDO
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2.13. PLANOS
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CUADRO DE PRECIOS N¢ 1



UN.

ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.

ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.
ud.

ud.

ud.

RELACION DE PRECIOS DE MATERIALES

DESIGNACTION

Mascarilla respiracidn antipolvo
Gafas antipolvo

éiltro para mascarilla antipolvo
Casco homologado

Protector auditivo

Cinturdn de seguridad

Cinturon de seguridad antivibratorio

Mono o buzo de trabajo
Impermeable-

Pantalla para socldador

Mandil de cuero para soldador
Gafas de seguridad para oxicorte
Par de manguitos para soldador
Par polainas para soldador

Par guantes para soldador

Par de guantes dieléctricos

Par de guantes de goma finos

Par de guantes de cuero

Par de botas impermeables al agua y a

la humedad

Par de botas de seguridad de lona

4]
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ECTIa

.400,00

.250,00

60,00

.130, 00
.700,00
.750,00
.400,00
.900,00
.100, 00
.600,00

.600, 00

600,00
550,00
700,00

850,00

.500,00

250,00

350,00

.300,00

.800,00
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RELACION DE PRECIOS DE MANO DE OBRA RELACION DE PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA
UN. DESIGNACTION PREECIDO UN. DESIGNACION FPRECTIO
5 [ ENCARGADO 1.639
h. CAPATAZ : 1.527 m. Valla autdénoma metdlica de contencidn
h. ~ JEFE DE EQUIPO 1.527 de peatones 1.800,00
bis OFICIAL PRIMERA ~1.508 ud. Cartel indicativo de riesgo con sopor-
ha OFICIAL SEGUNDA . 1.387 - te metdlico, incluso la colocacion 1.500,00
h AYUDANTE 1.297 ud. Cartel indicativo de trafico sin so-
M PEON ESPECIALISTA 1.253 porte metalico, incluso la colocacién 1.000,00
Hes PEON 1.209 m. Corddn de balizamiento reflectante, in
cluso soportes, colocacidén y desmonta-
~RELACION DE PRECIOS DE MAQUINARIA jes 250,00
ud. Valla normalizada de desviacidn de tra
57N Camioén volquete 10 m3 2.500,00 fico, incluso la colocacién 6.000,00
k. Camién cisterna 9.000 L. 4.000,00 ud. Baliza luminosa intermitente 7.500,00
ud. Jalon de senalizacion, incluso la colo
caciodn 1.400,00
ud. Portico de limitacidén de altura a ¢ m.

compuesto por dos perfiles metdlicos vy

cable horizontal con banderolas, inclu

so montaje y desmontaje. 37.471;00
m. Red horizontal de proteccidn de vanos

en estructuras elevadas, incluso monta

je y desmontaje 459,00



UN.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

Tubo de vigas de estructuras elevadas,
para sujeccion de cinturdén de seguri-
dad, apoyado en tubos horizontales a 1
m. de altura, placas de anclaje, inclu

so montaje y desmontaje.

DESIGNACTION

De brigada de mantenimiento vy seguri-
dad empleada en desvios

Elementos de proteccidén individual pa-
ra trabajos de soldadura

Elementos de ptoteccién individual pa-
ra trabajos eléctricos

Elementos de proteccidn individual pa-
ra trabajos varios

De extintor de polvo polivalente, in-
cluso soporte y colocacidn

Instalacidn de puesta a tierra,compues
ta por cable de cobre, electrodo conec
tado a tierra en masa metalicas, etc
Interruptor diferencial a media sensi-
bilidad (300 mA) incluida instalaciodn
Interruptor diferencial de alta sensi-

bilidad (30 mA) incluida instalacion

1.

PRECTIO

1.

10.

143,00

092,00

000,00

.000, 00

.000,00

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

De alquiler mensual de barracones

De mobiliario

De acometidas y varios

De botiquin de obra,incluso reposicidn
de material sanitario

De reconocimiento médico obligatorio
De reuniodn ﬁensual de Comité de Seguri
dad e Higiene en el Trabajo

Formacion en Seguridad e Higiene en el

Trabajo

60.

148.

Y18 .-

10.

109

000,00
001,00

061,00

.001,00

.000,00

000,00

.000,00



UN.
ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

RELACION DE PRECIOS AUXILIARES

DESIGNACTION
Mes de alquier barracon para comedor
Mesa de madera con capacidad para 10
personas
Banco de madera con capacidad para 5
personas
Calienta comidas
Radiador infrarrojos
Pileta corrida construida en obra y do
tada con tres grifos
Acometida de a@ua Y ehergia eléctrica
en instalacién de comedor totalmente y
en servicio
Recipiente para recogida de basuras
Mes de alquiler de barracdn para ves-
tuarios
Téquilla metdlica individual con llave
Mes de alquiler barracdn para aseos
Acometida de aguas para aseos Yy ener-
gla eléctrica para vestuarios y aseos
totalmente terminados y en servicio
Botiquin instalado en obra

Reposicidén material sanitario durante

PRECTIO

33.000,00

4.400,00

15.000,00

15.000,00

3.000,00

2.200,00

2.000,00

ud.

ud.

ud.
ud.
ud.
ud.

ud.

el transcurso de la obra

Senales indicativas y de seguridad de
trafico

Senalizacidon de accesos naturales a
la obra

Topes de desplazamiento de vehiculos
Carteles indicadores de obra

Avisados acustico

Banderolas de senalizaciodn

Equipo emisor-receptor de corta distan

cia.

110

3.000, 00



CANT

30

30

10

20

10

30

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

UD. ELEMENTOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA TRABAJOS

VARIOS.

DESIGNACION PRECIO

MATERIALES

Casco de seguridad homolo

gado 2

Gafa antipolvo y anti

impactos 1

Mascarilla respiraciodn

antipolvo n I

Filtro mascarilla antipolvo

Protector auditivo 1

Cinturdén de seguridad 2.

Cinturdn de segquridad

antivibratorio 2
Mono o buzo de trabajo 1.
Impermeable 3

Par de guantes de goma
finos
Par de guantes de cuero

Par de botas impermeables

al agua y a la humedad L.

Par de botas de seguridad

130

250

400

60

.700

750

400

900

100

250

350

300

IMPORTE

63

57

3T

13.

.900

.000

.600

480

.400

.500

.800

000

000

.000

.400

000

o\°

22;31

i

CANT UM
1.-

ud.

ud.

UD. DE EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE,

COLOCACION.

DESIGNACION

MATERIALES

Extintor de polvo poli-
valente

Soporte

TOTAL ACTIVIDAD

PRECIO

10.000

111

INCLUSO SOPORTE Y

IMPORTE %
10.000 90,16

400 3,61
10.400 93,77



ud.

de lona
Par de botas de seguridad

de cuero

TOTAL ACTIVIDAD

2.800

3.200

84.000

286.480

29,32

100,00

CANT UM

30

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

UD. DE MOBILIARIO

DESIGNACION PRECIO

MATERIALES
Mesa de madera con capacidad
para 10 personas 8.000

Banco de madera con capacidad

para 5 personas 2.200
Calienta comidas 33.000
Radiador infrarrojos 4.400

Recipiente para recogida
de basuras 3.000
Taquilla metalica indivi-

dual con llave 2200

TOTAL ACTIVIDAD

IMPORTE

w

.000

.200

3.000

.800

.000

112

16,22
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MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Ud. De botiquin de obra, in-

cluso reﬁbsicién de mate

rial sanitario. 5.000,00 1,00 5.000,00 62,50

Ud. De reconocimiento médico
obligatorio. ~ 3.000,00 30,00 90.000,00 37,50
TOTAL ACTIVIDAD 95.000; 00 100,00

FORMACION Y REUNIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Ud. De reunidn mensual del Co

mité de Seguridad e Higie

ne en el Trabajo. 10.000,00 6,00 60.000,00 66,66
Fr. Formacidén en Seguridad e
Higiene en el Trabajo. 1.000,00 30,00 30.000,00 33,34

TOTAL ACTIVIDAD 90.000,00 100,00



UN.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

PROTECCIONES COLECTIVAS

DESIGNACTION
Valla autdénoma de conten

cién de peatones.

Cartel indicativo de riesgo

con soporte metdalico, inclu

so la colocacidn.

Cartel informativo de tra-

fico sin soporte metdlico,

incluso la colocacion.
Cordon de balizamiento re
flectante, incluso sopor-
tes, colocacidén y desmon-
taje.
Valla normalizada de des-—
viacioén de trafico, inclu
so la colocaciodn.
Baliza intermitente lumi
nosa.
Jalon de senalizacion,in

cluso la colocacidn.

PRECIO

.320,00

935,00

275,00

152,00

.620,00

.600,00

.320,00

MEDICION

50,00

20,00

30,00

500,00

20,00
10,00

20,00

PRESUPUESTO

66

18

76.

92.

66.

26.

-000,00

.700,00

.250,00

000,00

400,00

000, 00

400,00

%ACT.

15:, 39

17,73

21,55

15,39

ud.

ud.

ud.

ud.

Elementos de

individual para

metalicas, etc,.
Interruptor diferencial
de media sensibilidad
(300mA) ,incluida instala
cion.

Interruptor diferencial

de alta sensibilidad (300

mA) incluida instalacion.

De brigada de mantenimien

to y seguridad empleada

en desvios.

10.000, 00 1,00
6.000,00 6,00
2.000,00 1,00

TOTAL ACTIVIDAD

14.359,00 4,00

TOTAL ACTIVIDAD

PROTECCIONES INDIVIDUALES

proteccion

trabajos

114

10.000,00 55,56
6.000,00 33;33
2,000,00 1., 13
18.000,00 100,00
57.436,00 6,88
429.186 100,00



2.15. PRESUPUESTO



ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

de soldadura. 6.751,00
Elementos de protecciodn
individual para trabajos
eléctricos. 7+501 ;00
Elementos de proteccidn
individual para trabajos
varios. 286.481,00

TOTAL ACTIVIDAD

INSTALACIONES DE PERSONAL

De alquileres de barraco

nes 293.400,00
De mobiliario 148.001,00
De acometidas y varios 118.061,00

TOTAL ACTIVIDAD

6.751,00

7:502;00

286.481,00

300.733;00

293

148.

118 «

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

115

2,24
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
2,49
CAPITULO OBRA ELEMENTAL DESIGNACION IMPORTE %PRES
3 SEGURIDAD E HIGIENE
95 27 EN EL TRABAJO.
______ 1 PROTECCIONES COLECTI-
100,00 VAS. 429.186,00 35,32
2 PROTECCIONES INDIVIDUA
LES. 300.733,00 18,61
3 INSTALACIONES DE PER
SONAL. 559.462,00 34,62
B MEDICINA PREVENTIVA Y
PRIMEROS AUXILIOS 95.000,00 5,88
5 FORMACION Y REUNIONES
DE OBLIGADO CUMPLIMIEN
52,54 TO . 90.000,00 5:57
26,46 T mEm e
21,10 TOTAL DEL PRESUPUESTO 1.474.381,00 100,00
100,00 Madric, Mayo 1990

Fdo.

EL INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO

FRANCISCO ANTON LOPEZ

EL INGENIERO INSPECTOR
DEL PROYECTO

Fdo.

LIBERTO SERRET IZQUIERDO



3. PLIEGO DE CONDICIONES



3.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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3.1.3. Reglamentos que regiran en la ejecucidn de las
obras
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3.1.6. Correspondencia Oficial

3.1.7. Plazo de ejecucidén de las obras

3.1.8. Contradicciones y omisiones de la documentaciodn

3.1.9. Alteraciones introducidas por el Contratista

3.1.10. Pruebas antes de la Recepcidén Provisional

3.1.11. Recepcidén provicional

3.1.12. Plazos de garantia y Recepciodn definitiva

3.1.13. Gastos por cuenta del Contratista

3.1.14. Indemnizaciones a cargo del Contratista

3.1.15. Permisos y Licencias



3.1. CONDICIONES GENERALES



1l6

3.1.1L:; OBJETO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto
regular las obras a definir en los correspondientes Proyectos de
Area de Descanso de las diferentes autovias de la Red Nacional,

de acuerdo todas ellas con este proyecto béasico.

El presente Pliego de Condiciones deberéa entenderse como un documento
de condiciones minimas a cumplir en las diversas unidades de obra
que integran los diferentes proyectos, debiéndose seguir en todo
momento las indicaciones que la Direccién de Obra disponga en cada

caso.
3+l:2. DEFINICION DE LAS OBRAS
Los documentos que definen las obras son:

- Memoria
- Planos

- Presupuestos

Aparte de la definicidén en los documentos expresados, el Director
de las Obras, podrd modificar discrecionalmente la seccidn de las
zanjas, si lo estima conveniente, asi como la localizacidén exacta
de las bocas de riego, valvulas, puntos ce luz, absorbederos, pozos
de registro, plantaciones y, en general, todos los elementos que

intervienen en la obra.

Las obras descritas corresponderdn a los datos taquimétricos del
terreno, utilizados para la redaccién de cada proyecto, pero si
el Director de las Obras, vista la confrontacién del replanteo,

lo estima preciso, podra modificar dichas obras en sus longitudes.

Salvo las variaciones por escrito que disponga el Director de las

Obras, las dimensiones habran de ajustarse en todo a las marcadas



en los Planos, pudiéndose admitir en casos justificados alguna
diferencia en armonia con la indole del elemento de la obra de
gue se trate, diferencia que se fijara en cada caso concreto.

3.1.3. REGLAMENTOS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego, y ademds de
las disposiciones contenidas en el mismo, seran de aplicacidn sin

caracter limitativo, las sefnaladas a continuacién:

1.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes de la Direccidn General
de Carreteras y Caminos Vecinales, en los sucesivo
"pG 3/75".

2.- Instruccidén para el Proyecto y Ejecucidn de Obras
de Hormigdén en Masa y Armado, en los sucesivo "EH-

88"

3.~ Instruccidén para la Fabricacién y Suministro de

Hormigdén Preparado, en los sucesivo "EHPRE-72".

4.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

la recepcidén de Cementos, en lo sucesivo "RC-75".
5.= M.0.P.U. Norma 8.2.I.C. Marcas Viales, Marzo 1987.

6~ Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987 Instruccidn
8.3.I.C. "Senalizacion de Obras".

7.- Disposiciones vigentes sobre proteccidn a la Industria

Nacional, Seguridad e Higiene en el Trabajo.

8.- Normas UNE para composicidén, dimensiones y ensayo

de materiales.

117

9.- Reglamento de Contratacién de las Corporaciones Locales

de 9 de Enero de 1953.

10.- Normas Técnicas espanolas o extranjeras a las que,
explicitamente, se haga referencia en el articulado
de este PCTP, o en cualquier otro documento de caracter

contractual.

Ademds seran de aplicacién en los proyectos gque se citan las

siguientes normativas:

SANEAMIENTO

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias
de Saneamiento de Poblaciones de 15 de septiembre de

1.986.

ABASTECIMIENTO

Las prescripciones de este proyecto se ajustarén a las normas

especificas de caracter técnico siguientes:

- Normas complementarias para tuberias de fundicidén (N.T.3)

- Valvulas, ventosas y desagiies (N.T.4)

- Ejecucidén de acometidas (N.T.5)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias
de Abastecimiento de Agua de 28 de julio de 1974.

CONDUCCIONES TELEFONICAS

Ademds de las anteriormente mencionadas, serd de aplicacidén la

siguiente norma de C.T.N.E.:



METODO DE CONSTRUCCION N2 434.012
Seccidén n? 9, Edicidén 32 Diciembre 81

ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO

- RealDecreto 2949/1982, de 15 de Octubre, por el que se
fijan las normas sobre acometidas eléctricas y se aprueba

el Reglamento correspondiente.

- Reglamento de Centrales Generadores de Energia Eléctrica

de 1 de Agosto de 1984.

- Reglamento de Estaciones de Transformacidén de igual

fecha.

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad

en el Suministro de Energia Eléctrica de 12 de marzo de

1954.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, Decreto
2413/1973, de 20 de septiembre, e Instrucciones Complementa-
rias MIBT de fecha 31 de octubre de 1973.

3.1.4. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y CONTRATISTA

DIRECTOR FACULTATIVO

Durante la ejecucidén de 1las obras, la Administracién estara

representada ante el Contratista por el Director de las Obras.

Para el desempefo de su funcidén, podra contar con colaboradores
a sus 6rdenes, que desarrollaran su labor en base a las atribuciones
derivadas de sus titulos profesionales o de sus conocimientos

especificos y que integran junto con &l la Direccidén de Obra.

INGENIERO REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

El Contratista designara un Ingeniero Superior que asuma la Direccién
de los trabajos a su cargo y que actie como representante suyo
ante la Administracidn durante la ejecucién de las obras. La persona

designada deberd ademis ser aprobada por la Administracién.
Debera tener capacidad suficiente para:

1) Ostentar la representacién del Contratista cuando sea
necesaria su actuacién o presencia en cualquier acto
derivado del cumplimiento de las obligaciones contractuales,

siempre en orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

2) Organizar la ejecucidén de la obra e interpretar y poner

en practica las o6rdenes recibidas de la Direccién.

3) Proponer a 1la Direccidén y/o colaborar con ella en la
resolucién de los problemas que se planteen durante la

ejecucién.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista presentara por escrito
al Director de obra, la relacién nominal y la titulacién del
personal facultativo gue bajo las 6rdenes de su representante,
serd responsable directo de los distintos trabajos o zonas de la

obra.

'E1 Contratista dar&d cuenta al Director de obra de cualquier

cambio que se produzca en dicha relacién.

La Direccién de las Obras, podrad suspender los trabajos, sin que
de ello se deduzca alteracidn alguna de los términos y plazos del
contrato cuando no se realicen bajo la direccidén del personal

facultativo designado para los mismos.

114



La Direccién de 1las Obras podrd recabar del Contratista 1la
designacidén de un nuevo representante y, en su caso, de cualquier
facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha

de los trabajos.

Se presumirada que existe siempre dicho requisito en los casos de
incumplimiento de las 6rdenes recibidas o la negativa a suscribir,
con su conformidad o reparos, los documentos que reflejan el
desarrollo de las obras, como partes de situacién, datos de medicién
de elementos, resultados de ensayos, oérdenes de la Direccidn y

analogos definidos por las disposiciones del Contrato.

3.1.5. OTRAS OBRAS QUE HUBIERA QUE EJECUTAR

En el caso de que hubiera que ejecutar otras obras, cuyos Proyectos
no estuvieran detallados en el redactado, se construirian con arreglo
a los particulares que se formen durante la ejecucidén, quedando

sujetas tales obras a las condiciones del presente Pliego.

Los detalles de obra que no estuvieran suficientemente detallados
en cada Proyecto, se ejecutardn con arreglo a los Pliego e
instrucciones que durante la ejecucién de las mismas proporcione

el Director Facultativo.

3.1.6. CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo cuando lo
pida de las comunicaciones o reclamaciones que dirija al Director
de obra y, a su vez, estarda obligado a devolver a éste los
originales o una copia de las 6rdenes que reciba, poniendo al pié

la palabra "enterado".

El Contratista esta obligado a aceptar las prescripciones escritas
que sefale la Direccién, aunque supongan modificacidn o anulacién
de érdenes precedentes, o alteracién de planos previamente

autorizados o de su documentacidén aneja.

El Contratista carece de facultades para introducir modificaciones
en el Proyecto de las obras contratadas, en los Planos de detalle
autorizados por la Direccién, o en las érdenes que le hayan sido

comunicadas.

3.1.7. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se iniciarédn dentro de los quince (15) dias siguientes
al de la fecha de la firma del contrato. El plazo mdximo de ejecucidn

serd el previsto en cada caso, y segin la urgencia de la obra.

El Contratista est&d obligado a presentar un Programa de Trabajo
en un plazo maximo de quince (15) dias naturales, desde el dia
siguiente a aquél en que tuviere lugar la firma del Acta de

Comprobacién del Replanteo.

El Ingeniero Encargado podra imponer al Programa de Trabajo cualquier

tipo de modificaciones siempre que no contravengan las clausulas

del Contrato.

El Programa de Trabajo serd revisado cada mes por el Contratista
y cuantas veces sea requerido para ello por la Direccién debido

a causas que ésta estime suficientes.

3.1.8. CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los planos,

o viceverse, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en
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ambos documentos. En caso de contradiccién entre los Planos y el
Pliego de Condiciones, prevalecera lo escrito en este Gltimo, previa

consulta obligada a la Direccién Facultativa.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones o
las descripciones erréneas de los detalles de obra gue sean
manifiestamente indispensables para respetar el espiritu o intencién
expuesto en los documentos del correspondiente Proyecto, o que
por uso y costumbre deben ser realizados, no sdlo no eximen al
Contratista de la obligacién de ejecutarlos sino que, por el
contrario, deberan ser realizados como si hubieran sido completa

y correctamente especificados en los Planos y Pliegos de Condiciones.

3.1.9.- ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA

El Contratista no podrad hacer por si alteracién en ninguna de las
partes del Proyecto aprobado sin autorizacidén por escrito del

Director Facultativo.

El Contratista estard obligado, a su cargo, a sustituir los
materiales indebidamente empleados, y a 1la demolicién y reconstruc-
cidén de las obras ejecutadas en desacuerdo con las érdenes o los

planos autorizados.

Si la Direccidn estimase que ciertas modificaciones hechas bajo
la iniciativa del Contratista son aceptables, podrén ser mantenidas,
pero entonces el Contratista no tendra derecho a ningin aumento
de precio, tanto por dimensiones mayores, como por un mayor valor
de los materiales empleados. Si por el contrario, las dimensiones
son menores o el valor de los materiales es inferior, los precios

se reduciran proporcionalmente.
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3.1.10. PRUEBAS ANTES DE LA RECEPCION PROVISIONAL

Antes de verificarse la recepcién provisional y siempre que sea
posible, se someteran todas las obras a pruebas de resistencia,
estabilidad y funcionamiento, con arreglo al plan que proponga

el Director de obra.

3.1.11. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras se procederd@ por el Director a la
recepcidén de las obras ejecutadas, con arreglo al Proyecto o
modificaciones posteriores. Del resultado de dicho reconocimiento
se levantard acta por triplicado. En caso de que al verificar el
reconocimiento y las pruebas enunciadas en el articulo anterior
se encontrasen defectos subsanables en la ejecucidén de las obras,
se concederd al Contratista un plazo que no podré exceder de quince
(15) dias para corregir los defectos, y a la terminacidén del mismo
se reconoceran nuevamente y se proceder& a la recepcién como

anteriormente se indica.

En cualquier caso el Acta de Recepcidn Provisional sera también
suscrita por los técnicos representantes del Ministerio de Obras

Piblicas y Urbanismo.

3.1.12. PLAZO DE GARANTIA Y RECEPCION DEFINITIVA

El plazo de garantia sera de un (1) afio, a partir de la fecha de
recepcidén provisional de las obras, a que se hace referencia en
el articulo anterior, y durante este periodo serdn de cuenta del

Contratista las obras de conservacién y reparacidén gue sean

necesarias.



Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva,
alguna obra se encontrase sin las debidas condiciones al efecto,
se aplazara dicha recepcidén definitiva hasta tanto la obra esté
en disposicién de ser recibida, sin abonar al Contratista cantidad
alguna en concepto de ampliacién del plazo de garantia; siendo
obligacién del mismo continuar encargandose de la conservacién

y reparacién de las obras en cuestién.

3.1.13. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo
general de las obras o su comprobacién y los replanteos parciales
de la misma; los de limpieza y desinfeccidn de las instalaciones;
los de pruebas y ensayos "in situ" y de laboratorio, que sean
necesarios para la recepcién provisional y definitiva de las obras;
los de construccién, remocidén y retirada de toda clase de
instalaciones y construcciones auxiliares; los de proteccién de
equipos y de la propia obra contra todo deterioro, dafios e incendios
y todas las medidas de proteccidén y limpieza, los de construccién
y conservacidén durante el plazo de su utilizacién de desvios
provisionales, de accesos a tramos parcial o totalmente terminados
cuya construccién responda a conveniencias del Contratista, de
conservacién de sefnales de trafico y demd&s recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocién
de las instalaciones, elementos, materiales y limpieza general
de obra a su terminacidén; los de montaje, conservacién y retirada
de las instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarias para las obras, los de adquisicién de dicha agua y
energia; los de retirada de los materiales rechazados y correccidén
de todas las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por

los correspondientes ensayos y pruebas.

Sera obligacidn del Contratista Adjudicatario el obtener y entregar

a la Direccién Técnica de las obras un informe fotografico de las

mismas, mensual y por duplicado, con un contenido de copias en
color tamano 18x24 cms. Con iguales caracteristicas se entregaran
dos informes fotogrédficos, uno de ellos previo al comienzo de las

obras y otro posterior a su finalizacidn.

Los negativos de todas las fotografias serdn entregados ‘por el

Contratista al Director Técnico de las Obras para su archivo.

El Contratista vendra obligado a instalar en la obra y a su entera
costa cartel de informacidén con las dimensiones y disefio que defina

el Director Técnico de la obra.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa
que lo motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados
por la liquidacidén, asi como los de retirada de los medios auxiliares

empleados, 0 no, en la ejecucién de las obras.

3.1.14. INDEMNIZACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios,
de los derechos que les correspondan y todos los danos que se causen
con la explotacidén de canteras, la extraccidon de tierras para la
ejecucidén de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres
y depésitos; los que se originen con la habilitacién de caminos
y vias provisionales para el transporte de aquellos y finalmente,
los que exijan las demds operaciones que requiera la ejecucidn

de las obras.
3.1.15. PERMISOS Y LICENCIAS
No seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios por permisos

y derechos oficiales para la puesta en servicio de las instalaciones

a que se refiere el presente Pliego de Condiciones.
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Tampoco serdan de cuenta del Contratista los gastos derivados de
los permisos o autorizaciones de 1los organismos oficiales
competentes, de acuerdo con las disposiciones en vigor respecto
a la obra objeto_del presente Proyecto, ni los que se deriven de
las ampliaciones o servidumbres de paso de los propietarios afectados
por el paso de las conducciones o por ubicacién de las instalaciones

definitivas incluidas en este Proyecto.
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3.2. EJECUCION DE LAS OBRAS



EJECUCION DE LAS OBRAS

3.2.1. Pavimentacién.
3.2.2. Saneamiento.
3.2.3. Alumbrado.

3.2.4. Sefializacién.
3.2.5. Plantaciones.
3.2.6. Abastecimiento de

3.2.7. Energia Eléctrica.

3.2.8. Teléfonos.

Agua,

red de riego e hidrantes.
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Se incluyen a continuacién las condiciones que deberan cumplir
las ejecuciones de las diversas obras contenidas en cada proyecto

de Aarea.

3.2.1. PAVIMENTACION
REPLANTEO Y CARTELES

El Director facilitara los puntos de partida en que habra de basarse

el Contratista para realizar el replanteo de las obras.

El Contratista colocara carteles anunciadores de la obra en los
puntos que indique el Director de acuerdo con el modelo oficial

de carteles de la propiedad.

MAQUINARIA

El Contratista someterd al Director, una relacidn de maguinaria
que serpropone usar en las distintas partes de la obra, indicandc
los rendimientos medios de cada una de las madquinas. Una vez aceptada
por el Director quedard adscrita a la obra y sera necesario su

permiso expreso para que se pueda retirar de la obra.

El director podra exigir del Contratista la sustitucién o incrementoc
de la maquinaria gque juzgue necesaria para el cumplimiento del

plan de construccién.
B:2:2: SANEAMIENTO
Sera de aplicacién el capitulo 12 del Pliego de Prescripciones

Generales para TUBERIAS de saneamiento de poblaciones de 1.986

del MOPU.



3.2.3. ALUMBRADO

Todos los elementos integrantes de la instalacidén tanto de Alumbrado
Piblico como de acometidas eléctricas, para la iluminacién proyectada
cumplird en todo momento con la NORMA une aplicable asi como las
recomendaciones de UNESA. Asimismo cumplird con el Regalmento
Electrotécnico de B.T. e instrucciones técnicas complementarias
del Ministerio de Industria especialmente la MIBT-009 referente

a Instalaciones de Alumbrado Pablico.

3.2.4. SENALIZACION
SENALIZACION HORIZONTAL:

El Contratista indicard la relacién de méquinas pintabandas que
piensa poner a disposicién de esta obra, indicando marca, modelo,

potencia y caracteristicas.

La dosificacién a emplear en la ejecucidén de las marcas viales

serad, como minimo, la siguiente:

- Pintura 0,72 kg/m?,
- Microesferas 0,48 kg/m?.

La Direccidén Facultativa de las obras podra exigir un control

estricto de los materiales utilizados, a cuyo fin podrd obligar

al depdésito previo de los materiales en los lugares apropiados.

El Contratista debera proceder, a su cargo, a limpiar prefectamente
las superficies que van a ser pintadas, empleando las herramientas

y materiales necesarios.
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El Contratista debera realizar, a su costa, el replanteo y premarcaje
de todas las marcas viales, no iniciando el pintado de las mismas,

hasta que la Direccidn Facultativa de las obras dé su visto bueno.

La pintura debera aplicarse sobre la superficie del pavimento bien
seco y, una vez aplicada, junto con las esferitas de vidrio, secara
suficientemente en los 45 minutos siguientes a su aplicacidn, de
modo que no se produzcan adherencias, desplazamientos ni decoloracién

bajo la accidén del tréafico.

Durante todo el tiempo que tarde en secar, el contratista debera
disponer los conos y otros elementos de proteccidén necesarios,

para evitar gue la marca vial sea pisada por los vehiculos.

La Direccién Facultativa de las obras podrd fijar sdélo ciertos
dias y horas, para efectuar la aplicacidén de las marcas viales,
a fin de evitar su deterioro por la accién de un trafico muy intenso
o pesado. Asimismo podr& ordenar la ejecucidn por etapas de las
marcas viales, a fin de que, previos los desvios realizados por
el Contratista a su cargo, pueda utilizarse alternativamente una
parte de la calzada, mientras se seca la pintura aplicada en la

otra parte.

Cualquier deterioro producido en las marcas viales, por no atenerse
estrictamente a lo indicado anteriormente, serd subsanado por el

Contratista a su cargo.

Las marcas viales aplicadas tendran los bordes nitidos y bien
delimitados, careciendo de garrotes vy las curvas serdn suaves

sin puntos angulosos.



3.2.5. PLANTACIONES

Sera de aplicacién lo indicado en la memoria de cada proyecto de

area.

3.2.6. ABASTECIMIENTO DE AGUA Y RED DE RIEGO

EXCAVACION - ZANJAS

A continuacidén se indica las operaciones a realizar, y sus

caracteristicas técnicas en las excavaciones de zanja.

Zanjas.

La profundidad sera tal que permita una cobertura minima de (1,0)
metros por encima de la generatriz superior del tubo.

La profundidad de la excavacion a realizar permitira no sdélo la
instalacioén de la tuberia sino la colocacidén de un lecho de arena

de diez (10) centimetros en el fondo de la zanja.

El ancho debe ser suficiente para permitir la correcta instalacion
y la unién de 1los distintos elementos que constituyen 1la

canalizacion.
Excavacion.

Deberan eliminarse todos los cuerpos duros o cementados del fondo

de zanjas.

Los taludes de las paredes laterales se adaptaran a las condiciones
del terreno. En caso de riesgo de desprendimientos deberan colocarse

las necesarias entibaciones.
No deben colocar los escombros cerca de la excavacidn.

No se debe excavar la zanja por ebajo de la cota tedrica fijada:
es preferible gquitar a mano pequenas cantidades de tierra que
realizar innecesarios rellenos. En todo caso, si llegan a efectuarse,

se haran con arena seca apisonada.
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Relleno.

Se recomienda rellenar los diez (10) centimetros inferiores con
arena limpia cuidadosamente compactada, constituyendo un lecho

de apoyo nivelado con la pendiente de la tuberia.

Tras colocar la canalizacidn, se rellenarédn los laterales de la
tuberia, compactdndolos cuidadosamente, hasta llegar a alcanzar
unos quince (15) centimetros sobre la tuberia. Estos rellenos no

contendran gruesos mayores de treinta (30) milimetros.

A continuacidén se terminard de rellenar la zanja, por tongadas
de espesor maximo de treinta (30) centimetros, utilizando un material
exento de tamafios superiores a cien (100) milimetros, sin materia
orgdnica y evitando los rellenos arcillosos, fangosos o limosos,

asi como los materiales expansivos o con yesos.

COLOCACION DE TUBERIAS.

MONTAJE.

Corte de los tubos.

Los cortes que sean necesario realizar en los tubos, se efectuaran

segin un plano perpendicular al eje del tubo.

El corte puede realizarse con una madquina de disco, debiéndose

hacer desaparecer todo resto de rebaba después de terminar el corte.

Cuando la instalacidn se efectda con junta automdtica, sera necesario
restablecer el chafldn para facilitar el montaje de la junta y
evitar dafios al elastdmetro. El achaflanado puede realizarse con
lima o muela de disco. También pueden usarse equipos con motor
neumdtico para realizar el corte, los cuales van provistos de una

fresa-sierra para achaflanar.



Debera reponerse el revestimiento protector sobre la parte mecanizada

mediante pintura epoxi de secado réapido.

Desviaciones.

Es posible realizar, sélo con los tubos, curvas de gran radio.
La desviacién angular en cada junta puede alcanzar el valor indicado

en la tabla siguiente:
Desviaciones maximas.

Di&dmetro nominal (mm) Desviacidén maxima

100 a 150 5°
200 a 300 4°
350 a 500 Fe
600 a 700 2°
800 a 1.800 1= 3ot

El montaje se realizard con los tubos prefectamente alineados.

La desviacidén debe aplicarse después de haber finalizado el montaje

de la junta.
Equipos para el montaje.

El montaje de los tubos y piezas rectas se efectuarda con empleo

de los siguientes equipos:

- Tuberias con diédmetro nominal (DN) hasta ciento
veinticinco (125) milimetros: palanquetas apoyadas sobre
el terreno, protegiendo el canto del enchufe con una

pieza de madera dura.

- Tuberias con DN de ciento cincuenta (150) a seiscientos

(600) milimetros: tréactel con eslinga y gancho.
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Precauciones durante el montaje.

La tuberia serad bajada con cuidado al fondo de la zanja, previa
comprobacién de gue ésta se encuentra en condiciones adecuadas:
sin escombros, piedras, herramientas, irregularidades del fondo,

etc.

Se alinearan y centrardn los sucesivos tramos, calzandolos con
material de relleno para evitar que puedan moverse. La tuberia
quedard de modo que la distancia entre el exterior de la misma
y las paredes de la zanja permita la colocacién de los elementos
auxiliares para el montaje, no siendo inferior a quince (15)

centimetros en ningdn caso.

En zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10%), las
tuberias se montardan en sentido ascendente. Si, debido a
circunstancias especiales, se autorizase la colocacién en sentido
descendente deberdn adoptarse las precauciones necesarias para

evitar el deslizamiento de los tubos.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran
los extremos libres para impedir la entrada de agua © cuerpos
extranos. En cualquier caso, se comprobard periddicamente que no

se ha introducido ningin cuerpo extrafio en la tuberia.

Las tuberias y zanjas se mantendr&n libres de agua, drenando
adecuadamente la excavacidén. En caso de que pueda producirse la
flotacidén de la tuberia, por posible inundacién de la zanja, se

procederd a un relleno parcial antes de probar la red.



Lavado y desinfecciédn.

Lavado.

Una vez terminada la instalacidén se procedera al llenado total
de agua en la tuberia. Acabado éste, se abrirén todos los desagiies,

hasta vacliar del todo la tuberia.

Desinfeccién.

En el punto de alimentacién de la tuberia, utilizando alguna entrada
(ventosa, desagiie, etc), se introducirdn pastillas de hipoclorito,
H.T.H., a razén de mil cuatrocientos (1.400) mg por cada m3 de

agua, lo gque supone un gramo de cloro por metro cibico de agua.

Se llenarda de nuevo la tuberia con agua y se mantendra la

desinfeccidén un minimo de veinticuatro (24) horas.

Pasado este tiempo, se efectuarad el desagiie total y su llenado

definitivo, para poder ponerla en servicio.
ANCLAJES.
Anclajes de plezas especiales.

Para las tes, curvas y carretes de anclaje deben disponer los

necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos

producidos por la presidén de agua.
MONTAJE DE JUNTAS.

Junta automatica flexible.

El montaje se hara de la siguiente forma:
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Limpiar cuidadosamente, con un cepillo metdlico y un
trapo, el interior del enchufe, en particular el
alojamiento de la arandela de goma. Limpiar igualmente

la espiga del tubo a unir, asi como la arandela de goma.

Recubrir con pasta lubricante el alojamiento de 1la

arandela.

Introducir la arandela de goma en su alojamiento, con
los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Comprobar
si la arandela se encuentra correctamente colocada en

todo su contorno.

Recubrir con pasta lubricante la superficie exterior

de la randela y la espiga.

Trazar sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a
colocar, una sefial a una distancia del extremo igual
a la profundidad del enchufe, disminuida en un (1)

centimetro.

Centrar el extremo de unidén en el enchufe y mantener
el tubo en esta posicidn, haciéndole reposar sobre tierra

apisonada o sobre dados provisionales.

Introducir la espiga en el enchufe, mediante traccién
o empuje adecuados, comprobando la alineacidén de los
tubos a unir; hasta que la senal trazada en el extremo
liso del tubo llegue a la vertical del extremo exterior
del enchufe. No exceder esta posicién, para evitar el
contacto de metal contra metal en los tubos y asegurar

la movilidad de la junta.

Comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente

colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular



comprendido entre la espiga y el enchufe, el extremo
de una regla metdlica, que se hara tropezar contra la
arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo

el contorno a la misma profundidad.

- Inmediatamente después, rellenar con materiales de
terraplén la parte inferior del tubo que se acaba de
colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener

bien centrado el enchufe.
Junta mecanica Express.
El montaje se hara de la siguiente forma:

- Limpiar con un cepillo la espiga, asi como el enchufe

de los tubos a unir.

- Poner en la espiga la contrabrida y luego la arandela
de goma con el extremo delgado de esta arandela hacia

el interior del enchufe.

- Introducir la espiga a fondo en el enchufe, comprobando
la alineacidén de los tubos o piezas a unir y después
desenchufar un centimetro aproximadamente, para permitir

el juego y la dilatacién de los tubos o piezas.

- Hacer resbalar la arandela de goma, introduciéndola
en su alojamiento y colocar la contrabrida en contacto

con la arandela.

- Colocar los pernos y atornillar las tuercas con la mano
hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la
posicidén correcta de ésta y, por udltimo, apretar las
tuercas con una llave dinamométrica, progresivamente,

por pases sucesivos, no sobrepasando el par de torsién,
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Para tornillos de (22) mm de diametro (tubos de diametro
cuatrocientos (400) mm e inferiores), de doce (12) metros
Kilogramo y para tornillos de veintisiete (27) mm de didmetro
(tubos de cuatrocientos cincuenta (450) mm y superiores),
de veinte (20) metros Kilogramo.

Junta de brida.

Lo mismo que en los casos anteriores, se procedera a una limpieza
minuciosa y al centrado de tubos y de los agujeros de las bridas,
presentando en éstos algunos tornillos y ayudandose de barras para

el centrado.

A continuacidén se interpondrad entre las dos coronas de las bridas
una arandela de plomo de tres (3) mm de espesor, como minimo, que

debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocan todos los tornillos y sus tuercas, que se
apretaran progresiva y alternativamente, para producir una presidn
uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente

comprimida.



3.2.7. ENERGIA ELECTRICA

CANALIZACIONES PARA REDES SUBTERRANEAS DE BAJA TENSION Y ALTA TENSION
(HASTA 20 KV INCLUSIVE).

Seradn de aplicacidén las siguientes normativas y recomendaciones
de UNESA que han sido aceptadas por la compafia UEFSA para el término

municipal de Madrid:

NORMA
UNESA

0205B Sefializacién subterrdnea de cables enterrados.

3303C Cables con conductos de aluminio aislados con papel
impregnado para AT hasta 45 Kv.

3305B Cables unipolares con conductores de aluminio y aislamiento
seco para redes de AT hasta 30 Kv.

3403D Conductores de aluminio-acero, sin engrasar, para lineas
aéreas de AT de tensidén nominal hasta 30 Kv.

5201C Transformadores trifasicos para distribucién en BT.

5204B Transformadores trifasicos para distribucidén en BT.

6401A Seccionadores unipolares para lineas aéreas de AT hasta
36 Kv.

6404A Celdas prefabricadas monobloque para centros de transforma-
cidén, maniobra y proteccidén, hasta 36 Kv.

6405A Cortacircuitos fusibles limitadores de corriente para AT.

6611B Alsladores rigidos de porcelana para lineas aéreas de AT
hasta 36 Kv.

6617B Herrajes y grapas para conductores desnudos de aluminio

destinados a lineas aéreas de AT hasta 30 Kv.

De darse contradiccién entre los criterios marcados por este PCTP
y las normas de la Compafia Suministradora, prevaleceran los de

la Companlia.
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Ji2+«Ba TELEFONOS
EXCAVACION - ZANJAS
Trazado de la zanja. Curvas.

El emplazamiento de la canalizacién y de las camaras de registro
debera ajustarse, en principio a lo indicado en los planos de la

red.

Se sefialaran sobre el terreno, mediante algan procedimiento adecuado
y previamente a cualquier excavacién, el trazado de la zanja y
la ubicacién de las camaras en evitacidn de excavaciones y roturas

de pavimentos innecesarias.

Como norma general, se procurara gue sea recto el trazado de cada
seccidén de canalizacidén, dejando, por tanto, que los cambios de
direccién se tomen en las camaras registro. Caso de no hacerse
asi, las curvas deberan realizarse con el mayor radio de curvatura

posible respetando las limitaciones que mas adelante se establecen.

El radio de curvatura minimo admisible de estas curvas sera de
30 m, cualquiera que sea el tipo de canalizacién. En estas
condiciones, la suma de los angulos centrales de todas las curvas
existentes en una seccién no podrd rebasar los 120° para

canalizaciones con tubo de P.V.C.

Como caso particular, muy frecuente en entrada en camara y para
salvar obstdaculos, sin alterar la direccidén basica de 1la
canalizacién, la doble curva necesaria debera ocupar como minimo
una longitud dad por la férmula R (m) = - 4 RD - D2, siendo R (m)
el radio de las curvas y D (m) el desplazamiento transversal que
se desea conseguir. Por lo tanto, para valores pequefios de D (caso
mas frecuente), y radios minimos recomendados de 30 m sera preciso

disponer, como minimo de una longitud de L = 11 D.



-

Entre las tierras procedentes de la excavacidén, se seleccionaran
aquéllas que puedan constituir el material del futuro relleno de
la zanja, y en su cantidad necesaria. El resto de las tierras se

transportaran a vertedero.

Las tierras aprovechables para relleno se dejardn, si ello es
posible, en la propia obra. En caso contrario, se llevaran a una
zona de acopio lo mas proximo posible, desde la que, en su momento,

se traeran a la obra para su utilizaciédn.

El fondo de la zanja se procurard que vierta hacia una u otra de
las camaras registro, salvo que por la topografia del terreno,
por la presencia de obstaculos o por otros condicionantes, no fuese

aconsejable.
COLOCACION DE TUBOS
Disposicién de los conductos.

El nimero de conductos correspondiente a cada seccién de canalizacién
es variable en cada caso y serd la indicada en el PLANO GENERAL
DE CANALIZACIONES. La configuracién geométrica de los conductos
es la definida en el PLANO DE SECCIONES DE CANALIZACION, adoptando

como general las bases 2 y 4.
Dimensiocnes del Prisma.

Las dimensiones del prisma de canalizacidén son variblse segin el
nimero de conductos y serdn las especificadas en los planos de
detalle.
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Tipos de Tubo.

Se utilizara como norma general en tubo P.V.C., de 110 mm de diametro
y 1,2 mm de espesor. Cuando las circunstancias asi lo aconsejen
(por ejemplo en las embocaduras de camaras de registro y arquetas),

se utilizard el de 3,2 mm de espesor.

Encolado de tubos.

La unién de los tubos entre si se realizard por encolado e

introduccién del extremo recto de uno en el extremc en forma de

copa del otro.
Curvado de tubo.
Se admitird un radio de curvatura en frio minimo de 30 m.

Se procurara efectuar los empalmes de tubos lo mds alejados posibles
del centro de la curva y fuera de la zanja, a fin de realizarlos
con los tubos en posicién recta, sin la presencia de tensiones

en la zona de uniodn.

Se instalard en primer lugar, en cada capa, el tubo que ocupa la
parte interior de la curva, mediante la colocacidén de tacos de

madera clavados en el fondo de la zanja.

La curvatura del resto de los tubos de la misma capa queda asegurada
al unirse el primero, mediante los correspondientes soportes
distanciadores, colocados a las distancias necesarias para asegurar

un correcto curvado de estos tubos.

Se podrad prescindir de la utilizacidén de los tacecs de madera en

el caso de que el radio de curvatura sea suficiente grande.



PROCESO CONSTRUCTIVO.

El orden de las operaciones a segquir en dicho proceso es el

siguiente:

a)

b)

c)

d)

£)

g)

Excavar la zanja.

Formar una solera de hormigén de 8 cms de espesor.

Colocar la primera capa de tubos y acoplar soportes
distanciadores a dichos tubos a intervalos de 70 cms
6 3 m, segin se acoplen a tubos de 1,2 &6 3,2 mm de
espesor, respectivamente. Estas distancias deberan ser
reducidas, en general, en las curvas, para que las

separaciones entre los tubos permanezcan constantes.

Rellenar de hormigdn los espacios libres hasta cubrir

los tubos con 3 cms de hormigén.

Colocar la segunda capa de tubos, introduciéndose en
los soportes anteriores. Sobre estos tubos se acopla,
a su vez, una segunda hilera de soportes distanciadores,
de tal forma que queden al tresbolillo con los de la

primera hilera de los citados soportes.

Proceder en esta forma hasta completar el nimero de

capas requerido.

Una vez cubierta de hormigdén la parte superior de la
tltima capa de tubos, continuar hormigonando teniendo
en cuenta que debe contarse con una proteccidén de 8
cms en las caras verticales segln se trate de canalizacién

en base 2 6 en base 4 respectivamente.
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El vertido del hormigdén debe realizarse de manera que los tubos
no sufran deformaciones permanentes superiores a las admisibles.
A profundidades mayores de 1,50 m, no se debe verter directamente
el hormigén sobre los tubos, a fin de evitar los posibles
desplazamientos y deformaciones de los mismos. Para ello se
interpondran, en este caso, tablones u otros elementos adecuados,

que amortigilien el choque.

No se dejarad endurecer una capa de hormigdén antes de verter la
siguiente. Por ello, se completaran prismas de canalizacién a medida

que se avanza en el hormigonado.

RELLENO DE ZANJAS

El relleno de las zanjas se efectuaréAcon tierras procedentes de
la propia excavacién que rednan las condiciones que en este apartado
se indican o, en su defecto, con tierras compactables procedentes
de préstamos o canteras que podran ser necesarias para rellenar
parte de la zanja o toda ella, segin que sea aprovechable o no
parte de las tierras procedentes de la excavacidn para cumplir

las exigencias de cada caso.
CAMARAS REGISTRO

El presente apartado tiene por objeto determinar las caracteristicas
técnicas de las operaciones generales a seguir en la construccidn
de céamaras de registro, asi como de los materiales en ellas

empleados.
Materiales.

Las camaras registro se construiradn con sus paredes en hormigén

armado.



Los suelos y techos seran asimismo de hormigén armado segin se

especifica en los correspondientes planos de detalle.

Los materiales de uso general (cemento, agua, aridos, hormigén,
morteros, ladrillos, etc), cumplirdn las condiciones sefialadas
en el Capitulo III, "CONDICIONES DE LOS MATERIALES" del presente
Pliego.

Cubiertas.

Se emplean como bocas de acceso a las camaras de registro y constan
de una caja que se recibe en el pavimento, ajustada a la abertura
del techo de la camara, y de una tapa desmontable que se coloca
sobre el orificio de la caja, tal como se indica en 1os planos
de detalle.

Soporte de enganche de poleas.

Se emplean para proveer a las camaras registro de puntos de amarre
de las poleas para el tendido del cable. La forma y dimensiones

se indican en los planos de detalle.

Para fijar los soportes se utilizardn tacos de expansiédn.

Regletas para suspensién de cables.

Se coloca en las paredesde las camaras de registro para soportar
los cables y los empalmes. Como excepcidn en algunas camaras es
necesario colocar ciertas regletas, sin apoyar en las paredes,
anclado en el suelc a través de un soporte, como se indica en los

Planos de detalles para C&maras de Registro.
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Las regletas seran de acero comercial laminado y su forma sera

en "T", segin el Plano anterior.

Los elementos para fijacidn de las regletas seran de acero dotado

de alguna proteccién anticorrosiva.

Solera.

Se tendra en cuenta el sistema de drenaje previsto, considerando,
en primer lugar, la posibilidad de conectar el sumidero del piso
a alguin colector y previendo la instalacién de un bote sifénico

sl es posible.

Se tendra en cuenta que el suelo del piso esté colocado con pendiente

del 1% hacia el sumidero.

Para construir el suelo se hormigonard debiendo dejar construido
al propio tiempo el citado sumidero y se fratasara la superficie
superior. El hormigén se compactard por el sistema apropiado a

la consistencia prevista.

Al construir las paredes de la camara con hormigén armado se
adoptaran toda clase de precauciones para el perfecto funcionamiento
de la estructura, tales como longitudes de anclajes y solapes

separadores, etc.

Techos.

La construccidén con elementos prefabricados consiste en colocar
las losas de hormigdn, cubriendo todo el hueco disponible para
el techo, menos el destinado a la colocacién de la cubierta. Se
coloca la parrilla de reparto y se vierte la capa de compresién

hasta completar el espesor definido en los planos.



El techo cubrira el hueco disponible, salvo la abertura para la
construccién del buzén. Cubrira, asimismo, las caras horizontales
de las paredes principales, dejando solamente que monte unos 2
cm, en las paredes transversales para evitar la entrada de tierras

en la céamara.

La cubierta ira apoyada y fijada en las pardes del buzén, previamente
niveladas e igualadas y en las que se habrén dejado los taladros
ciegos correspondientes, que se rellenardn de mortero especial
o resina hasta una altura suficiente, teniendo en cuenta la masa

gue ha de desplazar el vastago.

Una vez colocada la cubierta se realizard el relleno compactado
y posteriormente el hormigonado de la base y la colocacidn del
pavimento (si existe), quedando la superficie de la tapa de entrada

a la camara al nivel actual o futuro de la superficie del pavimento.

Para todos los casos, al ir a colocar la cubierta, se centrara

ésta sobre la abertura rectagular correspondiente.

Otras operaciones.
Acabado de las camaras.

Las superficies interiores de los techos, buzones rectangulares
y paredes de las camaras, quedaran a la vista sin realizar ningén

tipo de enfoscado ni enlucido.

La solera de las camaras se fratasaréd simplemente con el hormigdn
en fresco, dandole simultaneamente una inclinacidén del 1% hacia

el sumidero.

Las superficies interiores de los buzones circulares (o, en su

defecto, el canto de la abertura del techo para acceso a la camara)
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se enfoscaran, sin enlucir en una franja de unos 10 cms., de altura
por 30 cms. de longitud, a fin de crear una superficie apta para

la rotulacién de las camaras.
Rotulacidédn de las camaras

Para facilitar el trabajo de reparacién y conservacién de las camaras

es necesario marcarlas para poderlas identificar.

Condiciones locales pueden determinar el tipo de identificacién
necesario por medio de sehales externas a las cuales se puedan
referir, pero ordinariamente, el mejor medio para identificarlas
es una inscripcién en la superficie interior del acceso, lo més

préximo posible a la cubierta metalica.

Estas marcas se pueden hacer rotulando con pintura mediante
estarcidas de nimeros y letras; para ello se limpia bien 1la

superficie en la que se va a marcar, la cual debe estar seca.

Si se desea mayor contraste, se emplastecera primeroen blanco y

se marcan después los ndmeros y letras con pintura negra.

ARQUETAS

La construccién de todas las arquetas proyectadas se realizara
segln lo indicado en la Seccidn n? 10 del Método de Construccién
n? 434.012 de C.T.N.E., correspondiente a la 22 Edicidn (Diciembre
1981).

Asimismo se tendran en cuenta las modificaciones introducidas en
la mencionada Seccién por el Apéndice n? 1 de la misma de Diciembre

de 1982.



Entrada de canalizaciones

Las entradas de conductos estaran en paredes transversales: estas
entradas (una de ellas o ambas) podrédn ser de dos conductos en
lugar- de cuatro, entrando entonces en la arqueta con la misma
disposicién en planta que si fuesen cuatro y con los centro de

los dos conductos a 44,5 cm. del suelo de la arqueta.

Por la pared longitudinal que no lleva regletas s6lo podran entrar
conductos destinados a laterales de salida directa a poste, fachada
o sétano, en nimero maximo de cuatro, todos a la misma distancia
de la solera y lo mds arriba posible. Por la pared longitudinal
no entrard conducto alguno. Ha de tenerse en cuenta que pueden
obtenerse desviaciones curvando los conductos a la salida de la
arqueta mediante los oportunos codos (Especificacidén n? 634.024,

cédigos nimeros 510.572 y 510.718 de C.T.N.E.).

Para compatibilizar el empleo de tubos de 110 mm. de didmetro en
esta arqueta con el de tubos de 63 mm. de didmetro en la tipo S,
cuando la seccién esté comprendida entre ambas,se utilizaran en
esta seccidn tubos de 63 mm., coincidiendo sus ejes, a la entrada

en la tipo D, con las posiciones que ocuparian si fuesen de 110

m.
Construccidn
El hormigén serd de resistencia de proyecto fck = 150 kp/cm2.

Las barras corrugadas, de acero AEH 400 de limite eléstico de

proyecto fyk = 4.100 kp/cm2.

La armadura de los distintos paramentos se encuentran detallados

en los planos de detalle correspondiente.
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Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas,
que evite que se dafien las esquinas, se dispone un cerco metalico

(ver plano de arquetas), soldados en las esquinas.

Los soportes de enganche de poleas (cd6digo n2 510.203 de C.T.N.E.)
se colocaran a las distancias indicadas en las fichas, dejando

13 cm de abertura entre la pared y el vértice interior del soporte.

Las regletas para suspensidén de cables de la arqueta Tipo D seran
dos del Tipo C (Especificacidén n? 634.016 cdédigo n2 510.777 de
C.T.N.E.), colocadas en la disposicién indicada en el Método de

Instalacidén n? 434.008 de C.T.N.E.

Una vez construida la arqueta, debera igualarse con mortero todas
las superficies de apoyo de la tapa, es decir, no cubiertas por
el cerco, de tal manera que estas superficies queden lisas, sin

irregularidades, planas y de las dimensiones previstas.
Tapas para arquetas

Todas las tapas utilizadas en la obra cumpliran con la Especificacién
de Requisitos ER.£3.007 (Ed.22) de C.T.N.E.

Cercos

El cerco metdlico se formard a base de PNL 60 x 6 que se biselara

y soldara en las esquinas.

El cerco debe llevar soldadas unas garras para embutir en el
hormigén. Estas garras deben ir sélo en los lados del cerco que
no queden coincidentes con los paramentos exteriores de las paredes,
es decir, deben ir sdélo en los lados que resultan transversales

a la direccién principal de la arqueta.



Estos cercos deben llevar soldados los pequerios angulares para

acoplamiento de la lengueta del cierre de la tapa.

Los cercos deben galvanizarse, consiguiendo un espesor de zinc
tal que cumpla la Especificacidén n2 635.043 "Condiciones de

galvanizacién" de C.T.N.E.
Marcas de identificacién
En todas las tapas deberd aparecer el logotipo de Telefénica.

Ademds de lo anterior, en las tapas para arquetas tipo D, a
continuacidén del logotipo de Telefdnica, y separando por un guién
se colocara II, si lachapa es de espesor 5/7 mm y el PNI de 100
(esto corresponde a la hipdétesis II de calculo); se colocara III,
si la chapa es de espesor 3/5 mm y el PNI de 80 (esto corresponde

a la hipétesis III de céalculo).
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3.3. CONDICIONES A SATISFACER POR LOS MATERIALES
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3.3. MATERIALES

Se incluyen a continuacidén las condiciones a cumplir por lcs
materiales en cada uno de los apartados especificos en que hemos

subdividido este proyecto.

Las condiciones contenidas para pavimentacién en todo lo referente

a:

- Aridos

— Hormigédn

Morteros
Ladrillos

son validas para dichos materiales en la ejecucidn de cualquier

otro apartado de los que componen el presente proyecto. -

Las normativas de uso mds frecuente para definir las condiciorss

a satisfacer por los materiales son:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras

de Carreteras y Puentes del MOPU (P.G.3)

- Instruccidn para el proyecto y la ejecucidn de obras de

hormigén en masa o armado del MOPU (EH-88).



3.3.1. PAVIMENTACION
TERRAPLENES

Materiales

La utilizacién de materiales procedentes bien de los terrenos de
la presente actuacidén, bien de préstamos, requerira la aprobacién
de la Direccidén de las Obras gque, en su caso, indicara las

condiciones concretas en que los préstamos podran obtenerse.
Caracteristicas fisicas exigidas
Las definidas para los suelos a usar en terraplenes en el P.G.3

Empleo

En coronacidn de terraplenes en vias, y en particular en los rellenos
a efectuar sobre la explanacidn existente en las zonas de aceras
o medianas, deberdn utilizarse suelos seleccionados. Pudiendo

utilizarse suelo adecuados para los cimientos de terraplenes.

ARIDOS
Clasificacidn
Los 4ridos empleados en la construccidn se clasificaran como sigue:

- Arido para sub-base

- Aridos para bases

- Aridos para riego de imprimacién
- Aridos para mezclas bituminosas

- Aridos para mezclas hidréulicas
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Caracteristicas fisicas exigidas

Al igual que en el apartado anterior, deberan ajustarse al P.G.3.
AGUA

Todas las aguas a emplear bien en amasado de mezclas hidraulicas,
bien en humectacién de terraplenes cumpliran lo prescrito en el
P.G.3.

CEMENTO

El cemento a emplear serd el denominado Portland 350 (P-350),
definido en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para la recepcidén de cementos.

En cuanto a las condiciones a cumplir por el mismo o de su

almacenamiento debera ajustarse a lo prescrito por el P.G.3.
LIGANTES BITUMINOSOS

Clasificacién

Se clasifican en:

- Betunes asfalticos

- Betunes fluidificados
Caracteristicas fisicas exigidas

Las prescritas en el PG.3



Ensayos

Por cada veinticinco (25) toneladas o fraccién de betin asfaltico,

o betlin fluidificado, se haran como minimo los siguientes ensayos:
Betunes asfalticos

Un (1) ensayo de penetracidn
Un (1) ensayo de indice de penetracién

Un (1) ensayo de peso especifico
Betunes fluidificados

Un (1) ensayo de determinacién del contenido de agua

Un (1) ensayo de viscosidad

Un (1) ensayo de destilacién

Un (1) ensayo de penetracidn sobre el residuo de destilacién

Un (1) ensayo determinacidén del peso especifico

Todos los ensayos se haréan de acuerdo con las normas del Laboratorio

del Transporte.

Como madximo se hard doble nuamero de ensayos que el descrito.

MEZCLAS BITUMINOSAS

Deberdn ajustarse a lo dispuesto en el PLIEGO GENERAL 3.

HORMIGONES

Las condiciones a cumplir por los hormigones hidraulicos seran

las siguientes:

1) E1 cemento sera: P-350
2) Resistencia decaracteristica: fck = 175 kg/cm2.
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3) E1l acero empleado sera de fyk = 5.100

4) E1 control sera normal

5) La compactacién del hormigén hidrdulico se realizara por
vibracién

6) E1 curado del hormigén se efectuard con agua sobre la
superficie de hormigén, considerandose incluido su coste
en el precio del hormigén hidréaulico.

7) Ademas seran de aplicacidén todas las condiciones no

citadas pero incluidas en la EH-88.
BORDILLOS
Son de aplicacién las especificaciones contenidas en el PG-3.
CONDICIONES GENERALES

Examen

No se procederd al empleo de los materiales, sin antes haber sido
examinados y aceptados en los términos y formas que prescriba el
Ingeniero Director de la Obra, salvo lo que se dispone en contrario

para casos determinados en el presente Pliego.
Materiales defectuosos

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacidén que en él se exige, o en fin,
cuando a falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera
o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director
de la Obra dara orden a los Adjudicatarios para que a su costa
los reemplacen por otros que satisfagan las condiciones o cumplan

el objetivo a que se destinan.



Material defectuoso pero aceptable

Los materiales defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccidn
se recibiran, pero con la rebaja en su precio que aquella determine,
a no ser que los adjudicatarios prefieran suministrarlos en debidas

condiciones, sustituyendo los defectuosos.

Materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego.
Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este
Pliego, deberan cumplir los requisitos que el uso ha incorporado
a las buenas normas de construccién. Siempre tendrdn que ser
sometidos a la consideracién de la Direccién de la Obra, que sera
gquien determine en Gltimo término su empleo.

3.3.2. SANEAMIENTO

Todos los materiales que se usen en este apartado, tanto para
armaduras como para tubos de hormigén vibroprensado, arquetas,
pozos, céamaras de descarga y absorbederos deberan ajustarse al
PG~3s
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Todos los materiales a emplear, tanto en los tubos de PVC, como
en los conductores se ajustaran a lo establecido en el PG-3.
3.3.4. SENALIZACION

Todos los materiales usados se ajustaran a las siguientes normativas:

- Pinturas: Articulos 270-279 del PG-3

- Materiales metdlicos para sefaliacidén vertical Art. 701

del PG-3. .

3.3.5. PLANTACIONES

Tuberias de fundicién, juntas, piezas especiales y valvulas.

Sera de aplicacién todo lo indicado en este Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares en el apartado de Red de Riego.

Columnas de iluminacién y globos de policarbonato

Sera de aplicacién lo recogido en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares en el apartado de Alumbrado Padblico.

3.3.6. ABASTECIMIENTO DE AGUA Y RED DE RIEGO

Deberan ajustarse en todo al Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para TUBERIAS de abastecimiento de agua.

38.F4 ENERGIA ELECTRICA

ARENAS PARA RECUBRIMIENTO DE CABLES

Las arenas empleadas para el relleno de zanjas para cables eléctricos
serdn siliceas y con la humedad necesaria para su compactacién,
que debera alcanzar el noventa y cinco por ciento (95%) Proctor.
Las arenas deberan estar limpias de sustancias terrosas o extrafas,

asi como de piedras de bordes cortantes u otros cuerpos que puedan

perjudicar a los cables.



TUBOS ¥ CONDUCTOS DE HORMIGON

Es de aplicacidén cuanto referente a hormigones se cita en el

correspondiente apartado de pavimentacidn.
RED DE ALTA TENSION
Cables de alta tensidn

Los cables utilizados son unipolares de campo radial con conductor
de aluminio de polietileno reticulado, apantallado siendo su tensién
de servicio 12/20 KV.

Se compondrédn de los siguientes elementos:

- Cuerda de aluminio

- Capa semiconductora

- Capa de aislamiento de polietileno reticulado de espesor
adecuado a la tensién de servicio.

- Cinta semiconductora

- Pantalla constituida por corona de alambre de cobre

- Cubierta exterior de PVC negro, especial para intemperie.

La cubierta de PVC tendré que cumplir las caracteristicas exigidas

para lamezcla tipo CV2 de la Norma UNE 21117 h2.

El resto de las caracteristicas de los cables proyectados son las

siguientes:

- Tipo de cable: unipolar

- Conductor: aluminio

- Tensidn de prueba: 25.000 V.

- Intensidad admisible en las condiciones de instalacién:
328 R

- Radio de curvatura minimo: 500 y 580 mm.
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Cajas terminales

Seran unipolares para interior y 20 KV.Estardn constituidas por

los siguientes elementos:

- Varilla para conectar el conductor del cable.

- Casquete de aleacidn ligera con prensaestopas.

- Aislador de porcelana esmaltado marrdn.

- Collarines de aleacidén ligera fundida bajo presidn para
fijar mecanicamente el aislador.

- Base soporte de aleacidn ligera con patas de fijaciédn.

- Prensaestopas de aleacidn ligera con brida para sujecidn
del cable.

- Materiales para la conduccidn del deflector.

- Tornilleria y juntas especiales de goma para asegurar
su estanqueidad y la distribucién de los esfuerzos con

los aisladores.

Las cajas se rellenaran con pasta aislante tipo A.T. de las mismas
caracteristicas que las utilizadas para las cajas de empalmes y

la carcasa serd conectada a la tierra de la caseta.

CENTROS DE TRANSFORMACION

Todo el aparellaje del centro corresponde al tipo de cabinas
compactadas prefabricadas con aislamiento pleno cumpliendo con

las caracteristicas definidas en la Memoria.

Las caracteristicas eléctricas de los médulos deberan ser las

siguientes:



Tensién nominal
Los mdédulos deberan soportar una tensién nominal de 20 KV.,

aislamiento pleno, segin propuesta UNE 20.099 tabla I (equivalente
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