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Contaminacion:
Una nueva preocupacion

Los sistemas de transporte, y en concreto la
carretera, han pasado de la época en la cual solamente
se percibian los beneficios a otra en la cual los
inconvenientes no deseados se hacen cada vez mds
patentes.

La contaminacién provocada por los vehiculos que
circulan por una via, es en la actualidad una cuestién
que preocupa a la sociedad y por ende a las
Administraciones implicadas. Toda carretera origina
dos tipos de contaminacién inducidas por el trédfico:

— Atmosférica: causada por la emision de gases
resultantes del proceso de combustion en los
motores.

— Acustica: por el ruido de los motores y el
producido por la interaccién pavimento - rueda en
el avance del vehiculo.

La incidencia de la contaminacién producida por la

carretera depende de varios factores:

— Disefio de la carretera: pendientes, tipo de
pavimento, elevacion sobre el terreno, etc.

— Utilizacién: velocidad mdxima permitida, tipos de
vehiculos, turismos o camiones, grado de
congestidn, etc. 5 =

— Entorno: mayor incidencia sobre zonas urbana
que en el drea rural o industrial.

Extremadura

Las mayores implicaciones y consecuencias de la
contaminacidn acUstica y atmosférica, se producen en
las dreas urbanas. Consciente de ello, la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente ha realizado en 1993
estudios sobre la contaminacién en todas las redes
arteriales tales como el “Estudio sobre niveles de ruido
y contaminacién atmosférica en las redes arteriales en la
Comunidad Auténoma de Extremadura’.

El estudio analiza la evolucion de los niveles de ruido
y contaminacion atmosférica, desde 1992 hasta el afio
2010, en la red arterial, incluyendo las vias en
explotacidn y las planificadas, en cuatro ciudades
extremenas:

— Badajoz — Céceres
— Mérida — Plasencia

Para cada ciudad se han estudiado diez escenarios
diferentes, incluyendo en esta ficha los resuftados
correspondientes a los mds significativos, para el
andlisis de la evolucién en el tiempo de la poblacién
expuesta a contaminacidn:

— Situacidn actual durante la noche, denominada
1992, se analizan las vias existentes y en
construccidn, considerando las medidas de
proteccién contra el ruido instaladas: limitar la
velocidad, pantallas acdsticas y falso tunel.

— Situacién en el afio 2010 durante la noche,
denominado afio 2010 sin proyecto. Se mantiene
la red arterial del escenario anterior, 1992,
teniendo en cuenta el crecimiento vegetativo de la
poblacién, el incremento en el trédfico y la
renovacion del parque de vehiculos.

— Situacién en el afio 2010 durante la noche,
denominado afio 2010 con proyecto. Se
consideran construidas todas las mejoras de las
carreteras actuales y las nuevas carreteras previstas
en el Plan General de Carreteras 1992-2000 y en
consecuencia: la redistribucién del tréfico en la red
arterial y las nuevas zonas afectadas.



Los datos de partida

Los documentos de planificacidn utilizados han sido:

— Estudio de Necesidades de Actuacién en Zonas
Urbanas (D.G. Carreteras, 1991), para obtener:
trazados de las carreteras previstas e intensidad de
trédfico a considerar.

— Plan General de Ordenacién Urbana, de cada
ciudad, para conocer las zonas urbanizables y
caracteristicas de la edificacidn en cada zona.

Para conocer la situacién actual, se efectud un
reconocimiento sobre el terreno, para obtener
informacién sobre:

— tipos de pavimento

— condiciones de trdfico

— configuracién topogrédfica y urbanistica

BADAJOZ

Concentracicn media de cada contaminante para el total de receptores
CIUDAD: BADAJOZ

ESCENARIO Afo 2010 Afio 2010
sin proyecto con proyecto
VIENTO 21977 21977
CcO 175,84 158,26
NOx 0 0
COV's 0 9]
S5O 457 422
TSP 211 ek
LEYENDA

; mondxido de carbono
NOx:

Oxidos de notrégeno
COV's:  hidrocarburos
505 diéxido de azufre
TSP particulas en suspension

POBLACION EXPUESTA NIVELES DE RUIDO > 55 dB(A) I
EN BADAJOZ DURANTE LA NOCHE

@
Proyacts exclusivamenis en la red anerial del aho 2010

(1) Aia 2010 sin consirusrse los viales en proyecto
{2) Ao 2010 contruidos |os visles en
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La informacién anterior se ha reflejado sobre
cartografia existente, de la que posteriormente se han
obtenido los perfiles topogrdficos, sobre la que se ha
representado: ;

— Red arterial y autopistas de peaje

— Viales de las fases | y Il del Estudio de Necesidades

de Actuacion citade.

— Informacién del Plan General de Ordenacién

Urbana.

Las condiciones de tréfico se han parametrizado
mediante:

— Intensidad media diaria de circulacién (IMD).

— Porcentaje medio diario de vehiculos pesados.

— Velocidad media diaria de circulacion.

— Tipo de viales y sus caracterfsticas geométricas.

Concentracion media de cada contaminante para el total de receptores
CIUDAD: CACERES

ESCENARIO Ao 2010 Afio 2010
sin proyecto con proyecto
VIENTO 13322 13322
CO 305,59 286,54
NOx 6,12 204
COV's 405 1,56
50, 1895 24,68
TSP 15,30 15,62
LEYENDA
: mondxido de carbono
NOx: Sxidos de notrégeno
COV's:  hidrocarburos
SO: didxido de azufre
ToF: particulas en suspensién

‘A NIVELES DE RUIDO > 55 dB(,

POBLACION EXPUEST A) |
EN CACERES DURANTE LA NOCHE

(1) ARG 2010 8in consiruirss 108 visles en proyecs
las vinles en

{2) Ao 20

Ia red anterial del a0 2010



El estudio del ruido
METODOLOGIA

Para el andlisis de la contaminacion acUstica se
tramifica la red arterial, de forma que en cada tramo
se mantengan uniformes lcs pardmetros:

— Intensidad media diaria de circulacién (IMD).

— Porcentaje de vehiculos pesados respecto al trédfico

total.

— Velocidad de vehiculos ligeros y pesados.

— Caracteristicas geométricas de la calzada.

— Tipo de pavimento.

— Caracteristicas urbanas del entorno.

Para determinar el nivel de ruido producide por el
tréfico de vehiculos en los distintos escenarios analizados,
se seleccionan secciones transversales tipo, en funcion de
la geometria en planta de cada tramo, la topografia del
entorno del tramo v las caracterfsticas urbanas.

Sobre cada seccion transversal se consideran puntos
de recepcién del ruido distanciados de cada borde de
la calzada, 15, 30, 60, 120, 240 y 480 m.

El nivel sonoro en cada punto de recepcidn, se obtiene
en base al nivel sonoro continuo equivalente de
referencia (25 m. de distancia, 4 m. de aftura media
ponderada y |00 Km/h de velocidad). Finalmente se
obtienen las curvas isofénicas de 45, 55 y 65 dB(A) y con
ellas la poblacién expuesta a distintos niveles de ruido.

MERIDA

Concentracion media de cada contaminante para el total de receptores
CIUDAD: MERIDA

ESCENARIO Ao 2010 Afio 2010
sin proyecto con proyecto
VIENTO 157,23 157,23
e 123,09 123,09
NOx 317 1,88
COV's | 44 037
SOy vl 7.21
TSP 24 2,11
LEYENDA
mondxido de carbono
NOx: dxidos de notrdgeno
COV's:  hidrocarburos
SO didxido de azufre
TSF; particulas en suspension

POBLACION EXPUESTA NIVELES DE RUIDO > 55 dB(A)
EN MERIDA DURANTE LA NOCHE

(1) Ao 2010 5in consiruirss los viales n proysc
(2) ARo 2010 contruidos los viales en proyecto exclusivamente en [a red arterial del afa 2010
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PLASENCIA
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(1) Ao 2010 sin construirse los visles en proyecta
(2} Afo 2010 contruidos los visles en proyecto exclusivamente en la red arterial del afho 2010

Concentracidn media de cada contaminante para el total de receptores

CIUDAD: PLASENCIA

ESCENARIO Afio 2010 Afio 2010
sin proyecto con proyecto
VIENTO 147.6 147.,6
(@] 274,32 262,89
NOx 245 1,22
COV's 1,76 0,88
SO, 20,57 20,11
Bi: i 6,14 6,06
LEYENDA
(a(e] mondxido de carbono
NOx: éxidos de notrégeno
COV's:  hidrocarburos
SOy didxido de azufre
TSF: particulas en suspensién

LAS ACTUACIONES CORRECTORAS

El estudio finaliza con un plan particularizado de
actuaciones correctoras, para el escenario 2010 con
proyecto, para atenuar la contaminacién acdstica, Unica
enmendable, parcialmente, actuando sobre su via y
entomo.

No se consideran actuaciones que incidan sobre el
foco emisor (vehiculo), ni sobre el trédfico (limitar la
velocidad, peatonalizacidn, regulacién semafdrica,
limitar accesos). Sdlo se consideran actuaciones sobre
viales y receptores.

Las actuaciones consideradas que inciden sobre los
viales, aplicables en funcidn de las caracteristicas del
terreno y el desarrollo urbano, son:

— Modificacién del trazado para alejar el foco emisor

de los receptores.

— Modificacién del perfil para lograr apantallamiento
acUstico y/o alejar el foco emisor de los receptores
(construccion en trinchera).

— Instalacién de protecciones, mediante pantallas
acusticas o falso tinel.

— Aplicacion de firmes de baja emisién de ruido
(mezclas drenantes).

Las medidas que inciden sobre los receptores se
resumen en el aislamiento aclstico de las edificaciones
y su distanciamiento de los focos de emisién.



La contaminacion
atmosférica

Para estimar la contaminacién atmosférica
producida por la red viania, se subdivide ésta en
tramos con condiciones de trdfico uniformes
y se seleccionan a continuacion los puntos

receptores de la contaminacion, considerando que

todos ellos se encuentran a 3 m sobre el nivel
del suelo.

Se analizan los contaminantes mds representativos,

cuyos valores de inmisidn definen el grado de
contaminacion:

— Monéxido de carbono ...
— Oxidos de nitrégeno ...
= HIBroeabums i
- Diéxido de azufre .......
— Particulas en suspension ...

También se seleccionan dos categorias de vehiculos,
turismos y vehiculos pesados y dos pautas de
conduccidn, urbana e interurbana.

Teniendo en cuenta los distintos factores de emisidn
correspondientes a cada tipo de vehiculo, el
porcentaje de vehiculos de cada tipo y la pauta de
conduccidn en cada tramo, se calcula el factor de
emisién global, correspondiente a cada tramo. Dato
de entrada para el modelo de difusién gaussiano
aplicado en el estudio.

En todos los escenarios, las condiciones
meteoroldgicas prefijadas son similares, excepto la
direccién del viento que se utiliza la mds desfavorable
en cada tramo. ‘

Como resultado final se abtiene, para cada tramo el
factor de emision y para cada punto receptor las
concentraciones calculadas para cada contaminante,
siendo la conclusion final que en ninglin escenario y en
ningun punto receptor, se superan los limites de
contaminacion atmosférica establecidos en la
normativa actual. ;
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