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ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban fos documenios “Obras

de paso de carreteras, Coleccion de puentes de vigas pretensadas IC”, “Obras de
paso de carreteras. Coleccidon de puentes de vigas pretensadas 11C" v "Obras de paso
de carreteras. Coleccion de pequefias obras de paso 4.2, IC”,

llustrisimo sefior:

£l Ministerio de Obras Pubticas y Urbanismo esté facultado segtn el ndmero 6 del
articulo 5°. de la Ley de Carreteras 51/1974, de 19 de diciembre, para el estable-
cimiento revision y actualizacion de ia normativa técnica en dicha materia.

La puestas en marcha del Plan General de Carreteras v las modificaciones Oltimas
de las instruccicnes de harmigén armado y pretensado as{ coma a experiencia en
el uso de técnicas v materiales no tradicicnales aconsejan la revision y ampliacion
de la referida normativa,

La experiencia espafiola de casi un siglo ha demostrado la eficacia y utilidad del
empleo de colecciones oficiales de modelos de los elementos que mas se repiten en
las carreteras, como son {as obras de fabrica y puentes de luces moderadas que,
ademaés de ahorrar la repeticién de célcuios v dibujos permiten determinar con
facilidad v suficiente aproximacion la solucién mas adecuada en cada ocasidn.

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora estan preparadas para gue los
tableros sean independientas por 1o cual, cuando se construye una obra de varios
vanes, es preciso una junta de pavimentos en cada estribo o pila, Modernamente se
ha desarroliado |a téenica de unir los tableros de dos 0 mas tramos perc respetando
la independencia de la vigas en que se apova. Dos de las colecciones objeto de

esta Orden introducen esta técnica en nuestra normativa,

Por otra parte y respecto de ias pequeiias obras de fabrica entendiendo como tales
ias tuces libres iguales © menores de diez metros, ta coleccion existente en la
actualidad incluye (nicamente cbras en arco de homigdn en masa, Sin perjuicio

de gue dicha coleccion contintie estando vigente, pues no hay ningdn inconveniente
en €10, se ha considerado procedente ampliar los tipos estructurales y los
materiales para construirlos, En la tercera de las colecciones objeto de estz Orden
se incluyen marcos, poriicos, arcos y tubos de hormigén armado y tubos de acero
corrugado asi como las correspoendientes boquillas v aletas.

De acuerdo con lo expuesta, con el informe favorable de la Comision Permanente
de Normas de |la Direccion General de Carreteras v a propuesta de dicho Centro

directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concedeel articulo 5%, narmere 6,
de la Ley B51/1674, de 19 de diciembre, de carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos gue figuran como anexo a esta Orden:
Obras de paso de carreteras, Coleccion de puentes de vigas pretensadas 1C,
Obras de paso de carreteras, Coleccion de puentes de vigas pretensadas [1C,

Obras de paso de carreteras, Coleccion de peqguefias obras de paso 4.2, 1C,




2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo considerarse en cada
caso si las sojuciones que en elas figuran son las mas adecuadas al mismo,

. 3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximide de inciuir en el proyecto los
céiculos justificativos y mediciones detalladas del puente de que se trate,

4, Queda autorizado el empleo de las colecciones abieto de la presente Orden a
partir de su publicacidn en et “Boletin Oficial del Estado”,

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento vy efectos.
Madrid, 3 de junio de 19886,

SAENZ COSCULLUELA

IImo. Sr. Director General de Carreteras,

Esta Orden Ministerial ha sido publicada
en el Boletin Oficial del Estado de los
dias comprendidos entre el 20 de junio
v el 2 de julic de 1986.




MEMORIA




1.1 GENERALIDADES

l.a presente Coleccion contiene ios elementos estructurales necesarios para la
definicion de puentes de carreteras formados por tableros de vigas pretensadas,
sustentados por pilas v estribos de hormigon armado,

La principal diferencia entre esta Celeccion y ta “"Coleccion de puentes de vigas
pretensadas | ' estriba en que en ta presente Coleccidn se ha considerado la
posibilidad de unidn entre las losas superiores de hormigdn armade que forman

la plataforma det tablero, en sus dos 0 mas vanos sucesivos. Esta union entre las
losas disminuye el nimero de juntas necesarias en el tablerc, con io gue se mejaran
las condiciones de circulacidn y se disminuyen los gastos de conservacion. £l
namero de vanos que pueden ser unidos depende de los movimientos horizon-
taies del tablero debidos a acciones termohigrométricas, sismo y frenado, z la
tipologia de los apoyos dispuestos a {a altura v rigidez de ias pilas, por lo que
dicho nimero deberd ser comprobado por el proyectista en cada caso, kn las losas
a tas que no se les haya dado continuidad, v en todos 10s casos en {as zonas de
estribos, se resolveré la unidn, al igual que en la “Coleccidn de puentes de vigas
pretensadas |, mediante juntas de dilatacién convencionates.,

Para cada uno de los elementos estructurates anteriormente mencionados, se han
fijado un cierte nimero de variables, en funcidn de las cuales se desarrolla la pre-
sente Coleccion,

El proyectista deberé, en cada caso particular, realizar e encaje de 1a solucion,
definiendo pardmetros tales como la fongitud total del paso, 1a distribucion de
fuces, posicidn v numero de tableros cuya 10sa sea continua, etc, Asimismo
deberd elegir los elementos concretos a utilizar v sus condiciones de uso entre

las posibles alternativas que se presentan en la Coleccidon, como tipo de barrera,
tipo de estribos, tipo de viga, clase de comprobacion de la misma, etc. La presente
Coleccion, en resumen, es un conjunto de elementos que ! proyectista deberg
elegir v combinar para la resolucidn de un determinade puente, no existiendo, en
general, un sotucidn Unica para €l mismo.

La presente Coleccidn contiene los planos de difinicién geométrica v de armaduras
v las mediciones de todos los elementos estudiados, No se han incluido las especi-
ficaciones ni mediciones de todos los elermentos estudiados, No se han incluido

fas especificaciones ni mediciones de elementos como | mpermeabilizaciones, Jun-
1as, Pavimentos o Apoyos elastométricos; se dé, sin embargo, una refacion de los
datos de cargas vy movimientos previstos necesarios para la definicion por parate
del provyectista de los apoyos elastométricos. De forma esquemética, y como
recordatorio, se han recogido en un plano detalles sobre anclajes de barreras,
cajeados de juntas y forma prevista para sustitucion de apovyos,

En apartados posteriores de I3 presente memoria se incluyen las caracteristicas de
{os diversos materiales y sus niveles de control, de acuerdo con las Instrucciones
oficiales vigentes que deben aplicarse a cada elemento.

Respecto a la ejecucion, madicion y abono de las obras, se estard a lo dispuesto en

las mencionadas Instrucciones v en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras v Puentes PG3-1975,
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1.2 CAMPO DE APLICACION

12

1.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La presente Coleccién consta de tos siguientes elementos estructurates:
— Tableros
— Pilas

— Estribes

Esta prevista la posibilidad de disefiar pasos de un solo tramo compuestos
Unicamente de tablero v estribos, sin empleo de pilas.

t.a3 variabies bdsicas que han sido empleadas en el desarroltc de cada uno de los
elernentos son los sigulentes:

— Ancho de plataforma de la carretera

Se han considerado tres posibies anchos totates de plataforma {calzada més
arcenss) que son:

A= 7,00m
A=1000m
A=1200m

aue corresponden a las secciones-tipo mas frecuente empleadas en nuestra red
de carreteras.

Se pueden empiear los tableros de la Coteccion para anchos de plataforma
intermedios seleccionando el tablero de anchoe inmediatamente superior y dismi-
nuyendo la distancia entre las vigas, Asfmismo se pueden utilizar estribos de
anchuras intermedias disponiendo la armadura més desfavorable de las previstas
para los dos anchos-tipo inmediatos, Por lo que se rafiere a las pilas, las modifi-
caciones de anchura se realizardn disminuyende |z longitud total del dintel de la
pila prevista para el ancho inmediatamente superior, pero sin modificar las
dimensiones ni las armaduras del fuste ni las de las zapatas. |

l.as modificaciones de anchura respecto a 10s tres anchos-tipo previstos en la
Coleccion maodifican las mediciones y despieces de armaduras, asi como los
esfuerzos sobre apoyos elastométricos, que es preciso obtener para el case con-
crefo,

— Tipos de barrera
Se ha previsto la utilizacién de dos tipos de barreras de seguridad:

Barrera rigida
Barrera semirrigida

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigdn con unancho en
la base de 0,50 metros, anclada al elemento estructural, v fa segunda esté consti-
tuida por efementos varticales discontinuoes, unidos por una banda continua de
doble onda, anclados en el extremao interior de una acera cuyo ancho total es de
1,00 metro y en cuyo extremo exterior se dispone una barandilla metélica.

Esté prevista ta combinacion de ambos tipos de barrera con ios tres anchos de
plataforma descritos en en punteo anterior, con lo que en definitiva se obtienen
seis secciones transversales-tipo para ias gue han sido desarrollados todos los
elementos de la Coleccion,




— @rados de sismicidad

Para ef desarrolic de la presente Coleccidn se ha supuesio que las estructuras
objeto de la misma van a quedar ubicadas en zonas de! territorio nacional cuyo
grado s{smico, de acuerdo con la Norma Sismorresistente P.D.S.-1, sea igual o
inferior a V11,

De acuerdo con lo anterior se han considerado dos posibles zonas de ubicacién
de las cbras:

Zona de sismicidad baja
{grado sismico menor o igual a Vi)

Zona de sismicidad media
(grado sismico iguat a V1)

Para el disefio de cada unoc de tos elementos frente a acciones sismicas, se ha
adoptado el criterio de mantener la forma y dimensiones geométricas del elemen-
10, variando, cuando es necesario, las armaduras en funcidn de la sismicidad de la
zona, Este criterio general es aplicable a todos los elementos a excepcién de las
zapatas de pilas y estribos, cuyos condicicnantes no permiten mantenerio,

— Accionss sohre apoyos

l.as acciones verticales sobre apoyos, tanto méxima (Rméx) como minima {(Rmin),
se encuentran recogidas en funcidn de la luz v tipo de viga en el plano 2.17, junto
con ia accidn horizontal total por tablerc debida al mismo v el giro previsible en
cada apovo.

Las acciones horizontales lentas por apoyo (H1} debidas a accionas termohigro-
métricas {temperatura, retraccion vy fluencia) asi como las acciones horizontales
instantdneas por apoyo (Hi) debidas a frenade v sismo debera determinarlas el
proyectista mediante el correspondiente reparto de fuerzas en funcién de las
caracter (sticas de los apoyos dispuestas v las rigideces de pilas v estribos. Estas
acciones deberdn cumplir, para que sean utilizables las pilas v astribos contenidos
en la presente Coleccién, las siguientes limitaciones:

HI < 0,06 x Rmax

Hi = 0,04 x Rméx (para grado sismico G < VI)
Hi < 008 x Rmax (para gradc sismico G = VI})

En el apartado 1,10 se incluye unejemplo de comprobacidn de dichas limitacicnes,
— Tipos de terreno de cimentacion

Para el disefio de las cimentaciones de ias pilas v estribos se han considerado
cuatro posibles tipos de terreno de ubicacidn de ia obra, caracterizados por su

tension admisible (o adm) vy dngulo de rozamiento entre zapata v terreno (8o},

Para cada uno de 10s elementos estructurales se han disefiado cimentaciones
directas en cada uno de los cuatro tipos de terreno.

-- Veriables geométricas
Dada 1a enorme dificultad que supondria tener en consideracion todas las varia-
ciones geométricas que el trazado particular de la carretera, en la zona de ubica-

cion de la ohra, produciria en cada elemento, se ha adoptado como basica la
definicion geométrica siguiente:
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— Trazado en planta: recto
— Trazado en alzado: horizontal
— Peraltes: nulos

Sin embargo algunaos elementos han sido calculados, desde el punto de vista
resistente, teniendo en cuenta los condicicnantes introducidos por las variaciones
de trazado. En el caso de los tableros se ha previsto ef descentramiento de cargas
producido por un posible trazado en planta curva con valores m inimos de los
radios de curvatura en funciéon de la luz de los siguientes valores:

Luz (m} Radio minimo {m)
L < 24,00 120,00
24,00 <L < 26,00 180,00
28,00 <. < 29,00 200,00
29,00 <L 33,00 250,00
33,00 << L <36,00 300,00
36,00 <L 350,00

&1 tarazado real de la carretera, en cada caso cencreto, tanto en planta como en
alzado o peraltes, obligard al proyectista a realizer las pequefias variaciones en
las caracter(sticas geométricas de los elementos definidos en |a Coleccidn, que
sean precisas, para adaptar el provecto a dicho trazado. Entre otras cuestiones
sera preciso definir fas siguientes:

— Voladizos laterales de! forjado en cada punto dei tablero,

— Recracidos de las vigas o losa en la unién de ambos para adaptarse a la defini-
<idn geométrica real de a platatorma.

— Escalonamientos v cotas de las platatormas de apoyo de lasvigas sobre dinteles
de pilas v estribos,

— Definicion geométrica real de los dinteles de cabeza de pilas,
~— Angutos de los mures laterales del estribo con el muro frontal del mismo.

Todos los extremos anteriores y otros gque fueran precisos, habrén de ser defini-
dos para ls realizaciéon de un proyecto real de construccion, siendo responsabili-
dad del proyectista la evaluacion de su posibie incidencia sobre las condiciones

estaticas y resistentes de los elemantos bésicos definidos en la presente Coleccidn,

1.2.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES
1.2,2.1 Tableros

Los tableros que forman la presente Coleccidn estan constituidos por vigas
pretensadas de seccidn doble T, apoyadas isostaticamente en sus extremos, losa
superior de hormigdn armado v vigas riostras que unen transversalmente las vigas
en sus zonas de apoyos,

Las losas superiores de fos tableros contiguos se pueden unir de acuerds con los
detalles contenidos en el plano 2.9, Ef ntimerc de tableros consecutivos entre los
que se podré establecer ia continuidad de la losa superior, depende del cumpli-
miento de fas condiciones sobre acciones horizontales en apoyos establecidas en
el apartado 1.2.1, v debers ser determinado en cada caso por el proyectista,

Las fuces de célculo de los tableros, entre ejes de apoyos, estan comprendidas
entre 15,00 v 38,40 m,




Se han estabiecido, para cubrir esta gama de luces, cinco tipos de vigas cuyos
cantos varian, de 20 en 20 cm, entre 1,60 v 2,30 m. Cada viga puede ser utilizada
en un cierto intervalo de luces variando en algGn caso el nimero de tendones de
pretensado. Existe ademas un cierto solape de los intervalos de cada una de las
vigas, por o cual permite escoger mas de una sclucion para las luces proximas a
los valores de transicidn de una viga a otra.

Con objeto de evitar variaciones de canto del tablero deniro de un mismo puente
las vigas de los dos tableros que se apoyan en una pila serén del mismo tipo, Con
este criterio, {a maxima variacion de luces posiblas en un puente viene determina-
da por el intervalo de aplicacién del tipo de viga utilizado en el mismo,

Los valores extremos de los intervalos de luces para los que son aplicables os
tableros formados por cada tipo de vigas han sido deierminados para las clases
| v || de comportamiento en servicio frente a fisuracion, segln se definen en la
Instruccion EP-80, El provectista debersd optar por una de las dos clases en fun-
cion de os condicionantes del proyecto v, en especial, del ambiente en que

vaya a situarse la obra,

l.a planta de los tabieros estd formada por cuatro, cinco © seis vigas paralelass,
perpendiculares a los ejes de apoyo, y separadas entre si las distancias sefialadas
en 10s planos para cada seccidn-tipo de tablero,

1.2.2.2 Pilas

Las pilas estan constituidas por tres elementos de hormigdn armado. dintel,
fuste y zapata de cimentacién,

En esta Coleccidn se ha sequido el criterio de mantener para todas las pilas de un
puente, la misma seccion transversal det fuste, correspondiente a fa pila de méxi-
ma altura (Hméax) existente en é}, con obieto de evitar ia coexistencia en una
misma obra de pilas con distinto canto, a pesar de gue a cada altura posible de
pila ie corresponderia un canto diferente,

En funcidn de dicha aitura méxima se han clasificado los puentes en os tres
grupos siguientes:

< Hmax £ 30,00 m
10,00 m < Hmax < 20,00 m
20,00 m < Hméx <€ 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un canto diferente de pila.

La armadura gue se ha de disponer en una pila cuya altura real h esta compren-
dida entre 0 y Hmax se ha definido en los planos para cada grupo vy para interva-
los de los valores de h,

De acuerdo con estos criterios, la solucion a adoptar para cada uno de los
elementos gue constituyen la pila, depende de una serie de variables, todas las
cuales afectan a las armaduras, v alguna también afecta a las dimensiones del
elemento considerado,

Para cada elemento de la pila las variables que condicionan su definicién son las
siguientes:

— Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo de barrera {afecta s6lo a ias armaduras}
Tipo de viga
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— Fustes
Ancho de plataforma
Tipo de viga (afecta s0to a las armaduras)
Altura de la pila mas alta del puente (Hmax)
Altura de la pila (h) {afecta s6lo a las armaduras}
Grado sismico {afecta salo a las armaduras)

- Zapatas
Ancho de plataforma
Tipo de barrera (afecta séio a las armaduras)
Tipo de viga
Altura de la pila mas aita del puente (HmMax)
Altura de la pila (h)
Tipo de terreno
Grado sismico

1.2.2.3 Estribos

1Los estribos estan constituidos por muros y zapatas de cimentacion de hormigon
armado. Los primeros incluyen el muro frontal, los muros laterales vy 1as aletas.

La luces de calculo de las vigas, y por tanto del tablero, definen el estribo donde se
apoya, independientemente del tipo de viga elegido, Se han considerado tres
grupos de estribos sequn el valor de las citadas luces del tablero:

15,00—20,00m
20,00—29,00 m
28,00-3840m

Se han considerado también dos tipos de estribos segdn que tengan o no derrame
frontal de tierras, como se indica en los planos correspondientes.

Por Gitimo se han definido, para cada [uz tipo, tresalturas de estribo diferentes (H)
que corresponden a los casos siguientes:

al Galibodecarrstera{4,75m) .. .. o e H=57%m
0} Galibo de ferrocarril (GO0 M) ... o H=700m
¢} Gélibo méaximo no excepcional {700m} . . ... ... .. .. H=800m

E1 ancho del muro frental viene definido en los planas por la magnitud de "a",
que dependera de la seccién transversal del tablero utilizado, Este vater “a" serd

igual al ancho de piataforma (calzada mas arcenes) mas un metro,

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el momento de la redaccion de
esta Coleccion,

Las acciones se han considerado de acuerdo con la ' Instruccién relativa a las
acciones a considerar en ef Proyecto de puentes de carreteras” de 28 de Febrero
de 1072 (B.O.E. de 18 de Abril de 1972},

Para el caleulo de hormigdn armado se ha seguido la “'Instruccion para el proyecto
v la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado EH-B0" de 17 de

octubre de 1980 (B.0.E. de 10 de enero de 1881) modificada y redenominada
“EH-82' por el decreto de 24 de julio de 1882 (B.O.E, de 13 de septiembre de
1982).




Para el calculo de hormigon pretensado se ha seguido la " instruccion para el
proyecto vy la efecucién de obras de hormigdn pretensado EP-777 de 18 de
febrero de 1977 (B.O.E. de 22 de junic de 1977) medificada y redencminada
"EP-80' por el decreto de 14 de abril de 1980 {B.C.E. de 8 de septiembre de
1980},

Para el calculo en zona sismica se ha seguido la “Norma Sismorresistente
PD.S. -1 {B.O.E. de 21 de noviembre de 1974},

Para el dimensionamianto de 10s apoyos se ha seguido las "Recomendaciones para
sl proyecto y puesta en obra de apoyos elastométricos para puentes de carreteras”
de la Direccion General de Carreteras (M0 ,P.U, 1882).

1.4 CONTROL DE CALIDAD £l control de calidad previsto para esta Coleccion se atiene a |0 especificado en las
Instrucciones EH-82 v EP-80, habiéndose elegido tanto para los materiales como
para la ejecucion los siguientes niveles:

a) Materiales

Acero: Control a nivel normal
Hormigdén: Control a nivel narmal

b} Ejecucién
Tabhleros: Contro! a nivel intenso
Pilas v estribos: Control g nivel normal

1.5 CARACTERISTICAS DE LOS 1.5.1 HORMIGONES
MATERIALES Y DEL SISTEMA

DE PRETENSADOC L.os tipos de hormigones adoptados en el caleulo para los diferentes elementos
50N;

— Vigaspretensadas ... ... ... . . . ..., .. H-—-360

- Losa, vigas riostras del tablero, dinteles
y fustesdenpilas. . . . ..., ... ... .... H--250

- Zapatas de pilas, muro frontal, muros
laterales, sletas v zapata de estribo , . . .. .. H--200

E{ hormigdn de nivelaciéon a colocar en la base de fas cimentaciones tendra al
menos una dosificacion de 100 Kg. de cemento por metro cibico de hormigbn,

1.5.2 ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas a disponer en todoes los elernentos de {a Coleccidn seran
del tipo:

AEH —400NOGF

1.5.3 ARMADURAS ACTIVAS

Para ef acera de pretensado de las vigas se han considerado en el calculo las
siguientes caracteristicas:

— Madulo de deformacion longitudinal . .. ... .. Ep = 1900000 Kp/cm?
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B

— Terreno tipo C
gadm = 50 kplom?
S50=230

— Terreno tipo D
oadm = 7.0 kpiem?®

bo=35
1.6.2 CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE TRASDOS

£n los cdlculos se ha considerado un reileno de material granular en el 1rasdos
de los muros de los estribos. Sus caracteristicas son:

— Peso @specificod . . e y=18
~ Angulo de rozamiento interne . .. ... ... ... = 36"
— Angulo de rozamiento conel muro. ... .. §=0°
 CONESION . L v e e c=0

— Corficieniedeempuje activo . . . ... ... ... ha =033
— Taluddeterrapién. . ... ... .. L 2:1

De acuerdo con fos niveles de controt de calidad definidos en 1.4, se adoptan los
siguientes coeficientes de seguridad:

1.7.1 ESTADOS LIMITES DE UTILIZACION

— Coeficientes de minoracién para el hormigbn . . Y= 3

_ Coeficiente de minoracidn para el acero
Activo y Pasivo . ..o vt e s =

— Cosficiente de ponderacion de la fuerza
depretensado. .. e i yp=0901,

- Coeficiente de ponderacidn de acciones, . . . . . af =1

1.7.2 ESTADOS LIMITES ULTIMOS

_ Coeficiente de minoracién para e harmigén, .. ye=1 b

— Coeficiente de minoracién para el acero
AactiVO Y DBSIVO | . . v e i e e e vys=1,15

— Ceeficiente de ponderacion de la fuerza
depretensado. . ... .. ... e Yp=




Los coeficientes de ponderacién de acciones v de seguridad al deslizamiento se
han adoptado, en funcidn de la fase de comprobacién a que correspondan, con
los siguientes valores:

a) Fases de construccion

- Coeficiente de ponderacion de acciones. . . ... Y= 30

— Coeficiente de seguridad al deslizamiento. . . . . vd =140

b} Fases de servicio

— Coeficiente de ponderacién de acciones

Tablero . .o e yi=15
Pilasvestribos . ......... ... ... ...... ¥E=16
— Coeficiente de seguridad al desplazamiento, ... yd=1,60

£n ta determinacion de ios anteriores coeficientes ha sido tenido en cuenta lo
estabtecido en los articulos 4.2.2.1 v B de la "'Instruccién relativa a las acciones
a considerar en el proyecto de puentes de carreteras’’,

1.8 ACCIONES Se han considerado para el c&lculo las siguientes acciones:
1.8.1 TABLEROS
— Cargas permanentes

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor méximo total de
750 kp/m en cada borde, pera barrera rigida, v 840 kp/m para barrera semi-
rrigida,

Cargas en superficie: peso de la losa v pavimento

Cargas longitudinales en vigas: peso propio

- Sobrecargas

Uniforme en toda ia platatorma: 400 kp/m?
Vehiculo pesado: 6 cargas puntuales de 10 Mp dispuestas seqiin ia instruccion
de acciones

Sobrecarga frecuente: 40% de |a sobrecarga méaxima total
Accion sismica

1.8.2 PILAS

- Cargas permanentes
Peso propio de la pila

Feso propic del rretleno sobre zapatas
Accién permanente del tablero
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— Sohrecargas

Accion de la sobrecarga en el tablero

Frenado

Viento transversal sobre el tablero

Viento transversal v longitudinal sobre el fuste y ! dintel
Accion sismica

1.8.3 ESTRIBOS

— Cargas permanentes

Peso propio det estribo
Paso propio del relleno de trasdos
Accion permanente del tablero

— Sobrecargas

Accion de ta sobrecarga del tablero

Sobrecarga uniforme de 1.000 kp/m? sobre el reilenc de trasdos
Acciones locales debidas al veh{culo-tipo de 60 Mp

Frenado

Accion sismica

— Ermpuje del relleno de irasdos

Segln fa teoria de Rankine

£ chlculo v dimensicnamiento de los apoyos de ias vigas deberd ser realizado en
cada caso por el proyectista en funcidn de las caracteristicas del puente {luces,
tipo de vigas, aitura y rigidez de piias vy estribos, tipolog{a de apoyos, etc) y del
ambiente en que se encuentre ka estruciura thurmedad, grado sismico, eic), de-
biéndose cumplir las limitaciones sobre acciones horizontales en apoyos conte-
nidas en el apartado 1.2.1.

Enei plano 2,17 se incluyen los datos basicos para la realizacion de los
mancionados calculos, gue son:

— Reaccion vertical minima por apoyo en servicio
_. Beaccion vertical méaxima por apoyo en servicio
— Giro previsto por apoyo

Sa dan as{mismo los valores totales pov tablero de ia fuerza horizontal debida al
sismno, que ha servido de base para ol calcuto de fos topes horizontales.

En tableros de planta curva los valores totales de la fuerza centrifuga se determi-
naran en cada caso.




1.10 EJEMPLO DE
COMPROBACION DE
APLICACION DE LA
COLECCION

&

LOSA CONTINUA

ESTRIBO 1| _ESTRIBO 2_

Datos del proyecto:

Luz de los tramos: 19,00 m

Ancho de plataforma: 10,00 m

— Tipo deviga: II-A

Altura de las pilas: 10,00 y 25,00 m

Ambiente: humedad relativa del 90%

— Variacién méaxima de temperatura: =16°

— Colocacion de vigas: 30 dias despues de hormigonadas
— Tipo de estribo: sin derrame frontal de tierras

— Grado sismico: G=VII

|

Acortamiento de tableros

Calculo del acortamiento total de las vigas debido a la retraccion, fluencia y tem-
peratura,

a) Acortamiento por retraccion
La viga elegida, tipo 11-A, tiene las siguientes caracteristicas:

area: A=0,62m?
perimetro: u=5,72m

De acuerdo con el art, 26.8 de la Instrucciéon EH-82:
E‘c = (ﬁt _ﬁj) &y b2

£ para una humedad del 90 %vale: —13,107°
£y, depende del espesor ficticio e, que vale

e=a-2-Alu
En nuestro caso « vale 5, luego:
e=5:2-062/5,72=1084 mm
y por tanto
£, =075

En nuestro caso

t = o0 = 6“2;(}’95
j=30 = § =002
B, — B =095 - 002 =093
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por tanto

£ =093 (-13.107°) - 0,75 = -8,07 " 107 m/m

Consideraremas, del lado de la seguridad, que

£ = &
b) Acortamiento por fluencia

Seg(in el art, 26.9 de la instruccion EH-82

leg
E=w o
t 1
Ec
donde: :

o = tensidn constantemente aplicada
o= 19000/ fck
¢.= coeficiente de fluencia

La viga {1-A tiene 4 tendones tesados cada uno de ellos a 84,75 Mp a las 21 dias.
Por lo tanto:

o inicial = 4 - 84,75 / 0,62 = 546,77 Mp/m?
Suponienda unas pérdidas medias del 15%:
0 =085 546,77 = 464,76 Mp/m?

adoptando para el calcuio, de un moda conservador

¢ = 500 Mp/m2
£¢, para un fck = 380 kp/eomZ, vale

Ec = 19000 +/ 380 = 3,55 - 10° Mp/m2
@, segun ai art, 26.9, vale:

@ = By il + w1 w6 - ﬁj) + 04 - fy

i a fluencia se contabiliza a partir del momento de colocacion de las vigas, luego
i=30dfasy 1= eo (*). Siguiendo el citado art, 26.9:

B,y =08"101- j_, =08 - (1~ 064) =029
fou
e, = 100
Yo = 1.25
Boo = 1.00
Bj = (25
'Bftj = 1,00

{*} Dada la pequeda diferencia (8 dras) se identifica el momento de puesta en

carga 21 dias, con el momanto de colocacion de tas vigas. En rigor habria que

tener en cuenta que ya se ha producido parte de la fluencia cuando se cotocan
las vigas,




luego:
i ¢, = 1863
y por tanto:
£ =163 - 500/36510° = 2296-10% m/m
c) Acortamientos por temperatura
g =a- A =107°-16=16.10°m/m

El acortamiento por metro del tramo serd la suma de todos los acortamientos
(retraccion, fluencia y temperatura):

Et =90,07-10° + 2296-10° + 16-107° = 48,03-10° m/m

luego el acortamiento total por tramo sera:

A =48,03-107° - 19m = 091 cm
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Dimensionamiento de los aparatos de apoyo

De acuerdo con ios datos de la Coleccion se adoptan, siguiendo las “"Recomenda-
ciones para el proyecto y puesta en obra de 108 apoyos glastometricos para
puente de carreteras’’ (M.O,P.U. 1982}, los siguientes apoyos!

— enestribo: apayos tipo A de 250 x 300 x5 (B + 3)
— enpilas :apoyostipo Ade2B0x 300 x2 (8 -+ 3)

Acciones lentas en apoyos

De acuerdo con la figura 1, seré:

g
i

movimiento de la linesa de apoyos del eje dorsat del tramo 1,

movimiente de la iinea de apoyos del eje frontal del tramo 1,
mavirmniento de |a I{nea de apoyos del eje dorsal del tramo 2.

movimiento de la linea de apoyoes del eje frontai del tramo 2.
movimiente de ia [inea de apoyos del eje dorsal del tramo 3.

movimiento de la |nea de apoyos del eje frontal del tramo 3.
movimiento de a pila 1.

movimiento de la plia 2.

En ios estribos, al ser sin derrames frontal de tierras, esto es, con muros en
vuelta, se considera que su movimiento, a causa de las acciones ejercidas por el
tablero, es despreciable,

Se pueden plantear entonces las siguientes ecuaciones de compatibilidad:

(8,

(6; + 8p) — 8y = AN
+ 622) - (6] + 521) = Atz

622 - (52 + 631) = Al3

donde Al;, Aly v Aly son los alargamientos de cada uno de los tramos. En
nuestro caso particular de forjado continuo, se verificara que:

y llamandao

3y = 521 Y 522 = 531

[0
I

o
5
{

O
Y

las ecuaciones de compatibilidad se pueden expresar dei modo siguiente:




T ]

(6] + 6‘1) _611 = All
(6, + 8%) — (6, +81) = Al
% 8n — (8, + 83) = Al;

Py

Si definimos como rigidez Ki' de una linea de apoyos al cociente entre la fuerza
aplicada F y la deformacion producida en la linea de apoyos (figura 2) y ana-
logamente en las pilas una rigidez Ki (figura 3),

Se pueden plantear las siguientes ecuaciones:

— de equilibrio de pilas

(K + Kyy) » 87 = Ky - 6
(Ko + Kgy) + 85

i
~
)
(=2
™

— de equilibrio del tablero
Ku i 511 + (KiZ + K-“} ’ 611 + (Kzg + Kgl) . 8’2 + K32 632 =0

El conjunto de esas ecuaciones permite obtener todos los mivimientosy, por tanto,
a través de las rigideces, las fuerzas por apoyo.

Calcularemos a continuacion las diversas rigideces:
a) Rigideces de pilas K; y K,

Por la propia definicion de rigidez (fuerza/desplazamiento), v segiin la flecha de
una ménsula, tendremos:

<, = 3!
h?
<, = 3E
h3

La inercia de la seccién recta de la pila, vale:

1=9,1:1,36%/12=187 m*
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£l modulo de elasticidad, al tratarse de acciones lentas {temperatura, retractacion
v fluencia), vale:

Einstantaneo

T4+ @

E =

donde:
w= coeficiente de fluencia
E instantaneo = 19000~/ fck = 19000/ 250 = 3.10° Mp/m?
Para la evatuacidn de @ se procede analogamente al caso de la viga, es decir:

area: A=136-910=1292m?
perimetro: u=(136+06,10) -2=2080m

juego

e=a-2-Alu=5-2-1220/2080=5888 mm

Siguiendo lo establecido por el articulo 28,9, tendremos:

ﬁa {36) =08-(1 —0868) =026

Boo = 1,00
Bz = 0,25
Boo-2 = Boo = 1,00
Yor = 1,00
Yoo = 1,12
luego
@ = 1,50
Y
E=3-10°/({1+ 1,60} = 1,2-10° Mp/m2

v por o tanto, las rigideces de pilas serén:

S|
Ka

li
i

3-12.10% 187 /108
3.9.2.108 187 /25°

673200 Mp/m
43085 Mp/m

li
i

) Rigideces de las lineas de apoyo

Para un ancho de ia plataforma de 10,00 m hay 5 vigas, es decir, existen bapoyos
por cada |inea de apoyos, De acuerdo ¢on las “Recomendaciones para el proyecte
v puesta en obra de apoyos elastométricos para puentes de carreterss”, para
acciones lentas tomaremos un madulo de elasticidad transversal para los apoyos
de neopreno de G =100 Mp/m? .

- Rigideces en linea de apoyos de estribos

Si se aplica una fuerza de 1 Mp a la I{nea de apoyos la fuerza por apoyo serd;

H=1/6=020Mp
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E! espesor de los neoprenos, despreciando ias capas de recubrimiento es:

T=5-8-10%=40-10%m

luego
LA 0.20 <40 107 = 1,087 .10
ah.G 0,256 +0,30 - 100
y
1
Ky = Kgp = —————s = 93721 M
MR 0671070 prm

- Rigideces de lingas de apoyos de pilas

L.os apoyos sobre pilas son todos igusles, luego:

Kip = Kgy = Ko = Ky

y procediendo andlogamente a como se ha hecho para estribos, tendremos:

T=2-8-10%=16.10"m

u = 0.20 C16,107 = 0427 107 m
0,25+0,30 - 100
1
Kig™ Ky = Kgp = Kgy & ——————— = 234192 Mp/m
12 21 22 31 0427 . 103 p

Resumiendo, tenemos las siguientss ecuaciones:
— de compatibilidad:

{8, + &) — 6, = Al
(8, + 851 — (8, + &) = Al
532 - (52 + 6’2)= AI3

— deequilibrio de pilas:

(K + Kg) 6 = Ky 8y
{Kyo + Kgp) 85 = Ky 8y

— deequilibrio de tablero:

_3m

Kyp 8y + (Kpp + Kygb - 87 + (Kyy + Kgy) - 85 + Kyp - 85 =0

Si lamamos

Kh = K = Ky
Ki = Kgp = Ky
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v sustituimos las ecuaciones de equilibric de pilas en las de compatibilidad,

' tendremos:
_E_&j,_ﬁﬂ__.(s'l_{.&l._(su = Al
Ky
Km T Ku gy gy - | S T g 8| = AL
Kl Kl
+
by - | 2 TKa s sy - Al
Kz
es decir:
2Ky + K
= 8y - By R AL
Ki
2Ky + Ko g 2KE K g = Al
Ka K1
2K; + K
Sy = ~oRelZ o By = Al
Kz

v la ecuacion de equilibrio del tablero:

K11'511+2'K]’5’5+2'K5'6§+K32‘522=O

Sustituyendo valores numéricos:

160687 — &, = —091
118718, — 1,696 8; = —091
§s — 11871:-8; = -0%

037,21 -8, + 468384 8, +468384-8; + 93721 -85 =0

v resolviéndolo cbtenemos:

81 = 0,743 em

pudiendo entonces calcular los demds movimientos, es decir:

5, = 1,153 ¢cm
&5 = —0,067 ¢cm
by = —1.881cm
&, = 0009 cm
8§, = —0620cm

{_as fuerzas en cada |inea de apoyos seram:

HL = Rigidez x Desplazamiento




Y por apoyo

tuego tendremos:

i
It

Estribo 1 HL
Pita 1
Pita 2 HL
Estribo 2 HL

93721 - 1,153 107 /5
= 234192 - 0,143, 107%/5 = 0,87 Mp

2,16 Mp

I
—
i

il

234102 - {~00B7 . 107%) /6 = —=0,27 Mp
937,21 - (—-1581.107%) /5 = =296 Mp

De los datos de la coleccidn obtendremos:

Rmax por apoyo=81,5Mp
verificandose que:

HL< 006 - Rméx =006 - 815 = 480 Mp
siendo por tanto de aplicacion fos elementos de esta Coleccion.
Acciones instantaneas

Con la misma notacion del apartado anterior, se puede plantear el siguiente
sistema de ecuaciones:

— de compatibilidad

8, + 6y = 6,
8, + 85 = 8§, + 8}
532=52j{"5'2

- de eguilibrio de pilas

2Ky -8 =K, -8,

— de equilibrio del tablero
Kg 86 + 2Ky -6; +2 Ky » 8 + Ky » 83 =H

Sustituyendo, se obtiene:

2K, + K, 5 = 8,
Ky
2Ks + Ky ‘5,22 2Ky + K _5,1
K2 Kl
Ky + K s
532 = 2K5 : '52
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a! Rigideces de pilas K; v Ks

Se adopta, al tratarse de acciones instanianeas,

E = £ instantgneo = 3.10% Mp/m2

v de los calculos anteriores:

Ky 1683C,00 Mp/m

Ky

i

107713 Mo/ m
b) Rigideces de fas iineas de apoyo

Adoptaramos un modulo de etasticidad transversal:

G = 200 Mp/m2
luego:

Kiyp = Kgy =2 - 93721

187442 Mp/m

Analogaments
Kiz = Ky = Kn = Ky

il

2 - 234182 = 468384 Mp/m

y sustituyendo en las ecuaciones anteriores:

15857 - & = 0p
9,697 - 8% 1,657 + 8§
532: 9,657 ‘ 6’2

1874,42 - 8, + 936788 - &, + 936768 + & + 187442 - b3 = H

Resolveremos el sistema para los valores de H correspondientes a frenado y sismo:
— Frenado

Se toma H frenado segln fa instruccion de acciones:
H frenado = (B0 + 0,4+ 319 -10) /20 =144 Mp

v resolviendo el sistema:

&, = 0,086 cm
51 = 0,134cm
&5 = 0,014 cm
5 = 0,134 cm

Analogamente a como se ha procedido en el caso anterior:

Estribo 1 Hg = 187442 - 0,134,107 /6 = 050 Mp
Pila 1 H¢ = 468334 + 0,086,107 /5 = 081 Mp
Pila 2 Hy = 4683,34 + 0,014 107 /5 = 013 Mp
Estribo 2 He= 187442 - 0,134 107 /5 = 050 Mp




— Sismo

De! cuadro de acciones sobre apoyos elestométricos (plano 2.17 de la Colecciény,
se ohtiene:

I

H sismo por tablero = 28,3 Mp

luego:

Htotal = 3 - 28,3 = 8490 Mp

Las fuerzas por apoyo serdn directamente proporcionales a las oblenidas para el
frenado, luego:

Estribo 1 H, = 84980 / 1440 - 0,50 = 285 Mp
Pila 1 Hs = 84,90 / 1440 - 081 = 478 Mp
Pita 2 Hy = 8490 / 1440 - 0,13 = 0,77 Mp
Estribo 2 H = 8490/ 1440 - 050 = 295 WMp

iuego las fuerzas instantdneas totales por apoyo son:

Estribo 1 H, = 345 Mp
Pila 1 H; = 552 Mp
Pila 2 H, = 0,80 Mp
Estribo 2 H, = 345 Mp

cumpliéndose que:

H, < 008 - Rmax =008 » 815 = 6,52 Mp

siando por tanto de aplicacion los elementos de esta Coleccion.
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CETALLES 2.71
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS CARACTERISTICAS
MINtAZ 15,00
‘[ BNGHODE PLATARSRAA ! MAXINAT 38,40
1,00 Af2 : alz L4050 7,00m
T ! ! Pl ANCHOS DE PLATAFORMA{ 10,00 m
A | 12,00m
{ SEMIRRIGIDA
TIPOS DE BARRERA
RIGIDA
GRADO DE SISMICIDADSYD
PILAS CARACTERISTICAS

A ALTURA MAXIMA N = 30,00 m

TENSION AOMISIBLE DEL TERAEND DE CIMENTACION
2,00 %p/ cm?

3,00 kp/ em®
G odm >
5,00 kp/ em?
7,00 kps ot
-cl
GRADO DE SISMICIDAD = T
R I i N o 2 M= R O P € e
| |
ESTRIBOS CARACTERISTICAS
SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
L" ALTURA MAXIMA H=z8,00m
[=]
@
3 T
@ TENSION ADMISIBLE OBL TERRENO DE CIMENTACION
¢ 2,00 xp/ omd
| e 3,60 kp/ em?
1 ' i -'::.‘ 8_  adm = ' e
1 5,00 kp/ om?
—‘_—‘L________l 7,00 kp/ em?
CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS GRADD DE SISWICIDAD & ST
e T
R . 1
|
i
I

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.1

DE VIGAS PRETENSADAS TC




SECCIONES  TIPO DE TABLEROS

ANCHO DE PLATAFORMA 7,00m

BARRERA RIGIDA

(MAX)

BARRERA SEMIRRIGIDA

700
050050, 300 3,00 .
1 CARRIL CafiRIL
\
b -
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA i 9
-~ o~ -~
Pei5e o
o} 0,20
__________________ 32 N i
-
Hl g2
. | |
] i l,;p,,!.su
; ;
!
; i
! i
: ; i
1,99 §.0.97 l 1,135 2,27
ANCHODE PLATAFORMA 10,00m
- 1000 LO0
10,50§ 1,50 . 3,50 | 3,50 |...._LBO 0,80 100
Yi i ARCEN | CARRIL T CARRIL. 1 ARCEN H

|
1

2,20 2,45

2,5¢

ANCHO DE PLATAFORMA 12,00m

12,00

3,50 3,50

2,50

ARCEN

BARRERA RIGIDA

CARRIL CARRIL

\
0,07
(MAX)

t
i

BARRERA SEMIRRIGIDA

ARCEN

1,00

2,18

2,16 108 1,18

NOTAS!

LBaBB

bas joze

0,60

BB e

1= EL ESPESOR QE PAVIMENTO ES CONSTANTE ¥ CON UN VALOR MAXIMO
DE 0.07 M EN TODO Et. ANCHC DE LA LOSA

2= EL AJUSTE DE LA ESTRUCTURA A LAS PENDIENTES TRANSVERSALES DE
LA PLATAFORMA SE CUNSEGUIRA MEDIANTE LA INCLINACION DE LA
LOSA SUPERIOR, PARA LA QUE EL PROYECTISTA DEFINIRA LAS COTAS
EXACTAS OF CADAVIGA Y LAS NECESARIAS CUNAS OE RECRECIDO OF
LA LOSA O DE LA CABEZA DE LAS VIGAS. EN NINGUN CASD EL PAVE-
MENTO, DE £SPESOR CONSTANTE, SUPERARA LOS 7 CENTIMETROS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1¢
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ALETA

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLAI\]‘.TA,ALZADO Y SECCIONES GENERALES

PLANTA

ZAPATA EJE DE APQYOS

7 J R A I S A e il
E /] |
| /] |
1 HMURD. ERONTAL ! ‘
HB ”’f‘-}-;;, ai  TABLERQ - % i
5 I A A
j / 1
1 /
15 1 D / / |
! \

MURC LATERAL \ﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁf@ﬁ

ALZADO

URD LATERAL

L
Rl
3

»

s

T R s i TR J:)‘:"“-u_‘ Ty T

il ;
; y ICTETTL
EVE.DE AROYOS ‘ o L / / §Ek

PAVIMENTO.

SEMI-SECCION B-B SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA

SECCION A-A 4o

0,50:0,50

A
,
ANCAD DE PLATAFORMA

POSIBLE LOSA DE APROXIMACION

PAVIMENTO

TABLERQ

—,t;*:::.:'j::;ﬁ{"\;’ Vs

MATERIAL DE

RELLENO

MATERIAL
FILTRANTE ™

JUBD POROSD

DE BRENAJE ™

kN -

\

HORMIGON OE BASE 7

i N
—
N b5
\aegxgg‘.....‘ "
ELASTOMERICOS
[=]
0 .
o
T
[
MATERIAL o
FILTRANTE .
ar
g
. E
TUBO POROSO ;
B GRENAJE .-
_ 9 - - o
al
§i
- HORMIGON DE BASE
COLECCION BE PUiNTEs ™
DIRECCION GENERAL DE CARRETERA .
RAS DE VIGAS PRETENSADAS 16 | 2%




ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
; PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES

APATA.
/Z

MURD_EBONTAL

PLANTA

o

o TABLERO

_BIE.PE_APCYOS

TERRAPLEN TALUD 2] -

ALZADO

E&‘!ﬁlu"iﬁ.NIQ,\

POSIBLE LOSA

DE APROXIMACION

IATERIAL

FiLTRANTE\
Ve

MATERIAL by

DE RELLERD ™ \\

TUBO POROSO
BE DRENAJE \_\\

. BPOYQS
ELASTOMERICOS

2,00

| HORMIGON, DE. BASE

SEMI-SECCION B-B

BARRERA RIGIDA

SEMI-SECCION B-B
BARRERA SEMIRRIGIDA

PAVIMENTO

MATERIAL
/FILTRANTE

~ IO

.y
ANCHO OE PLATAFORMA

VARIABLE

\HORMIGON, DE_BASE.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS
ELEMENTO géii:f;?& “12’5‘:3;” PRETENSADO| MEDICION
VIGAS 27429 [EIOAZ 1N [212A245 3.1
LOSA 29 2.t6 — 3.1
VIGA RIOSTRA 2.9 2.18 - 3.2
ACCIONES SOBRE APQOYOS 2.7 - — —
DETALLES 271 - - -~
PILAS
ALTUR}Q MAXIMA DE PILA EN EL. PUENTE
Hmax = 10,00m 10,00 < Hmax = 20,00m 20,00 < Hmaox = 30,00m
ELEMENTO P'T_Naﬁ’zgoaﬁ ;;g:;‘gﬁ& ARMAUURA | MEDIZION G'::_:EOF';';‘_?;?CN“ ARMADURA | MEDICION G‘:g}":;:‘fgga ARMADURA | MEDICION
7,00 2.22 2.22 2.22
VIGAS 1, 1T 16,00 zie 2.24 3.3 2.18 2.24 3.3 2.18 .24 33
12,00 2.26 228 2.26
DINTEL
7,00 2.23 2.23 2.23
visas m,1%,% ] 10,00 2.18 2.25 3.3 218 2.25 3.3 2.18 2.25 3.3
12,00 2.27 2.27 2.87
FUSTE 2.i8 219A2.21] 34y3.5 218 219422 | 3.4 y3.5 2.8 2494221 | 34y 35
G =2,0kp/omd 2.28y2.29|228y 2.29 2.28y 2.33 [ 2.28y 2.34 228y 2.41 2,28 y 242
T =30kplem? 2.28y2.30| 2.28y 2.30 228y 2.35 | 228y 2.36 > 228 y243 [228 y2.44 >
ZAPATA 5.6
o 2 5,0kp/em? 2.28y2.3t|2.2872.3 2.28y 2.37 |2.26y 2.38 2.8y 245 |2.28 y 2.96
T2 7,0kplom? 2.28y 2.32| 2.28y 2.32 228y 2.39 |2 28y 240 P 2.28y 247 |2.28y 248 0
T T

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

DEFINICION MEDICION SEGUN LUZ DEL TABLERQO
ELEMENTO ARMADURA
GEOMETRICA 1500 <LE2000[20,00 <1, S25DH2R00 <L E3650
MUROS 249y 2.50|262A2.56 3.1 3.2 3.13

=20kplem? 3.4 3.8 -

G2 3,0%plem? 2.57 3.15 3.9 3.22
ZAPATA 2.51 ¥

G =50 Kp/em? 2.58 3.16 3.20 3.23

O =70kpieme 3.7 3.21 3.24
TOPES PARA ZONA DE . -
GRADO SISMICO G =TI 2.6 2.70 -

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

BEFINICION MEDICION SEGUN LuZ DEL TABLERO
ELEMENTO ARMADURA
IGEOMETRICA 1500 <L=20,00R000 <L=22800[2900 < L340
MURDS 259y 2.60|262 A2.65 3.25 3.26 3.27
T =20 kplemE 3.28 3.32 3.36
G =3,0kp/em? 2.66 3.29 3.53 3,37
ZAPATA 261 A -
&= 50%p/em? 2.68 3.30 3.34 3,38
T=7,Ckplom? 3.31 3.35 3.39
TOPES PARA ZONA DE _ _ N
GRADD SISMICO G = TIL 2.69 &.70

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA SEMIRRIGIDA

ANCHO LUz
DE 20,60 25,00 30,00 35,00 39,00
PLATAFORMA . e ! ’ L . ]
1750 1970 ! f
16,50 1940 21,90
I oz
18,50 21,80 23,90
G w— 777
20,50 z4 GQ 27,50
7,00 OG- 772772777
23,50 27,90 300
26,50 36,40 33,40
S N 72751/
29.sof 25,06 38,10
=
17,40 19,30
15,50 19,10 24,50
I i o |
18,50 2410 23,40
o — 20|
20,50 24,20 2700
10,00 e
23,50 27,50 30.60“”7
26,50 20,00 2280
28,50 34,50 37,80
17,50 12,50
165G 9,20 2L
(e
18,50 21,30 23,70
20,50 2440 2720
12,00 E:@m‘
23,60 27To 20,86
N SR 7777202 472
6,50 HO0 35,10
R 177/,
29,50 34,70 3780
i
SIMBOLOGHA:
NOTA. LAS VIGAS A Y I ASI COMO LAS Ly Ly Ly

-AY I¥-B $E DIFERENCIAN ENTRE

STUNICAMENTE POR 5U ARMADURA

ACTIVA

Ly =LUZ MinidA DEL TIPO DE VIGA CORRESFONDIENTE

Ly =LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I
L3=LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

DIRECCICN GENMERAL DE CARRETERAS

COLECCICN DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.7




TIPOS DE VIGAS

BARRERA RIGIDA

ANCHO |y en Luz
o€ Tieo | %90 20,00 28,00 30,00 35,00 39,00
PLATAFORMA [ SO— L L A L | L Il L J
15,00 7,50 19,40 : | I
1 '
16,50 19,10 21,60
-A . 527
I-8
7,00 1w
o-A
-8
2350 35,10 36,40
T { R
ISE,OQ 16,7G 18,80
I i [z
5,50 18,50 21,00
I-A N 777
18,50 20,60 2300
-8
20,50 23,70 2860
19,00 m O 7775575777777
23,50 2h10 %0,30
oA s
26,50 zs.sof 3,70
-8 L
29,50 2430 | 37,50
hg [ B
]
15,00 15,80 hB‘QO
1
15,50 18,60 21,0
-4 —
1850 20,70 zs,ao
I8
520.50 23,80 26,70
12,00 I : i
V 2350 2% 20 3040
-A f:_“— s
26,50 29,70 32,80
-8
E 29,50; 24,40 37,60
v : Lﬁ 2 S vk
. SIMBOLOGIA:
NOTA. LAS VIGAS T AY XI-B ASI COMG LAS L L L
W-AYH- B SE DFERENCUAN ENTRE 'Wm

SI UNICAMENTE POR SU ARMADURA
ACTIVA

Ly =LUZ MINIMA DEL TIFO DE VIGA CORRESPONDIENTE

Lp =LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYEGCTADA EN CLASE I

L3=LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE X0

DIRECCICN GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1C
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS

SEMI-ALZADC LONGITUDINAL DE VIGA

TIFGS DE TENDONES POSIBLES

DE VIGAS PRETENSADAS IC

] Fay
z |A
25
uid H
X
A =
e e ] A
L
£ 2
SECCION A-A VISTA POR X
% 7t —
E
i
j i} Q\
<t |
(=1 H
— — ..___?_
J'SJ'* 1 i
el b ]
—a
CONSTANTES GEOMETRICAS DE LAS VIGAS
VIGA Loz D E F G i k m n p q r B
1 15,00€L19,70 1,60 | 0,40 0,50 0,60 | 0,10 0,13 0,80 | 0,22 0,25 | 0,80 0,60 0,16
o 16,506 L&23,90 1,70 0,45 0,656 ©,70 0,10 0,15 0,91 0,27 0,27 0,90 0,70 0,16
hig 20,606LG27,60 19¢ | 0,50 0,65 0,75 0,10 0,16 1,06 0,28 0,30 1,60 0,75 0,19
N 23,50%L=33,50 2,10 Q.58 c,70 0,88 0,10 Q7 1,23 0,30 0,30 1,10 C,80 c,is
b 29,5051L.38,40 2,30 | 0,60 0,80 0,90 0,10 0,18 1,37 0,30 0,35 1,20 0,80 0,9
SECCION B-B LOSA
{CON LOSA CONTINUA} VARVABLE SEGUN ANGHO DE
Losi oes a oas PLACA DE PDREXP_@_N . CALZADAVIGA Y BARRy
L2823 1.08% bE 0,02
o f-sasy o 6 |
3 . T
Bl o . = } -
| —— —= R B o
g \ 3
gl - : |B ‘ ©
o el {
a2 z ‘ —— [+
A i .
3
1 1
\JLLML_R__S.._
SECCION B-B
UNTA {CON JUNTAY
csramoo CONTROL. DE CALIDAD
4
| NIVEL DE |cOoEFGIENTE
LOSA DEFINICION DE
/_.____ CONTROL | secummap
7
VIGAS H~350 NORMAL ¥e=1,50
HORMIGON
FORJADD Y .
P RIOSTRAS H -~ 280 NORMAL Te= 1,50
ARMADURAS
PASIVAS AEH~400 NORMAL Yax1,15
ACERO
ARMADURAS E(Dz H3 Mp N
\YIGA RIOSTRA ATIVAS | Fgyn 2zamp | NORMAL Yas15
NOTAS' EJECUCION INTENSO | $#=1,50
L~ PARA LLCES DE VIGAS VER PLANOS 2.7 Y 2.8
10§ SIMBOLOS PypyY¥ Pr) DEL CUADRG DE CONTROL
INDIGAN .4 CARGA DE ROTURA DE LOS DOS COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 2.9




s |c
! V B
CERCOS Bt 0125 CERCOS 6y 4 0,25

a6,y +28,

cara b EQREXZ;E? /‘\
2 (o EN TABL RIS SIN JNTH]
pilha A Y "

ARMADURA DE VIGAS (I}
SEMI-SECCION LONGITUDINAL

Basnoies

ZONA DE ANCL AJES

OE PRETENSADO & : i
X P il
Gign0zs R §
tgh G : | !
2xnd) [ - |
’

N

T
1

‘} H
4%/7:( PLgT: Y

&€ 0E apove iB RIS 0

cereos Big agras

. Q\\. \SERCOs By, 0,25

T

~o N2z a0,25

“hgeroos dpya oes

SECCION A-A

Y /'/2(.53_.
ST 85+ s+ O
i — foe _:
! 6|4 J - . ! ~ :
S | - Oy + G0,
7 o Bt 8+ G+ 6 WRTEETYE
B0t 8267 +65 NmmeosGoagze
SECCION B-B
( TABLEROS CON JUNTA) SECCION ¢-C SECCION D-D
£ ,,'ﬁ‘z. T
7 A=

cercos By a0es g

cercosBiga0,es - S

cercos@iy a02s |

cercosBenones A | 4 feo

EL LI
Lo
NQOTAS .

CONTROL DE CAL.IDAD

lf?;m/%

Bashnzs

1-LAS VIGAS, ADEMAS DE LA ARMADURA AQU( DEFINIDA, LLEVARAN
LA ARMADURA ADICIOMAL QUE SE INDICA EN €L PLANO 2 11

2-L0S RECUBRIMIEMTOS SERAN DE Q,02m

6 adie 10 DEFINICION NIVEL DE jcoericienTe
e i —4 B
CONTROL |sesuninap
& 2
ViGAS H~3550 NoRMAL | Ye=z1,50
Sig A7 o HORKIGON
FORJADCS
Y VIGAS H- 250 NORMAL | Yes 150
RIOSTRAS |
. ARMADURAS .
N° DE BARRAS & pasrvas | AEH-400 | NORKAL | Yssiis
ACERG [N I D O
VIGAS n -
RS T omwnt | oo
1,1 2 QT Eesr
I 3 EJECUGCION INTERSD | ¥121,80
¥, X 4
COLECCION IENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

2.10

DE VIGAS PRETENSADAS IC




ARMADURA DE VIGAS (II)

ARMADURA ADICIONAL DE ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA INTERIOR VIGA EXTERIOR SECCION A-A
2diz.
e
o /TSP >
|
..zx.ni@LaA,Q,,z,a,,ﬂ\/ ' l T i
““‘ || 2ambizaoes. E
a6z 2820, : l 2820 | ¥
? _ ] . ¥
: A | |a .
b2 L b 1128 "
' i...EJE DE_APOYOS

ARMADURA ADICIONAL EN APOYOS

IB ¢ £JE DE APOYD.
o

4

§

Iaf T

SECCION B-B

ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO

EN ANCLAJES DE PRETENSADO

£45.DE APOYOS.
.acercos Bz a i

/

NUMERO n, DE. BARRAS

ARMADURA &, EN APGYOS

EN TRAVIESAS

g
. n_.an'._
e
+os0 |
SECCION C-C

na &)

| - LA ARMADURA AQU{ DIBUJADA ES ADICIONAL DE LA DEFINIDA EN EL PLAND 2.10

2-L0S RECUBRIMIENTOS SERAN BE 0,02 m

CONTRCL DE CALIDAD

o J ViGa Fa ViGA y
I 4818 40,15 I,o 4
I 5618 40,10 T 5
e hiss 46204 0,10 v, v G
b s 46204 0,10
T 56204 0,10
N,
NUMERD DE BARRAS Y DIAMETROS ¢
EN REFUERZQ DE ANCLAJES
ViGA ng &, nz & &y t
LI Al 2 i6 3 16 16 0,35
-8, ¥ 3 20 3 20 20 0,45
NOTAS !

COEFICIENTE
DEFINICION NIVEL DE
CONTROL isequrinan
VIGAS H-350 NoRMAL | Yoz 1,50
HORMIGON
FORJADDS
Y VIGAS H-250 NORMAL %’c: 1,50
RIOSTRAS
ARMADURAS -
PASIVAS AEH-400 NORMAL ‘ﬂs-i,lﬁ
ACERO
ARMADURAS | Pr2=1[3Mp
RMAL =
ACTIVAS pr®=—‘zaeiup No Yo bis
EJECUCION NTENSO | ¥f=150

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.1




PRETENSADO DE VIGAS (I)

ALZADO LA
i}
S Al . ‘ LV
H ' |
; - ,
| A
: Z(4) Z{+) e, L B
| . .
X{=) X{+)
%Wﬁ_!'gb%a A l a— S 4:7&??“‘#%’% B
1E [ L min/2 lalal L min/2 £
1 T T T ¥ T
i L
1
PLANTA
i | | ;
! Y4 Yi) ‘
- ) Xig) L
i Y (=) Y{-) g
PRETENSADO DE VIGAS
SECCION A-A NUMERO ! TIPO  |FUERZA DE TESADO (el
VIGA DE IEEIDLOOSES A0S zioAs
TENDGNES | TENDON §
i L ot CARACTERISTICAS DE LOS TENDONES
I 4 0, 40,00 84,75
TIPO DE AREA {CARGA DE Cﬂf‘gﬁg'—
o-A 4 o 4500 | 8475 TENDON | (cm?) IROTURAIMR: e i
-8 5 O 42,00 84,76 m 5,92 113,00 161,70
m 6 O 45,00 84,75 & 1,84 226,00 | 20340
w-a ? ) 45,00 84,75
YiH | YI=) -B 4 ) 82,50 | 169,50
v 5 6] 95,00 169,50
NOTAS :

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS
EN CM=X, a+X,

t- Lmin €5 LA LUZ MINIMA DEL TIPO DE VIGA ELEGIDO

2~ LA DIFERENCIA ENTRE LA LUZ DE LA VIGA (L) ¥ SU LUZ MINIMA (Lmin) ES 2q

TESADC PREVIO | TESADD FINAL 3
VIGA  [TENDONES 5~ EL TRAZADO DEL TENDON £N EL ULTIMO METRO EN PROYECCION HORIZONTAL Y HASTA
X X, X, X5 EL ANCLAJE, ES RECTO ¥ SIGUE LA DIRECCION DE LA PENDIENTE INDICADA PGR P
1Y3 | o583 500 | o838 | 5,60 4 LOS TENDONES SE TESARAN EN DOS FASES . PRIMERG CUANDO EL HORMIGON ALCANCE
1 N LO$ 200 kpiem® DE RESISTENCIA CARACTERISTICA Y SEGUNDO A LOS 2} DIAS 0 CUANDD
2Y4 | 0,553 5,10 | 0,638 5,70 SE ALCANCEN LOS 300 kp/em? DE RESISTENCIA CARACTERISTICA
iy | oser 6,00 | 0,556 ] 540 5 LAS PERGIDAS POR ROZAMIENTO SE HAN DETERMINADG MEDIANTE LA FORMULA :
T-A : AP = Po- (Aot KoX)
2Y4 | Dgev 6,20 | 0,556 | 5,50 CON LOS COEFICIENTES SISUIENTES: COEFICIENTE DE ROZAMIENTO EN CURVA. 4=0,21
CCEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO- TENDON T180 (D) : K = 0,00189
1Y4 { oen 645 | o610 6,55 ~TENDGN TIPO (&) | K = 0,00126
-3 2 0,648 | 635 0,641 6,65 6 = LA PENETRACION DE CUNAS SERA IGUAL G INFERIOR A 4 mm
3Y5 | oen €56 0,648 6,65 7= LA RELAJACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS A 20° C Y 0,7 fmox SERA iGUAL O IN—
FERIOR A LOS SIGHENTES VALORES | EN £NSAYO A 120 HORAS — 1,35%
1Ya [ 087 760 | 0,586 5,70 £N ENSATO A 1000 HORAS ~ 2 %
nT 2YS8 0,700 7,60 0,586 80 B - LOS ALARGAMIENTOS SE HAN DETERMINADD PARA £p= 1,05 10% kp/em?
3v6 | 0857 | 7,86 | 6,600 | 6,85 CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE KCEFICENTE
I¥YS5S | 0,640 | B75 0,567 7,65 DEFINICION oe
; i ! CONTROL {seaupioan
2y6 | o880 | 875 | o587 1 7,75 ‘
IT-A VIGAS H-350 | NORMAL | Yc=z150
3 0,867 8,85 0,587 | 7,85 HORMIGOR o
- FORJADOS
4Y7 | 0,680 | 8,95 | 0,600 7,95 Y VIGAS H-250 NORMAL | Ye=150
RIOSTRAS
1v3 | o729 [ 10,400 | o857 8,50
w8 “gx‘;;e;’g“s AEH-400 | NORMAL | Ya=1,i5
2Y4 | o700 | 10,35 | 0,586 8,65 ACERO
ARMADURAS | Pr.2 13 1
71 11,70 | 0,562 9,10 g ERT:
1Y4 | 0718 ) . acTas | pomzzsmy NORMAL | Yezi,ih
v 2 0,715 | ti,80 | 0,562 9,20
CUCION INTENSO | Yin
3Y5 0,730 11,85 0,573 9,30 £JE o} 3 {7 1,60
NOTA. a ENMETROS - eI
COLECCION ¥ PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS i 212
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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ARMADURA DE LOSA
SECCION TRANSVERSAL POR CENTRO DE VANO

4610 4610 9204020

610A0.20 §2040,20 \ 6108020 6164020 agi0. F1040,20. 4 510 $10a020 §i0a0,20
B20A 020" 6204020
/+o‘1'|sn0.zo - . r-)-(FISAO.?.O

N | W B0 D = O S B Ll ] J
L&\ \/Tl\\ ﬁy'ﬁ / —l\ 1\ \\/
8124020 ﬁ LI T ~Bi240,20 ﬁ ~ | B2 a0z0. ﬁ‘ 2812 Bz 020 agdiz | \/Gizaogo
1
|
. Fisa020
/@Sumo 20 164 0,20 LRt net
{-353533,?0 218402 +O20A0,20
SECCION TRANSVERSAL POR VIGA RIOSTRA
CON JUNTA ENTRE TABLEROS f CON LOSA CONTINUA
[X % 28 124 &ion 0,10 +
AL Bsn0,10 e /mmﬁh“ﬁé""ﬁm %é'ﬁa‘iifﬁ"s“
£1040.20 2x4 6 HORQUILLAS T 10A00
_lg@___,_ “e / Si6anzc /ELACA DE POREXPAN T
- DEZCH B / §1040,10 ")
Ly | I

612 40,20 J F | : i - L /8:240,10
[ i
| i
2864 2620 | ) / B 2 E !
RS TeEE il / ¥ §1040,10
: : ! L f PR,
2xm812 A 0,26 - 610 A 00

1
)

| j 2§12 40,25,

=

CERLOSE10A0I0

[,
i
|

- i | i e T
; Ik 4 Lo b \ PO A N —hm&(%.ﬁ!@__ﬁﬂ,%
1 N
i B \
2620 2620 282 28204 | 22 L 28204+
ARMADUFT:S ﬁE &SPEPA NwArSURA’"ﬁE'"E‘sP‘E’ﬂA ﬁR%uRA [ E§PEM ARMACURA GE ESPERA ARMADURA I:E"ESPE'RA ARMADURA DF ESBERA
NOTA: para tAYOR CLARIDAD DEL DIBUJO NO SE HA REPRESENTADO
NIACOTADG LA ARMADURA LONGITUDINAL O LA VIGA
SECCION B-B
SECCION A-A
J__oro [ PO <4<
Tgs_omf_omj‘ 1 1 1
104, 0,1 G1640,20
HORQUALLAS 2815 060020 §1040,20 §104020 ieno.zo ST Boa0 -
Ficanzo ,F
! i o 4 j 280,20
[ : : — o
=z H
2615 | \ QE%&Q;EO_/
afiz_ B1540,20
ZEIBADR0
2xn &2A0,25 4
CERCOS §1040,10. i
}
8
tADURA D ERA 5
: /AE-LPLWE--ES—EM* _ARMADURA DE ESPERA ? T4 ARIMADURA DE ESPERA.
i i 4o
2fiza J 2deg
2820 .
S NOTAS!

i= PARA P VER PLAND 2.1

2= PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 2.10
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ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELASTOMERICOS

LUz I6A REACCIONES (Mp) 1RO FUERZA H&gﬁNZ?_LsTs?JSL(;g? TABLERO
imip [ TR0 MINIMA K MAXIMA (Ro6x 10} | aci200 | A=10,00 | 4=7,00

15 1 27,5 67,3 077 23,9 20,4 18,¢
I 30,8 2,8 1,07 26,7 22,8 i8,0

7 I-A 34,4 [ 78,1 0,70 30,1“7 25.6“ 20,2
II-A 38,2 8t,5 0,93 33,2 28,3 22,3

® ]I-B 382 oy 81,5 0,93 33,2 28,3 22,3
o-A 42,1 86,9 1,22 36,4 30,0 24,4

2| -8 42,k . 86,9 128 36,4 31,0 24,4
m 46,6 i 81,5 0,85 40,7 34,6 27,3

-8 45,9 2,1 1,56 33,5 3,7 26,6

2 TE 50,7 h . 1,09 44,2 37,5 29,7
pany 54,4 01,6 1,35 47,6 40,5 32,0

& TU-A 57,4 ros-,-a 1,00 51,5 43,7 é;‘r:.s

T 56,7 105,49 1,65 51,4 43,4 34,3

27 T-A 6!0 o 109,9 b2t 55,2 18,9 37,0
I8 sro 08,9 1,21 55,2 46,9 ) 37,0

A 65,0 1,47 58,9 50,0 39,5

# IV-B 65,0 1;4,3 1,46 58,9 50,0 39,5

T¥=A 68,6 16,3 b 74 62,5 53,1 42,0

31 1B 68,5 18,3 1,73 62,5 53,1 42,0

¥ 73,2 M;és,o t,32 6?,6“““-“ 56,9 45,0

7B 2,5 22,6 2,04 66,2 56,6 44,5

2 w 77,4 127,6 4 1,56 70,9 so,é 47,6

35 ' 8i,1 131,86 1,82 74,8 63,5 50,2

37 A 84,8 135,7 2,0 78,7 66,8 52,8

NOTAS!

i= LOS VALCRES INDICABOS E£N EL CUADRO SE PODRAN INTERPOLAR PARA
LUCES INTERMEDIAS

2-- EN TABLEROS DE PLANTA CURVA, LOS VALORES DE LA FUERZA CENTRIFUGA
HABRAN DE SER CALCULADOS EN CADA CASO

Ef CADA CASQ SE CALCULARA LA FUERZA HORIZONTAL DEBIDA A VIENTO

®* EN HIPOTESIS SISMICAS, LOS VALORES OFE LA REACCION MINIMA DEBERAN
MUELTIPLICARSE POR EL FACTOR 0,88
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DEFINICION GEOMETRICA
ALZADG FRONTAL
e BENSC
.3,19._!_?

POSIBLES TOPES DE VIGAS

4258,

SECCION A-A

POSIBLES TOPES

9,50,

!

B

6,10

.
5 L

0,25]

PARA A= 7,00m
PARA A = [0,00m

PARA A =12,00m

PARA  Hmax = 10,00

PARA 10,00 < Hmox = 20, 00m
PARA 20,00 < Hmox = 30,00m
PARA  VIGAS I YIT

PARA  VIGAS II,TW Y ¥

DEFINICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICAS

DE PILAS

ALZADO LATERAL

L Xedv
0,70

NOTAS!

l-EL ANCKO BE LA PILA ES INDEPENDIENTE DEL.

TIPO DE BARRERA UTILIZADA

2.- SE DENOMINA ALTURA DE FILA h, A LA DIS-

TANCIA ENTRE LA CARA SUPERIOR OF ZAPATA
¥ LA CARA INFERIOR DE DINTEL

3.-SE DENOMINA ALTURA MAXIMA DE LA PILA Hemdx

A LA ALTURA h DE LA PILA MAS ALTA EXI15-
TENTE EN £1. PUENTE

4-EL ANCHO DE PLATAFORMA{A) ESTA FORMADO

POR CALZADA MAS ARCENES

5~ PARA DEFINICION DE TOPES OF ViGAs VER

FLANOS 2685 Y270

€ ~PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 219
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ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax = [0,00m

ARMADURA DE PILAS(IT)
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ARMADURA DE PILAS (IT)

K
'

NDESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 12,00m

16ERCO. 0.6 20,25,

rpnr ey

§i6A0.28.

{IGERCO 6 6 A 0,28

3
26 CERCOS 6 6 A ,0.25_,

DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DEI0,00m

20 CERCOS 66 4 0,25

1.GERCO §6 40,25,

1SERGO G 8 A 028

DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 7,00m

JSERCO B8R0 28

fﬁ!ﬁ..ﬂ.@.,?ﬁ - NOTAS

|~ £0OS RECUBRIMIENTOS DE L4 ARMADURA TRANVERSAL

g
; & SERAN DE 0,02m
i 5 :
4 P 2 ~ LA ARMADURA VERTICAL DE LA PILA TERMINA EN LA
o CARA SUPERIOR DE LA ZAPATA
- 3 CUANDO LA ALTURA h DE LA PILA, DISTE MENOS DE
: o oot C/2 DE LA SECCION DE ENMPALNE MAS PROXIMA, NO
= SE COLOCARA LA ARMADURA INFERIOR &, PROLON
i GANDOSE LA SUPERIOR &, HASTA ALCANZAR LA CARA

SUPERIGR DE ZAPATA

“ CERCO § 6. 0,25 4 ~1A COTA C INDICA EL ANCHO DE PILA

MAOPS
‘J’ l/;;:e:aooﬁ 664025
DETALLE DE EMPALME

DE ARMADURAS

CONTRCL. BE CALIDAD

;i DEFINICION NIVEL DE [COEFICIERTE
PE
LONGITUD DE EMPALME L1{m) CONTROL lsecuripan
o 1g8s| 632 | d25 | G20 | 66
1 i HORMIGON H-250 norwaL | Ye=15
b 32 2,20 2,20 e — e
SEQLION DE EMPALN dz8 1 20 1,35 1,35 —_ ACEROQ AEH - 400 norwAlL | Ys=145
&d20 | — 1,35 0,90 0,90
&6 - o 080 .60 EJECUCION NORMAL ¥1=1,8
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES Y
DE ViGAS PRETENSADAS IC




