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1.1 GENERALIDADES

La presente Coleccidn contiane los elementos estructurales necesarios para la
definicion de puentes de carreteras formados por tableros de vigas pretensadas en
dos fases, sustentados por pilas v estribos de hormigon armado. Las vigas gque
forman los tableros se pretensan parcialmente en una primera fase, complietandose
el pretensado total cuando ya el tablero estd terminado de construir, lo que
permite ia realizacion de estructuras mas tigeras y de mayor luz, a cambio de
dicha complicacién constructiva,

La principal diferencia entre esta Coleccidn v la “Coleccion de puentes de vigas
pretensadas |1 estriba en gue en ta presente Coleccidn se ha considerado la posi-
bilidad de unidn entre losas superiores de hormigdn armado que forman la plata-
forma del tablero, en dos 0 mas vanos sucesivos, Esta unidn entre las losas
disminuye el nimera de juntas necesarias en el tablero, con o que se mejoran las
condiciones de circulacion vy se disminuyen os gastos de conservacion, El ndmero
de vanos gue pueden ser unidos depende de los movimientos horizontales dei
tablero debidos a acciones termohigrométricas, sismo v frenade, a la tipotogia de
los apoyos dispuestos y a la altura vy rigidez de las pilas, per lo que dicho ndmero
deberd ser comprobado por el proyectista en cada caso. En las losas a las gue no
se ies haya dado continuidad, v en todos los casos en las zonas de estribos, se
resolverd launion, al igual queenia ""Coleccion de puentes de vigas pretensadas i1,
meadiante juntas de dilatacién convencionates.,

Para cada uno de los elementos estructurales anteriormente mencionados, se han
fijado un cierto numero de variables, en funcidn de las cuales se desarroila la
presente Coleccién,

£] provectista debera, en cada caso particular, realizar el encaje de la solucion,
definiendo parametros tales como la longitud total del paso, la distribucion de
fuces, posicion y nimero de tableros cuya losa sea continua, ete, Asimismo
deberé elegir ios elementos concretos a Liilizar v sus condiciones de uso entre las
posibles alternativas que se presentan en la Coleccion, como tipo de barrera, tipo
de estribos, tipo de viga, clase de comprobacién de ta misma, etc, La presente
Coleccion, en resumen, es un conjunto de elementos que el proyectista debera
elegir y combinar para ia resolucidon de un determinado puente, no existiendo, en
general , una sclucion Gnica para el mismo,

La presente Coleccion contiene los planos de definicidn geométrica y de armaduras
vy las mediciones de todos los elementos estudiados, No se han incluido las especifi-
caciones ni mediciones de elementos como Impermeabilizaciones, Juntas,
Pavimentos o Apovos elastoméricos; se dé, sin embargo, una relacién de los
datos de cargas y movimientos previstos necesarios para la definicion por parte
del proyectista de los apoyos elastoméricos, De forma esguematica, y como
recordatorio, sa han recojido en un plano detalles sobre anclajes de barreras,
cajeados de juntas v forma prevista para sustitucion de apoyos.

En apariados porteriores de la presente memoria se incluyen las caracteristicas
de ios diversos materiaies v sus niveles de control, de acuerde con las
Instruccicnes oficiales vigentes que deben aplicarse a cada elemento,

Respecto a la siecucion, medicién y abono de las obras, se estard a 1o dispuesto
en las mencionadas Instrucciones vy en &l vigente Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Cbras de Carreteras v Puentes PG3-1975,




1.2 CAMPO DE APLICACION

10

1.2,1 CONSIDERACIONES GENERALES

La presente Coleccidn consta de los siguientes elernentos estructurales:
- Tablercs
— Pilas

— Estribos

Esta prevista la posibitidad de disefiar pasos de un solo ramo compuesto (ni-
camente de tablerc y estribos, sin empleo de pilas.

Las variables bdsicas que han sido empleadas en el desarrolio de cada uno de los
elermentos son las siguientes:

— Ancho de plataforma de la carretera

Se han considerado tres posibles anchos totales de plataforma (caizada mas
arcenas) que son;

700m
10,00 m
1200 m

A
A
A

que corresponden a las secciones-tipo mas frecuentemente empleadas en nuestra
red de carreteras,

Se pueden emplear ios tableros de la Coleccion para anchos de plataforma inter-
medios seleccionando el tablero de ancho inmediatamente superior vy
disminuyendi la distancia entre las vigas. Asimismo se pueden utilizar estribos de
anchuras intermedias disponiendo la armadura mas desfavorable de las previstas
para los dos anchos-tipo inmediatos. Por lo que se refiere a las pilas, las modifi-
caciones de anchura se realizaran disminuyendo la longitud total del dintel de la
pila prevista para el ancho inmediatamente superior, pero sin modificar las
dimensiones ni las armaduras del fuste ni las de las zapatas,

Las modificaciones de anchura respecto a los tres anchos-tipos previstos en la
Coleccion modifican las mediciones y despieces de armaduras, asi como los esfuer-
zos sobre apoyos elastomericos, gue es preciso obiener para el caso concreto.

— Tipos barrers
Se ha previsto la utilizacion de dos tipos de barrera de seguridad:

Barrera rigida
Barrera semirrigida

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigdn con un ancho
en ia base de 0,50 metros, anclada al elemento estructural, v la segunda esta
constituida por elementos verticales discontinuos, unidos por una banda continua
de doble onda, anclados en el extremo interior de una acera cuyo ancho total

es de 1,00 metro v en cuyo extremo exterior se dispone una barandifla metdlica,

Esta prevista la combinacion de ambos tipo de barrera con 10s tres anchos de
plataforma descritos en el punto anterior, con lo gue en definitiva se obtienen
seis secciones transversales-tipo para las que han sido desarrollados todos los
elementos de la Coleccion,




- Grados de sismicidad

Para el desarroilo de la presente Coleccidnse ha supuesto gue las estructuras objeto
de la misma van a quedar ubicadas en zonas de! territorio nacional cuyo grado
sismico, de acuerdo con la Norma Sismorresistente P.D.S.-1, sea igual o inferior
a Vi,

De acuerdo con lo anterior se han considerado dos posibles zonas de ubicacion
de las obras;

Zongs de sismicidad baja
{grado sismico menor ¢ igual a V1)

Zanas de sismicidad media
{grado sismico igual a VII)

Para el disefio de cada uno de los elementos frente a acciones sismicas, se ha
adoptado el criterio de mantener la forma vy dimensiones geométricas del
elemento, variando, cuando es necesario, las armaduras en funcién de la
sismicidad de la zona, Este criterio general es aplicable a todos los elementos

a excepcidn de las zapatas de pilas v estribos, cuyos condicionantes no permiten
mantenerlo, '

- Acciones sobre apoyos

Las acciones verticales sobre apoyos, tanto méxima {Rméax} como minima (Rmin),
se encuentran recogidas en funcidn defa luz v tipe de viga en los planos 2.30 v
2.31 junto con la accidén horizontal total por tahiero debida al sismo v el giro
previsibie en cada apoyo.

Las acciones horizontales lentas por apoyo {H1) debidas a acciones termachigro-
métricas {temperatura, retraccion v fluencia) asi como las scciones horizontales
instanténeas por apovo (Hi) debidas a frenado v sismo deberd determinarias el
provectista mediante el correspondiente reparto horizontal de fuerzas en funcién
de las caracteristicas de los apoyos dispuestos vy las rigideces de pilas y estribos,
Estas acciones deberan cumplir, para que sean utilizables las pilas v estribos con-
tenidos en la presente Coleccidn, las siguientes limitaciones:

H1< 0,07 Rmax

Hi = 0,04 Rmax (para grado sfsmico G<VI)
Hi < 008 - Rmaéx (para grado si{smico G=VIil)

En el apartado 1.10 se incluye un ejemplo de comprobacion de dichas limitacio-
nes,

— Tipos de terreno de cimentacion
Para el disefio de las cimentaciones de las pilas y estribos se han considerado
cuetro posibles tipos de terreno de ubicacion de la obra, caracterizados por su

tensién admisible (0 adm} vy angulo de rozamiento entre zapata v terreno (§o).

Para cada uno de los elementos estructurales se han disefiado cimentaciones
directas en cada uno de los cuatro tipos de terreno,

— Variables geométricas
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Dada la enorme dificultad que supondria tener en consideracion todas ias va-
riaciones geométricas que el trazado particular de la carretera, en la zona de ubi-
cacidn de la obra, producir{a en cada elemento, se ha adoptade como bésica ia
difinicién geométrica siguiente:

— Trazado en planta; recto
— Trazado en alzado: horizontal
— Peraltes: nulos

Sin embargo, algunos elementos han sido calculados, desde el punto de vista
resistente, teniendo en cuenta los condicionantes introducidos por ias variaciones
de trazado. Fn el caso de los tableros se ha previsto el descentramiento de cargas
producide por Un posible trazado en planta curva con valores minimag de fos
radios de curvatura en funcién de la luz de los siguientes valores:

Luz (m) Radio minima {m}
L.< 24,00 120,00
2400 < L. 26,00 150,00
26,00 < L. 29,00 200,00
29,00 <L <33,00 250,00
3300<CL <3600 300 00
36,00 <L 350,00

Et trazado real de la carretera, én cada caso concreto, tanto en planta como en
alzado o peraites, obligara al proyectista a realizar las pequefias variaciones en las
caracteristicas geométricas de los elementos definidos en ta Coleccidn, que sean
precisas, para adaptar el proyecte a diche trazado, Entre otras cuestiones serd
preciso definir las siguientes:

— Voladizos laterales del forjado en cada punto del tablero,

— Recrecidos de las vigas 0 losa en la union de ambos para adaptarse a la
definicion geométrice real de g plataforma,

— Escalonamiente v cotas de las plataformas de apoyo de las vigas sobre din-
teles de pilas y estribos,

— Definicién geométrica real de los dinteles de cabeza de pilas,

— Angulos de los muros laterales del estribo con el muro frontal del mismao,

Todos los exiremos anteriores v otros que fugran precisos, habrén de ser defini-
dos para la realizacion de un proyecto real de construccidn, siendo responsabilidad
de proyectista la evaluacién de su posibie incidencia sobre las condiciones
estaticas v resistentes de loselementos bésicos definidos en ta presente Coleccion,

1.2.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES
1.2.2.1 Tahleros

Los tableros que forman la presente Coleccidn estan constituidos por vigas
pretensadas de seccidn doble T, apoyadas isostaticamente en sus extremos, losa
superior de hormigon armado vy vigas riostras que unen transversalmente las vigas
en sus zonas de apoyos.

Las losas superiores de ios tableros contiguos se pueden unir de acuerdc con los
detalles contenidos en el plansc 2,13, El nUmero de tableros consecutivos entre [os
que se podra establecer la continuidad de la losa superior, depende del cumpli-
miento de las condiciones scbre acciones horizontales en apoyos establecidas en
el apartado 1.2.1, vy deberd ser determinado en cada caso por el proyectista,




Las luces de cdiculo de los tableros, entre ejes de apoyos, €stén comprendidas
entre 1840y 47,30 m,

El pretensado de los tableros se realiza en dos fases, la primera afecta solamente
a las vigas v se ejecuta antes de hormigonar la losa superior, Unavez hormigonada
ésta, se reatiza un segundo pretensado que afecta a la totalidad del tablero,

Se han establecido, para cubrir la gama de luces, cinco tipos de vigas cuyos cantos
varian, de 20 en 20 cm, entre 1,50 v 2,30 m. Cada viga puede ser utilizada en un
cierto intervalo de fuces variando en algin caso el nOmero de tendones de preten-
sado, Existe ademas un cierto solape de los intervalos de cada una de las vigas, to
cual permite escoger mas de una solucién para las luces proximas & los valores de
transicién de una viga a otra,

Con objeto de svitar variaciones de canto det tablero dentro de un mismo
puente, las vigas de los dos tableros que se apoyan en una pila serdn del mismo
tipo. Con este criterio, la maxima variacién de luces posibies en un puente viene
determinada por el intervale de aplicacion del tipe de viga utilizado en el mismo.

Los valores extremos de los intervaios de luces para los gue son aplicables los
tableros formados por cada tipo de vigas han sido determinados para ias clases |
v i de comportamiento en servicio frente a fisuracion, segin se definen en la
Instruccion EP-80, £l proyectista deberd optar por una de las dos clases en fun-
cion de los condicionantes del proyecto v, en especial, del ambiente en gue vaya
a situarse la obra.

ta planta de los tableros estd formada por cuatro, cinco o seis vigas paralelas,
perpendiculares a los ejes de apoyo, vy separadas entre si las distancias sefialadas
en los planos para cada seccidn-tipo de tablero,

1.2.2.2 Pilas

Las pilas estén constituidas por tres elementos de hormigon armado: dintei,
fuste y zapata de cimentacion,

£n esta Coleccién se ha seguido el criterio de mantener para todas las pilas de
un puente, la misma seccion transversal del fuste, correspondientes a ia pila de
méxima altura {Hméax) existente en él, con objetc de evitar la coexistencia en
una misma obra de pilas con distinto canto, & pesar de que & cada altura posible
de pila le corresponderia un canto 6ptimo diferente,

En funcién de dicha altura méxima se han clasificado los puentes en los tres
grupos siguientes:

< Hmax < 10,00 m
10,00 m < HmMax < 20,00 m
20,00 m < Hméx < 30,00 m

a cada uno de ios cuales les carresponde un canto diferente de pila,

La armadura que se ha de disponer en una pila cuya altura real h esta
comprendida entre 0 vy Hméx se ha definido en los planos para cada grupo v para
intervalos de los valeres de h,

De acuerdo con estos criterios, la solucién a adoptar para cada uno de los
elementos gue constituyen la pila, depende de una serie de variables, todas las
cuales afectan a las armaduras, v algunas también afectan a las dimensiones de!
elemento considerado.
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1.3 INSTRUCCIONES
APLICADAS

Para cada elemento de la pita las variabies que condicionan su definicidn son las
siguientes:

— Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo de barrera {afecta sélo a las armaduras)
Tipo de viga

— Fuste
Ancho de plataforma
Tipo de viga {afecta sdlo a las armaduras)
Adtura de la pila mas alta del puente (Hmax)
Altura de la pila {h) (afecta sGlo a las armaduras)
Grado sismico (afecta s6io a las armaduras)

— Zapatas
Ancho de plataforma
Tipo de barrera (afecta sdlo a las armaduras)
Tipo de viga
Altura de la pila mas alta det puente (Hmax)
Altura de la pila {h)
Tipo de terreno
Grado sismico

1.2.2.3 Estribos

Los estribos estan constituidos por muros vy zapatas de cimentacibn de
hormigén armado. Los primerocs incluyen el muro frontal, los muros laterales v
las aletas,

Las luces de caleulo de las vigas, y por tanto det tablero, definen el estribo donde
se apoye, independientemente det tipo de viga elegido, Se han considerado tres
grupos de estribos segun ef valor de las citadas luces del tablero:

18640 —2200m
22,00 —3400m
3400 —4730m

Se han consicderado también dos tipo de estribos segdn que tengan o no derrame
frontal de tierras, como se indica en los planos correspondientes,

Par Gltimo se han definido, para cada luz tipo, tres alturas de estribo diferentes

. {H) que corresponden a los casos siguientes:

al Galibodecarretera {475 m} . . . ... .. ... e =5 7hm
b)) Galino de ferrocarril (BO0 M) . . .. .. e H=700m
¢} Galibo maximo no excepcional {700}, ... ... .. ... .. ... H=800m

Ei ancho del muro frontal viene definido en tos planos por la magnitud g™,
que dependerd de la seccién transversal del tablero utilizado, Este valor “a”
serd igual al ancho de plataforma (calzada mas arcenes) mas un metro.

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el momento de la
redaccion de esta Coleccion,




1.4 CONTROL DE CALIDAD

1.5 CARACTERISTICAS DE LOS
MATERIALES Y DEL SISTEMA
DE PRETENSADO

Las acciones se han considerado de acuerdo con fa “instruccion relativa a las
acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras’” de 28 de
febrerc de 1972 (B.0.E. de 18 de abril de 1972).

Para el clcule de hormigon armado se ha seguido fa “Instruccidn para el pro-
vecio v la gjecucion de obras de hormigdn en masa ¢ armado EH-80" de 17 de
octubre de 1980 (B.0O.E. de 10 de enero de 1981) modificada v redenominada
"EH-82" por el decreto de 24 de julio de 1982 {B.0O.E. de 13 de septiembre de
1982).

Para el calculo de hormigén pretensado se ha seguido la ”Instruccién para &l
proyecto vy la ejecucion de obras de hormigdn pretensado FP-77" de 18 de
febrero de 1977 (B.O.E, de 22 de junio de 1977) modificada v rederominada
"EP-80" por ef decreto de 14 de abrii de 1980 (8.0.E. de 8 de septiembre de
1980),

Para el calculo en zona sismica se ha seguido la “Norma Sismorresistente
P.D.S.- 17 (B.0.E. de 21 de noviembre de 1974).

Fara el dimensionamiento de {os apoyos se ha sequido las “"Recomendaciones
para el proyecto y puesta en obra de apoyos elastoméricos para puentes de
carreteras’’ de la Direccion General de Carreteras {M.Q.P.U. 1082).
El control de calidad previsto para esta Coleccion se atiene a lo especificado en
las Instrucciones EH-82 v EP-80, habiéndose elegido tanto para los materiaies
como para ia ejecucion los siguientes niveles:
a) Materiaies

— Acero: Control 2 nivel normal

— Hormigdn: Control a nivel normal
b) Ejecucién

— Tahieros: Control a nivel intense
— Pilas vy estribos: Control a nivel normal

1.5.1 HORMIGONES
L.os tipo de hormigones adoptados en el cdlculo para losdiferentes elementosson:
— Vigaspretensadas ., . .. .. .. .. ... ... .... H-350

— L.osa, vigas riostras del tablero, dinteles
yiustesdepilas, . ... i e H—250

— Zapatas de pilas, muro frontal, muros
laterales, aletas v zapata de estribo . .. .. .. .. H-200

El hormigdn de nivelacitn a colocar en fa base de las cimentaciones tendré af
menos una dosificacidn de 100 Kg de cemento por metro cibics de hormigdn.,
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1.6.2 ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas a disponer en todos los elementos de la Coleccion seran
del tipo:

AEH —400 NS F
1.5.3 ARMADURAS ACTIVAS

Para el acero de pretensado de las vigas se han considerado en el calculo las
siguientes caracteristicas:

— Méduio de deformacidn longitudinal . . ... ... Ep = 1.800.000 kp/cm?

— Relajacion en ensayo a 120 horas, a

20° C de temperatura y tension inicial

equivalente al 70%detarotura. . .. ... ... .. 1.35%
— Relajacion en ensayo a 1000 horas, a

20° C de temperatura v tension inicial
equivatente al 70%de larotura, . . ... .. ..., 2.00%

Se han adoptado dos tipo de tendones con las siguientes caracteristicas:
a) Tenddn tipo 1

Areanetade acero. . . ... e Ag =592 cm?

Cargaderoturagarantizada, .. ........... Pr=113 Mp

Carga correspondiente al {imite
eldstico Caracteristicod. .. .. vt .. Pyk = 101,7 Mp

b) Tenddn tipo 2

— Areanetadeacero. . ... e As= 1184 cm?

— Cargaderoturagarantizada. .. ........... Pr =226 Mp

— Carga correspondiente al Iimite
elastico caracteristico. . . ... v it Pyk = 2034 Mp

1.5.4 SISTEMA DE PRETENSADO
Se han adoptado las siguientes caracter{sticas relativas al sistema de pretensado:
a) Pérdidas por rozamiento

Para el calculo de las pérdidas por rozamiento se han utiiizado los siguientes
coeficientes:

~ Coeficiente de rozamiento en curva
(Tesado y destesado} . .. ... . v v v v u=0.21
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— Coeficiente de rozamiento parasito
Tenddn tipo 1. . 0 o o K = 0,00189 rad/m
Tenddntipo2, . ... ... i K=000126 rad/m -
b) Penetracion de cufias

— Valor maximo de la penetracién, . ... ... ... 4 mm

¢} Caracteristicas geométricas
Los valores de las dimensiones minimas que deben mantenerse entre los distintos
elementos de los tendones de pretensado (distancia entre anclajes, distancia entre
tendones, etc.) cubren los minimos recomendados par los catdlogos de tos sistemas
hoy en uso en nuestro pais, Dichos valeres son los siguientes:
~ Distancia vertical entre ejes de anclajes:
Tendontipo t. i e s 240 mm
TenddntipoZ, ... o i i 320 mm
— Distancia vertical entre ejes de anclaje y cara superior o inferior de viga:
Tendéntipo T, ... . o o i 180 mm
Tendon PO 2, .. o s e e 180 mm
- Distancia horizontal entre ejes de anclajes activos v extremo de viga:
Tenddntipol, . ... .. e 120 mm
TendéntipoZ, ... v i i e e 140 mm
— [Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasivos y extremo de viga:
Tendon tipo 1. .. .. e 240 mm
Tenddntipo 2. ... v it e e 280 mm
La definicidon geométrica exacta de los cajetines de anclaje en extremos de vigas
y demas detalles especificos, debers ser realizada por el provactista a la vista de
las caracteristicas y exigencias técnicas del sistema de pretensado elegido,
Si alguna o varias de las caracteristicas enumeradas en los parrafos anteriores, no
coincidieran con las del sistema de pretensado elagido, éste podra utilizarse previa
comprobacién de que los efectos a que dan lugar en la estructura ambos pre-

tensados, sean idénticos,

16 TERRENO DE CIMENTACION 1.6.1 TERRENO DE CIMENTACION

Y CARACTERISTICAS DEL . N . .
RELLENO DE TRASDOS Se han considerado cuatro tipos de terreno de cimentacion caracierizados por

su tengion admisible.

Se entiende por su tension admisible del terreng (¢ adm) la méaxima tensidn que
le puede transmitir {a zapsata en el supuesto de un reparto uniforme cobaricéntrico
con la resuliante vertical de las fuerzas gue actuan sobre la cimentacion.
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1.7 COEFICIENTES DE
SEGURIDAD

18

Se ha considerado un dngulo de rozamiento (8 o} con la zapata para cada tipo
de terreno.

Los cuatro tipos de terrenc de cimentacion considerados tienen las siguientes
caracteristicas:

— Terreng tipo A
gadm = 20 kpfom?
§o=22°

— Terreno tipo B
gadm 2 3,0 kpfem?®
o = 25°

— Terreno tipo C
gadm = 5,0 kpfem®
o = 30°

- Terreno tipo D
oadm = 7,0 kp/em?
bo = 35°

1.6.2 CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE TRASDOS

En los céleulos se ha considerado un rellens de material granular en el trasdds de
los muros de los estribos, Sus caracteristicas son:

— Pesoespecifico. . .......... ... ..., ... y=18
— Anguio de rozamiento interno., ... ... .., ., .. 0= 35"
— Angulo de rozamiento conel muro. .. .. .. .. §=10"

— Cohesion. .. .. L e c={

— Coeficiente deempuje activo. . .. ... ... ... ha =033
— Taluddeterraplén, .., ... ... ... ... ... 2:1

De acuerdo con los niveles de control de calidad definidos en 1.4, se adoptan ltos
siguientias coeficientes de seguridad:

1.7.1 ESTADOS LIMITES DE UTILIZACION
- Coeficiente de minoracién para &l hormigdn ., | | Yo i

— Coeficiente de mincracién para ef acero
activoy pasivo ... ... Y, =1




- Coeficiente de ponderacién de la fuerza
depretensado. .. .. ... . . e ')’p =08011

— Coeficiente de ponderacion de acciones., . . . .. Ve = 1
1.7.2 ESTADOS LIMITES ULTIMOS
— Coeficiente de minoracion para el hormigén, . . Yo = 16

— Coeficiente de minoracion para el acero
CtIVO Y PESIVD L oo e Y, =115

— Cpeficiente de ponderacion de la fuerza
depretensado. . ... . e ’Yp =1

Los coeficientes de ponderacion de acciones v de seguridad al deslizamiento se
han adoptado, en funcidn de la fase de comprobacion a que correspondan, con

los sigulentes valores:

a} Fases de construccién

Coeficiente de penderacion de acciones., . . . .. ¥ =1 30

Coeficiente de seguridad at deslizamiento, . . . . Yg ™ 140

b} Fases de servicio

Coeficiente de ponderacidn de acciones

Tablero. . ... . i i V=15
Pilasyestribos . ... ... ... .. .. .... Y = 16
— Coeficiente de sequridad al deslizamiento, |, . . . Y4 = 1,60

En la determinacién de los anteriores coeficientes ha sido tenido en cuenta lo
establecido en los articulos 4.2.2.7 v B de ia "'Instruccion relativa a las accioneas
a considerar en el proyecto de puentes de carreteras'’.

1.8 ACCIONES Se han considerado pare el calculo las siguisntes acciones:

1.8.1 TABLEROS
— Cargas permaneantes

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor méximao total de
750 kp/m en cada borde, para barrerarigida, y840 kp/mpara barrera semirrigida
Cargas en superficie: peso de la iosa y pavimento

Cargas longitudinales en vigas. peso propio

- Sobrecargas

Uniforme en toda la plataforma: 400 kp/m?

Vehiculo pesado: 6 cargas puntuaies de 10 Mp dispuestas segln la Instruccion
de acciones

Sobrecarga frecuente: 40% de la sobrecarga méxima total

Accidn sismica
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1.8.2 PILAS

— Cargas permanentes

Peso propio de la pila
Peso propic del relleno sobre zapatas
Accion permanente de tablaro

— Sobrecargas

Accidn de la sobrecarga en el tablero

Frenado

Viento transversal sobre el tablero

Viento transversal v longitudinal scbre el fuste v el dintel
Accién sismica

1.8.3 ESTRIBOS
— Cargas permanentes

Peso propio del estribo
Peso propio del relieno de trasdds
Accibn permanente del tablero

— Sobrecargas

Accidn de la sobrecarga del tablero

Sobrecarga uniforme de 1,000 kp/m? sobre el relleno de trasdos
Accienes locales debidas al vehiculo-tipo de 60 Mp

Frenado

Accion sismica

— Empuje del relleno de trasdés

Segun la teoria de Rankine

1.9 APQOYQOS Ei calculo y dimensionamiento de los apoyos de las vigas debera ser realizado en
cada caso por el proyectista en funcion de las caracter(sticas del puente [luces,
tipo de vigas, altura v rigidez de pilas vy estribos, tipologfa de apoyos, etc) v del
ambiente en que se encuentre {a estructura (humedad, grado sismico, ete),
debiéndose cumplir las limitaciones sobre scciones horizontales en apoyos
contenidas en el apartado 1,21,

En los planos 2,30 v 2,31 se incluyen los datos basicos para la realizaciéon de los
mencionados calculos, que son:

— Reaccidn vertical minima por apoyo en servicio
— Reaccion vertical méxima por apoyo en servicio
— Giro previsto por apoyo

Se dan asimismo los valores totales por tablero de la fuerza horizontal debida ai
sismo, que ha servido de hase para el célculo de los topes horizontales.

En tableros de planta curva los valores de la fuerza centrifuga se determinarén en
cada caso,
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1.10 EJEMPLO DE
COMPROBACION DE
APLICACION DE LA
COLECCION

LOSA CONTINUA

.| ESTRIBO 1

Datos de Proyecto:

— Luz de los tramos: 19,00 m

— Ancho de plataforma: 10,00 m

— Tipo de viga: |

— Altura de las pilas: 10,00y 25,00 m

— Ambiente: humedad relativa del 90%

— Variacién méxima de temperatura: 16° C

— Colocacion de vigas: 30 dias después de hormigonadas
— Tipo de estribo: sin derrame frontal de tierras

— Grado sismico: G=VII

Acortamiento de tableros

Célculo del acortamiento total de las vigas debido a la retraccion, fluencia y
temperatura.

a) Acortamiento por retraccion
La viga elegida, tipo I, tiene las siguientes caracteristicas:

Area: A=050m?
Perimetro: u=561m

De acuerdo con el art, 26.8 de la Instruccién EH-82:
E = By = B) - ko - €

£o1 para una humedad del 90 % vale: —13.10°%

£,, depende del espesor ficticio e, que vale
e=a-2Alu
En nuestro caso a vale 5, luego:

e=5-2-050/561 =891 mm

y por tanto
£02 = 0,75

En nuestro caso
t =co=f =095

j=30=§ =002
B, — B;=095 - 0,02 = 0,93

I

ESTRIBO 2
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por tanto

£, =003 (=13 .10°%) - 0,75 = =807 .107° mm

Consideraremos, del lado de la seguridad, que
£ = &
b) Acortamientos por fluencia

Segn i art. 26.9 de la Instruccion £+-82

g

Ee

E'{‘:‘p‘[.

donde:
= {ension constantemente aplicada

EC = 19000+/ fck
@, = coeficiente de fluencia
La viga | tiene 5 tendones tesados cada uno de ellos a 84,75 Mo, Por o tanto:

o & - 84,75/050 = 847 80 Mp/m2

inicial ~
Suponiende unas pérdidas medias del 20%:
o = GBS0 - 84750 = 678,00 Mp/m?
adoptando para ef calculo, de un modo conservador
g = 700 Mp/m2
Ec, para un fck = 350 kp/em? , vale
E. = 19000 /350 = 365.10° Mp/m2
2 seglin &f art, 26.9, vale:
0. = B, 00+ Yo Yo (B, — Bi) + 04 - ﬁ't;

La fluencia se contabiliza a partir del momanto de colocacion de las vigas,
tuego j = 30 dias y t = o2 Siguiendo el citado art, 26.9:

_f.
B, ) =08 (1~ f—) =08 {1 -064 =029
00
Yo1 1,00
Y = 125
g, = 100
B, =028
By =100
luego:
¢ = 183
Y por tanto:

g, =163 -700/ 356 .10% = 32,14 .107° mm




c) Acortamientos por temperatura
£, =o - A =10% 16 =16.10° mm

El acortamiento por metro del tramo serd la suma de todos los acortamientos
(retraccion, fluencia y temperatura):

C £=007.10% + 32,14.10°5 + 16.107° = 5721.10°5 mm
Luego el acortamiento total por tramo seré:

Al =57,21.10% - 19m = 1,09 cm

Dimensionamiento de los aparatos de apoyo

De acuerdo con los datos de la Coleccion se adoptan, siguiendo las “'Recomenda-
ciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
 puentes de carretera’’ (M.O.P.U. 1982), los siguientes apoyos:

— en estribos: apoyos tipo A de 250X300X5 (8+3)
— enpilas:  apoyos tipo A de 250X300X2 (8+3)

Acciones lentas en apoyos

De acuerdo con la figura 1, seré:

611 = movimiento de la Iinea de apoyos del eje dorsal del tramo 1
‘ 81, = movimiento de la Iinea de apoyos del eje frontal del tramo 1
I
E 8,; = movimiento de la Iinea de apoyos del eje dorsal del tramo 2

23
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8,; = movimiento de la Iinea de apoyos del eje frontal del tramo 2

83, = movimiento de la |{nea de apoyos del eje dorsal del tramo 3
85, = movimiento de la Iinea de apoyos del eje frontal del tramo 3
§, = movimiento de lapila 1
8, = movimiento de la pila 2

En los estribos, al ser sin derrame frontal de tierras, esto es, cOn MUros en vuelta,
se considera que su movimiento, a causa de las acciones ejercidas por el tablero,
es despreciable.

Se pueden plantear entonces las siguientes ecuaciones de compatibilidad:
(6, + 82) — by = Aly

(52 ¥ 622)“{61 +621) A‘z
8y — (8, + 831) = Al

1

donde Al;, Al, y Aly son los alargamientos de cada uno de los tramos. En
nuestro caso particular de forjado continuo, se verificara que:

8y = 821 Y 8y = 831

y llamando
87 = 8, = Oy
8y = 8y = 81

las ecuaciones de compatibilidad se pueden expresar del modo siguiente:

(6, + 87) — 8y = Aly
(62 + 5'2) — (61"*'6'1): AlZ
632 - (8 + 6’2) = Al,

Si definimos como rigidez I< de un |{nea de apoyos al cociente entre la fuerza

aplicada F y la deformacion producuda en la linea de apoyos (figura 2) y anélo-
gamente en las pilas una rigidez K; (figura 3),

H

1L
jhe:
- Kij=—:— i= %
FIGURA 2 FIGURA 3




se pueden palntear las siguientes ecuaciones:

— de equilibric de pilas

il
~
o

{Kjg + Ka} - 8
(Kgp + Kagd - 5’2

i
~
(%)
[~
=3

— de equilibrio de tableros
K - 511 + (K + Kg) e 5'1 + {Kgp + Kg) o 6'2 T Ka '532 =

Ef conjunto de estas ecuaciones permite obtener todos los movimientos vy,
por tanto, & través de las rigideces, fas fuerzas por apovo.

Calcularemos a continuacion las diversas rigideces:
a} Rigideces de las pilas Ky v K2

Por la propia definicion de rigidez (fuerza/desplazamiento), v segln la flecha de
una ménsula, tendremos:

K, = 3!
hi
K, = !
h%

l.a inercia de la seccién recta de lg pila, vale:
=91 -135°/12 =187 md

El mbdulo de elasticidad, al tratarse de acciones lentas {temperatura, retraccidn

y fluencia), vale:

= instantaneo

donde: - 1T+ ¢

= coeficiente de fluencia

” - — 6
Einstantanes = 19000 v/Tck = 19000 /250 = 3.10° Mp/m2

Para Ia evaluacion de @ se procede analogamente at caso de ia viga, es decir:

area: A=138-9,10 = 1282 m2
perimetro: u = (1,36 + 9,10) - 2 = 2080 m
luego
e=a 2 -Afu=56-2-1220/2090 = 5880 mm

Siguiendo lo establecido por ef articulo 26 .9, tendremos:

Bya0y = 0B - (1= 088) = 026
B, =100
B =025
Bio —30 = B =100
wor = 1,00
Yo = 1,12

0
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Eo= 3 108 /(1 4+ 1,500 = 1,2.10% Mp/m2

por lo tanto, las rigideces de pilas serdn:
K, =3 -12.10%-187/10° = 873200 Mp/m
K, =3-12.10° 187 /28 = 43085 Mp/m

b) Rigideces de las lineas de apoyo

Para un ancho de plataforme de 10,00 m hay 5 vigas, es decir, existen b apoyos
por cada {inea de apoyos. De acuerdo con las ““Recomendaciones para el proyecto
y puesta en obra de apoyos elastoméricos para puentes de carreteras’”’, para
acciones lentas tomaremos un médule de elasticidad transversal para los apoyos
de neoprenc de G = 100 Mp/m? .

- Rigideces en |ineas de apoyos de estribos

Sise aplica una fuerzade 1 Mp ala linea de apoyos la fuerza por apoyo sera:
H=1/6 =020 Mp

Fl espesor de l0s neoprenos, despreciando tas capas de recubrimientc es:

T=6-8:10%=40.10°%m

luego
U= A 020 S 40,107 = 1,067,107 m
a'bh-G 025 - 030 - 100
Y
1
K,y = Ky & e = Q37 21 Mp/m
! = 1067 .10

— Rigideces de lineas de apoyus de pilas
Los apoyos sobre pilas son todos iguales, luego:
Kyp = Ky = Kpp = Ky

vy procediendo andlogamente a como se ha hecho para estribos, tendremos:

T=2-8-103%=16.10° m

u = 0,20 S16.107% = 0427 .10 m
025-0,30-100
Kl2 = KQI = Kgg = K31 = ——_’l'—‘-'"—*“ = 2341 ,92 Mp/m

0427 1073
Resumiendo, tenemos las siguientes ecuaciones:

— de compatibilidad:
(8, + &) — 8, = Al
(8, + 830 - (8, +89 = Al
by — (8, + 03) = Al

i

i
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— de equilibrio de pilas:

i

(K + Ky) - 6 = K, - 8
(Kyp + Kg) - 85 = Ky &,
- de equilibrio de tablero:

Ky - 0p + (K 4+ Kay) © 8% + (Kgp + Ky} 8 + Kgp - 8y =0

Si tlamamos

Ki = Kp = Ky
Ky = Kyy = Ky

v sustituimos las ecuaciones de equilibrio de pilas en las de compatibilidad,

tendremos:

Kot K gt | -6, = A

Ky
K ¥ Ka gy 408 SLYLNRLE SR TR AR
Kg Kl
Sy ~| —zz T K BT &, + 85 = Al
Ky
es decir:

2K H K s s - Al

1

Ky
Ky + K "
LS TS TR TS Wl S U
Ky Ky
o+
by ~ k2t K oA

Kz
v la ecuacion de equilibrio del tablero:

Kyp - Oy + 2 Kj -8 + 2 K; -8 + Ky 6 =0

Sustituyendo valores numeéricos:

1696 - 8 - 8, = -1,08
11,8718, —16966; = —1,09
Bp — 11871 + 63 = ~1,09
93721 - &, + 4BB3RB4 - §; + 468384 - 5y + 93721 - 85y =0

y resolviéndolo obtenemos:

8, = 0170 cm
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pudiendo entonces calcular ios demds movimientos, es decir:

8y = 1,378 cm
8% = ~0,068 cm
83, = —1,893 cm
5, = 0,118 cm
§, = —0,739 cm

Las fuerzas en cada |{nea de apoyos seran:
HL = Rigidez + Desplazamiento
Y por apoyo

Hp =H /5

fuego tendremos:

Estribo 1 H; = 93721 - 1378.107% /5 = 2,58 Mp
Pita 1 Hy =234192- 0,170 1072 /5 = 0,80 Mp
Pila 2 H, =234192- (-0068.107%) /5 = ~032 Mp

Estribo 2 H, = 937.21. (—1,803.10% /5

De los datos de la Coleccion obtenemos:
Rméx por apoyo = 74 5 Mp

=355 Mp

verificandose gue:

H < 007 - Rmax = 007 - 745 = 5,22 Mp
siendo por tanto de aplicacion los elementos de esta Coleccion.

Acciones instantédneas

Con a misma notacion del apartado anterior, se puede plantear el siguiente
sistema de ecuaciones:

— de compatibiiidad

51+5{:611
8, + &y =08, + &
bp =8, + 83

— de equilibrio de pilas

i
2Ky -8y =Ky - B
— de equitibrio del tablero
Ky 8y + 2Ky 8] 2 K5 -85 + Kgp 03 =

Sustituyendo, se cbtiene:




2K + K

5y =8
K1 1 11
2K, + K, 5, = 2K+ K g
K2 Kl

by = 2K; + Ky

a} Rigideces de pilas Ky vy K,

Se adopta, al tratarse de acciones instantaneas,
E= IE instantaneo = 3 X 10° Mp/m?

y de ios cdlculos anteriores:

Ky
Ka

il

16830,00 Mp/m
107713 Mp/m

b} Rigideces de las lineas de apovyo
Adoptaremos un maéduto de elasticidad transversal:
G = 200 Mp/m2

uego:
K;] = K32 =2 937,21

i

1874 42 Mp/m

Andlogeamente:

Kip = Koo = Ky = Kgy = 2 - 234192 = 468384 Mp/m

v sustituyendo en ias ecuaciones antericres:

1657 + 87 = 6y
9,607 - 84 1557 « &
83 = 8667 - 6
187442 + 8§, + 936768 + 67 + 936768 + 65 + 187442 - §5 = H

i

it

Resolveramos e sistema para {os valores de H correspondiente & frenado vy
sismo:

— Frenado

Se toma H frenado segin la Instruccion de acciones:
H frenadoe = (60 + 04 - 3 - 19 - 10) /20 = 144 Mp

vy resolviendo el sisterna:

8¢ = 0,086 cm
64 = 0,134 cm
8, = 0014 cm
b5 = 0,134 cm
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Andlogamente a como se ha procedido en el caso anterior:

Estribo 1 Hy = 187442 - 0,134,107 /5
Pila 1
Pita 2 H, = 4683,34 - 0014 107 /5
Estribo 2 Hg = 187442 - 0,134 107 /6

X
iy
1§

— Sismo

Del cuadro de accionas sobre apoyos elastomeéricos (plano 2.17 de la Coleccion),

se obtiens:

iuego: 'H sismo por tablere = 23,56 Mp

Htotal = 3 - 236 = 70,50 Mp

468334 - 0086 ,107 /5 =

1t

0,50 Mp
021 Mp
03 Mp
050 Mp

L.as fuerzas por apoyo serén directamente proporcionales a las obtenidas para

el frenado, luego:

Estribo 1 s 7050 /1440 - 050

x
1l

Pila 1 Hg = 7060 / 1440 - 081 =
Pila 2 Hs = 7050 /1440 - 013 =
Estribo 2 H_ = 7050 / 1440 - 080 =

luego las fuerzas instantdneas totales por apoyo SO’

Estribo 1 Hi = 285 Mp
Pila 1 H = 478 Mp
Pita 2 H = 0,77 Mp
Estribo 2 H; = 295 Mp

cumpliéndose que:
H <008 Rmax =008 745=586Mp

siendo por tanto de aplicacion los elementos de esta Coleccion

245 Mp
3087 Mp
0,64 Mp
245 Mp
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PLANOC-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS 2.6
TABLEROS 2.7 A 2.3l
PILAS 232 A262
ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DETIERRAS 2.63 A2.72
ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS 2.73 A 282
TOPES SISMICOS 2.83 A 2.84

DETALLES

2.856

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS X C

2.0




ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS CARACTERISTICAS
MINIMA= 18,40
.. S LUCES
ARCHODE PLATAFORMA MAXIMA = 47,30
O LR Al2 L0850 7,00m
H |
T : | ANCHOS DE PLATAFORMA{ 10,60 m
! 12,00m
; ; SEMIRRIGIDA
! 1 ? TIPOS DE BARRERA {
: i ; RIGIDA
}? ! Yl GRADO LE SISMICIDAD YT
{ !
P{LLAS

CARACTERISTICAS

l | S

ALTURA MAXIMA R = 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ DE CIMENTACION

2,00 hp/ om?
3,00 kp/ em?
G odm =
5,00 kp/ caf
7,00 kp/ ead
£
GRABD DE SISMICIDAD S U
- v P i R 5T SR
ESTRIBOS CARACTERISTICAS
SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
T
|
|
1 vt ALTURA MAXIMA H=8,00m
I ;
; ol
| @
3T
i

CON DERRAME FRONTAL OE TIERRAS

P o

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENG DE CIMENTACION
2,00 kp/ om?
3,00 kp/ omd
G odm >
5,00 kp/ en?

1,00 xp/ ond

GRADD DE SISMICIDAD € X

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DE VIGAS PRETENSADAS IIC

2.1




SECCIONES TIPO DE TABLEROS

ANCHO DE PLATAFORMA 7,00 m

7,00 . L0O
0.50,0,50; 3,00 . 3,00 o) 501 080 1010
é 1 CARRIL ! CARRIL 1 ? & ]
BARHERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA b2t
- oy A1
~ o
> < B 0,20
N ! : , % | -t
| — i f f i 3 2|
1 1 E I 4 sy
Q@Q_,u. ‘ ‘ l I 015
L 1,94 }mar _!x 1,138 l 2,27 J1L
ANCHO DE PLATAFORMA 10,00m
10,00 1,00
0,50 1,50 . 3,50 ; 3,50 L 150 0ge 100
ARCEN 'L CARRIL 'l CARRIL 'l ARCEN
BARRERA RIGIDA g BARRERA SEMIRRIGIDA ¢
I3 : < a",, i
2 i[ , { g
i ) 1
E I ]
QLHQ_L]. l l l ' ©15
i
i |
j!. 2,20 JI' 2,20 _‘L _ 2.5 i. 2,45 i‘
ANCHO DE PLATAFORMA 12,00m
1200 1,00
10,50 2,50 | 3,50 , 350 " 2,50 0,90 1010
ARCEN ‘E CARRIL 1 CARRIL. } ARCEN ]
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA
A g 8
& e
I i { o
1 1 1 I - [
H T O

l 2,16 i. 218 E 1,068 l 118 2.36 1 2,36 l
1 ki 1 n

NOTAS!

|- EL ESPESOR DE PAVIMENTO ES CONSTANTE Y CON UN VALOR MAXIMC OF
Q07 M. EN TODD EL ANCHO DE LA LOSA

2-EL AJSTE DE LA ESTRUCTURA A LAS PENDIENTES TRANSVERSALES DE t.A
PLATAFORMA SE CONSEGUIRA MEDIANTE LA WNCLINACION DE LA LOSA
SUPERIOR, PARA LA QUE €t PROYECTISTA DEFINIRA LAS COTAS
EXACTAS DE CADA VIGA ¥ LAS NECESARIAS cofiAS DE RECRECIDU DE LA LOSA
0 DE LA CABEZA DE LAS VIGAS EN NINGUN CASO EL PAVIMENTO,
DE ESPESOR CONSTANTE, SUPERARA LOS 7 CENTIMETROS.

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.2
DE VIGAS PRETENSADA§ TLC
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA,ALZADO Y SECCIONES GENERALES

ALETA

MUF‘QLQL@?‘AE\E:!.E...QE.&ESJYOS

VRO LATERAL

PLANTA

TERRAPLEN TALUD 2.1

ALZADO

ALETA

ZAPATA

SECCION A-A

/EQ§ 1BLE LOSA DE APROXIMAGION,

PAYIMENTS
HO0%  JUNTA TABLERG
.ﬁ‘ = /, Lol
H

=]

\m ....... s

[e) 4]
ELASTOMERILOS

GALIBO

EJE DE APQYOS

SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA

4 Q

SEMI-SECCION B-B
BARRERA SEMIRRIGIDA

"
* ¥

g

il

A
5
ANCHD DE PLATAFORMA

PAVIMENTO.

TUBO PGROSO.
DE DRENAJE

0,50 0,50%_
H

VARIABLE

. W————

. —

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS TIC
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ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES

i

PLANTA
ALETA JLAPATA,
ALET. /
\ /1
) g
\ ]
j ."
i P
i
i JEJE OE_aAPOYOS
; H P
) a TABLERQO
il
i
) i
1
Hl
[ L ;
7
?

" EHE.DE_APQYOS.

BE ACCESC- -

i

e
POSIBLE ESCALERA
B

oo b
R UV SO SN S

AvEra

- 1
MRS LATERAL

ZAPATA, SEMI-SECCION BB SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA
SECCION A-A + ! S .
SOB0, A 804050,
i 1 ANGHO DE PLATAFORMA i ]
BAVIMENTO TABLERQ.
y / PAVIMENTO
Y s
\ /
[y | S
- r\ ! _T 3
POSIBLE LOSA ! 0:
_DE%—PROXI HACICN ﬂI‘t -,
Neoliies
MATERIAL | _MATERIAL
FULTRANTE / FUTRARTE
\ p p. \
/
o /
MATERIAL
OF RELLENG
e Y o
RELLENO pr
™\ Ei
&
TUBG PORDSO TUBG PORDSO g
DEORENAJE ™. 7 DE DRENAJE >
| .
!
e, (=4 PR - o
i g S
\
\HORMIGON DE BASE. \HORMIGON O DASE.
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS I C




PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS
ELEMENTO ;i::':‘f:& Aﬁ;‘;&l‘;ﬁn PRETENSADO| MEDICION
VIGAS 27 ARI4]2IGARIT [2.8 4228 5.1
LOSA 2.13 2.29 - 3.2
VIGA RIOSTRA 2.13 2.29 - 3.2
ACCIINES SOBRE APOYOS|2.30y2.31 — - -
DETALLES 2.85 — - s
PILAS
ALTURA MAXIMA DE PILA EN EL PUENTE
Hmox £ 10,001m 10,00 < Hmax = 20,00m 20,00 < Hmax € 30,00m
ELEMENTO :&i’;ﬁoﬁ‘m GDEE(::I‘:::{I::??QA ARMADURA | MEDICION GDEE;;":%?:A ARMADURA | MEDICION Gz"_‘oi';':;ggn ARMAGURA | MEDICION
700 2.36 2.36 236
VIGAS 1, X 10,00 232 2.38 3.3 2.32 B 2.38 3.3 2.32 B 2.38 3.3
uwl—a,oo 2.40 2.40”— 2.40
DINTEL
7,00 2.37 2.37 2.37
VIGAS H,IE, ¥ _—.‘ro,oo 2.32 2.39 3.3 2.32 2.39 5.3 2.32 2.39 3.3
12,00 2.41 #wa.u 2.4t 7
FUSTE 2.32 2334235 34y3.5 2,32 [233AR356 34735 2.3z |233A235 | 3.4y 38
C“Ea,ow.’cmz 2.42y 243|242 y2.43 242y 2.47 [2.42Y2.48 242y 2.55]2.42y 2.56
‘G hs‘owcjn? 242 y 2441242 Y2 A4 42.?2, 2.4;;:2 ¥2.50 > 242y 2571242 y258 >
ZAPATA 3.6
G 25,0%plem? 2,42 y 245|242y 2,45 2.42 y 2.51 |2.42y2.52 242y 259|242y 280
T =7,0kplem? 247y2.496|242y2.08 242y 2.53 |2.42y254 > ?42 y 2.81 ;;2 y 262 1
Lot cisHch. 6 ¥ 203 | 2.8

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

DEFIHICION MEDIGION SEGUN LUZ DEL TABLERO
ELEMENTO ARMADURA
GEOMETRICA 15,00 <1 £22,0012280 SLE3R0QIAN0 <L F4%3)
MURQS 263y 2642860270 3.5l 3.2 3.3

o2 0kp/em? . - —

= 3,0kp/eme 7.7l 3.14 3.7 3.20
ZAPATA [ 2.84% ¥

0= 5,0%p/cm® 2.72 315 3.8 3.21

T =70kp/em? 3.6 3.18 3.22
TOPES PARA Z0NA DE o
SRADO SISMICO 6= VI 2.83 284 - -

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

BEFINICION MEDICION SEGUN LUZ DEL TABLERO
ELEMENTO ARMADURA
GEOHETRICA 500 S 22002200 <1 H3A00 300 < 1. H4730]

MUROS 272y2rslereazrs 3.23 3.24 3.25
o= 2,0kpsom? 326 3.30 3.34
& 2=3,0kplem? 2.80 3.27 3.31 3.35

ZAPATA [ 2.175 A —
GE=B0 kpiem? 252 328 3.32 3.36
G0 kp fem? 3.29 3.33 3.37

TOPES PARA ZONA DE
GRADO SISMICO 6 = VI z.83 2.84 - - -

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION OE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA SEMIRRIGIDA ANCHC DE PLATAFORMA 7,00

LUz
VIGA PRETENSADO
18,00 2000 2500 30,00 3500 40,00 45,00 48,00
TIPO ny+n 2 { Fl [} 1} i i 1 3 1 3 1 1 : L 1 1 i 1 L 1 A L 1 )
18,40 2160 23,60
| T
20,20 2360 {2550
I 442
22,20 2880 2750
S42
zoleo 24.9q 27@0
541 | A
23,00 2700 29,30
&+
I
25,60 29,00 10
642
27,60 3080 32,30
6+3
23:7'0 20,00 32150
541 4
28,70 53,70
T 441 [ 1%
32,50 36,50 39,00
541 W77
1915:0 54.8(? 5’:‘i60
441 | 4 77
35,70 36,40 40,50
I 4tz [ iz
31,20 41,40 43,00
5+2
4,30 39,50 42,20
541 { |7 A
35 40 42,40 45,00
b’ 8 +1 I
41,30 45,20
8+2 —
NOTAS: SIMBOLOGIA
1= Ap Y np SON LOS NUMEROS DE TENDONES Ly Lz La
EN PRIMERA Y SEGUNDA FASE RESPECYL- i y A
VAMERNTE
2- EN EL CASO DE LA VIGA ST {8+2] LAS LUCES Ly = LUZ MINIMA DEL TIFQ DE VIGA CORRESPONDIENTE
MAXIMAS PARA VIGAS PROYECTADAS £EN CLASE T
Lp = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I
Y CLASE II COINGIDEN
Ly = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION OE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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TIPOS DE VIGAS

SARRERA SEMIRRIGIDA ANCHO OE PLATAFORMA 10,00

. Luz
VIGA PRETENSADO [s] v 3500 40,00 4500 az,00
TIPO | nytn, | 02000, @80 o wpe o B™®L L LT Y B
1840 21,20 2300
441 a———77
ROZ0 23,20 25,00
e 442
22,20 2520 2&90
542 —7,
20,60 74,40 2670
541 —
550 2640 26,60
641
n
25,60 28,40 50
642
ZTEC 3020 3250
643 —
23,70 29,50 21,50
31 |7 )
28,70 13,00 3540
m ait L Vo
32,50 36,20 38,40
541
ZB.GlO 5!‘.33 SB:BU
443 |77 A
ARG L} 40,20
I a4+2
37,20 40,80 43,20
542
24,30 38,50 4,70
; ;
541 |7 Z
3840 41,80 4440
s 6 +1
41,30 44,70 47,30
6+2
NOTA: SIMBOLOGIA
ny ¥ nz SON LOS NUMEROS DE TENDONES Ly [ Ly
EN PRIMERA ¥ SEGUNDA FASE RESPECTI- I 1 7
VAMENTE
Ly = LUZ MINIMA DEL TIPO DE VIGA CORRESPONDIENTE
Ly = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE 1
Ly = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLEGCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS TIC
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA SEMIRRIGIDA ANCHO DE FLATAFORMA 12,00

LUZ
VIGA PRETENSADO|
18,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 45,00 48,00
TIPO | npdmp | 0 e e L e s )
1840 21,40 23,20
441 7
20,20 23,40 2520
I 442
2,20 2850 2720
5+2
20,80 24 50! 27,00
5+1
23,50 26,10 26,90
841
I
29,60 28,60 30,60
6+2
2160 1080 2,50
643
23,70 2970 2,20
34t 7
28,70 33,40 8,70
m | 4+ { s
32,50 36,40 8,70
541 [ |7 7|
29.?0 54,’:0 !7’,.20
4+1 | 1% Z
I 18,00 40,50
r 442 m
37,20 41,10 43,50
542
34,30 39,20 42,00
541 7
38,40 42 10 44 701
v 6 41
41,30 8,10 48,40
642
NOTA: SIMBOLOGIA
Ay Y ng SON LOS NUMEROS DE TENDONES L Ly Ly
EM PRIMERA Y SEGUNDA FASE RESPECTI- I 12 2
VAMENTE
Ly = LUZ MINIMA DEL TIPO DE VIGA CORRESPONDIENTE
Lz = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I
Ly = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

DIRECCION GENERAL. DFE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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TIPOS DE VIGAS
BARRERA RiGIDA ANCHO DE PLATAFORMA 7,00
Luz
VIGA PRETENSADO 1800 20,00 2500 30,00 38,00 40,00 4500 48,00
TiPOQ ny +n 2 L 1 ) [ . 1 1 1 1 5 1 i i I3 1 . i 1 1 1 1 1 Il 1 i L L j
18,40 21,40 2340
441 —
20,20 23,80 25,40
I 442 -
22,20 2500 27,50
5+2 ]
20,60 24 PO 27,20
541 —— 777777
2350 2650 2930
6 +1
uin
235,60 29,00 31,20
B+2 - %
27,90 31,00 330
6+3 T
33.5‘0 .?0,10 32?70
341 [ 17 4
28,70 33,90 35),40
T a1 bz
32,50 30 3940
541 |
ES,GIO ..'15.|D 3?=90
441 { % 7
w
3460 38,60 41,20
541 { 17 7]
24,30 8,90, 42,70
541 | 7
¥ —
38,40 42,80 15,60
641 i |7
NOTA SIMBOLOGIA
8y Y nz SON LOS NUMEROS DE TENDONES Ly Lg Ly
EN PRIMERA Y SEGUNDA FASE RESPECTI- { 'p' A)
VAMENTE
iy = LUZ MiNIMA DEL TIFO DE VIGA CORRESPONIXENTE
Lz = LUZ MAXIMA PARA ViGA PROYECTADA EN CLASE I
Lz = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA ENCLASE TT
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 210
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA RIGIDA ANGHC DE PLATAFORMA 10,00

V1GA [PRETENSADO!
18,00 20,00
TIPO | ny+n, N b

2500 30“00 BEPO
PO A P— A ! R .

LUZ

40,60
a1

4500

443

M4e {2070 22,60

I q4+2

2020 2270 248

22,20

H+a

5 ROED

20,60
541

24,00

26 40

6 +1

25,50

26,0 2840

g6+2

28,80 28,0 5p30

6+3

27,80 30,00 32,10

3+1

25,70

29,20 1,80

28,70 33,00 35,40
3 )

541

32,30 2600

——777

38,50

441

29,60 34,20 57.00

hurg 44z

33,70 3780 44,30
H ‘

5+2

37,20 40,90

543

34,30
il

200 41,80

6+l

38,50 42,00

NOTAS:

l- 0 ¥ np SON LOS WUMEROS OF TENDONES
EN PRIMERA Y SESUNDA FASE RESPECT!-
VAMENTE

2- EN EL CASO DELAVIGATY {54 2) LAS LUCES
MAXIMAS PARA VIGAS PROYECTADAS EN CLASE T
Y CLASE IL GCINCIDEN

SIMBOLOGIA

L L, Ly
{ |7 73

Ly = LUZ MINIMA DEL TiPO DE VIGA CORRESPONDIENTE

Ly = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

Ly = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE IT

DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA RIGIDA ANCHO DE PLATAFORMA 12,00

VIGA PRETENSADO) Luz
18,00 20,00 25,00 30,00 1500 40,00 45,00 48,00
TiPD Ny hy H 1! N ' N N 1 L 1 L ! L L H " L " L L N 1 1
840 2080 2230
4+1 R 77757
20,20 2280 2440
1 442
£2,20 2450 26,70
5+2
2080 2,10 26,80
541
23,50 28,20 2850
641 77
o
2580 28,20 30,40
6+2
2T.60 FON 32,20
643
2370 28,30 31,90
i ) i
3+ ; |47 %
ZB,70 3500 BsA0
T 4+ i
32,50 36,20 8,30
541 77/
2960 34,20 17,00
4+1 [ |Z 7]
31370 37,90 40,00
v 4+2
37,20 40,80
542 S
54,30 9,00 41,90
541 |7 57
W
38,40 42 00 44,80
6 +1
NOTAS! SIMBOLOGIA
1- 0y ¥ np SON LOS NUMEROS DE YENDCNES Ly L2 Ly
EN PRIMERA Y SEGUNDA FASE RESPECLT!- i 3V A‘
VAMENTE
2. EN EL CASC DE LA VIGA T {8+2) LAS LUCES Ly = LUZ MINIMA DEL TIPQ DE VIGA CORRESPONDIENTE
MAXIMAS RA VIGAS PROY S £ A
Pa ECTADRS €N CLASE T Lp = LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN GLASE I
Y CLASE TT COINCIDEN
L= LUZ WMAXIMA PARA VIGA PROYECTADA ER CLASE ©E

DIRECCION GENERAL OE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS ILC
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROQS (I)

B{w SEMI-ALZADO LONGITUDINAL DE VIGA .
{=]
r
I3 VEK NOTA 3 4
X
e s
1 :
Fi6 | A
|t L
i E 2 —+
+
SECCION A-A VISTA POR X
VIGA v q r H
1 1,50 0,80 0,60 0,16
his i, 70 0,45 0,55 0,70 e, 10 0,13 0,91 0,27 0,29 0,80 0,70 c,16
m 1,80 0,80 0,65 0,75 0,10 0,12 1,06 0,28 0,34 0,80 0,75 0,19
o~ 2,10 0,55 ¢,70 0,85 0,10 0,12 1,23 0,30 0,35 0,80 0,80 0,19
'y 2,30 0,60 0,80 0,90 0,10 0,2 1,37 9,30 0,41 0,80 0,80 0,19
SECCION B-B LOSA
(CON LOSA CONTINUA) VARIABLE SEGUN ANCHO DE
@ CALZADAVIGA Y HARREﬂ)/
b= PLACA DE POREXPAN ;
L0835 ~TE 0,68 B ! /!
1 # L 13 : g
P i i | .
i i )
. | 2
; o}
; s i
HIY T
\\ .
"/ VIGAS RIGSTRAS
SECCION B-B
{CON JUNTA ENTRE TABLEROS}
CONTROL DE CALIDAD
° NIVEL DE |[coercenTe
0E
/—L-ﬂ :;- DEFINCION CONTROL | secuspan
7
€ VIGAS H-350 | NGRMAL | Yez1,50
& HORMIGON
| B FORJADO ¥ Vex
- i mosThag | 250 | NORMAL = 1,50
N ARMADURAS .
basing | AEH-400 | NOAMAL | Tsziis
ACERO
VIGA RIOSTRA ARMADURAS | ROZ 1 2M | o Y3z 118
V LI ACTIAS | Bz e26Me RORMAL wh
NOTAS! EJECUCION INTENSO | =150
i~ PARA LUCES DE VIGAS VER PLANDS 2.7 A 2.2
2--L0S SIKBOLOS Py, Y Pigy DEL CUADRO DE GONTAOL
INDIGAN LA CARGADE ROTURA DE LOS DOS
TIPOS DE TENDONES POSIBLES
3~ PARA GEOMETRIA DE TACONES PARA ANCLAJES DE
PRETENSADOS VER PLANG 2.14 COLECCION DE PUENTES
213
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS (II)

TACON PARA ANCLAJE ACTIVO

8 [o] - [ i d . 3 N
| 1 ] | | ! 1
.
_______________ _ .
Tt ﬂ, _ 2 1 el
A : P o{ A
— i - i = <t
! i ! .
i i drone o L2
; S \ _.i ¥
_______ L. S
| T
\
CAJETIN EN 1.OSA DE FQR.JADO/ PUNTO OF REPLANTEQ DEL ANCLAJE
SECCION A-A
c |o
| ! Losa DE
a b e ; d N e . [FORJADO
q‘i
I
' '
IC ID PUNTO DE REPLANTED DEL ANCLAJE
TACON PARA ANCLAJE PASIVO
PUNTO DE REPLANTEO DEL ANCLAJE 020,020, d N 8 —
7A VT 1 ]
{ i ! i
LI LB
I
1
|
f
SECCION B-B
o
i LOSA CE
PUNTO OE REPLANTED DEL ANCLAJE d o N FORJADO

CONSTANTES GEOMETRICAS DE LOS TACONES

SECCION C-C

LOSA OE
FORJADO

Qe

SECCION D=-D

TIPQ DE
[} b [ d [ f h L
TENDON 9
O] 0.813 0.167 0,250 0.400 0,833 0,120 0,040 0,280 0,240
& 0,350 0.500 0,450 9.500 1.000 0,150 0.100 0,400 0,300
CONTROL DE CALIDAD
MIVEL DE COEFICIENTE
DEFINICION BE
CONTRO%- | segurioao
NOTAS . VIGAS H=-350 | NORMAL | Y * 150
HORMIGON
L~ PARA SITUAR LOS TACONES EN LA ViGA SE UTILIZA EL PUNTO DE FORJADOS
Y VIGAS H-250 | norRMAL | Ye= 150
REPLANTED DE LOS ANCLAJES CUYAS COORDENADAS FIGURAN EN A0S TRAS
LOS PLANGS 2 20 A 2.28 PP IR DR RV
2 -LAS DIMENSIONES DE LOS CAJETINES PARA ANCLAGES ACTIVOS PASIVAS s=h
CE LA VIGA Y LA LOSA DE FORJADO SE DAN A TiTULO ORIENTA- ACERO
ARMADURAS | Pray2 13Mp | Lopmar | Yox 1.5
Tiv0, DEBIENDOSE RECONSIOERAR DICHAS DIMENSIGNES UNA VEZ ACTIAS | Prg > 2250 5=
ELEGIDO EL SISTEMA DE PRETENSADO
EJECUCION INTENSO | Yy=150
COLECCION OE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DE VIGAS PRETENSADAS IIC
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ARMADURA DE VIGAS (I)

|8 IC SEMI-SECCION LONGITUDINAL
cercos Higa 0,125 CERCOS 174 0,25 G20 p0u25
4§ |“"'“"""j'a"""“‘“'““ "‘“"“id's' """""" $20 40256 /A‘\-\\ A\ ({\
- fioaces /7 B — e
e = = e
i P i/
SBisnozs e — e —ﬂ/ Lo P G25 a02S
T T -
2xnfip 1 / / >"ﬁﬂ“§"§
T T _'J‘
S B ?? . —
A 20y T 28 A
— /] | et
...26‘4 Y = 264
] My /] AL
28 ~ = e SSITT / ff T /‘3..!{-_)-..‘.3._
= { 1 1 “““*::\ / /
i o =
40"8/ TS OO\, NeEreos Bap aves T 6 5
e oeaporo /S j . aBar28i] |~ N\ \8zzaoes D T
| lo ™\ cencon B nogs. T RER00S Bp 028

cencos Sipaoues

SECCION A-A

& " 6\\ ceacos Gzz n0,25
S
= N S+ 8y + GG
/' ' CERCOS _ o
| ) =
L So+Gu+barb G5+ Ot 6s
So+Bu+rdzrr8y \/mstﬁwwzs
SECCION B-B
SECCION C-C
(TABLEROS SiN JUNTA} {TABLEROS CON JUNTA}
af)_ g, b
16
iy
?.?.ﬁ.??.ﬁ..@.a!.f..?.&?’//\\" _zxnfio
ceReosir 4025 - cercosfipe n0.25 4 417
28 26, 1 26
ceroos@gaoes | L g o cercos@igaones . | LoAroe
B 26y T 267 4 287
e a T N
|t Lo T $23 20,25
.ﬂ_ﬁ_g_ VVVVV - P
iy e == 58 ST T
48 CRIRVINNT

SECCION D-D

463'

Gaga 0,128

DIAMETROS & DE ARMADURAS VALORES DE n

&y 6 ‘2 VIGAS n
I,o 2
6,80, 10
e I 3
6;8A 623 10 ™, Y 4
NOTAS!

T.— LAS VIGAS, ADEMAS DE LA ARMADURA AQUI DEFINIDA, LLEVARAN LA ARMADURA
ADICIONAL QUE SE INDICA EN LOS PLANOS 2.6Y 2.17

2 LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,02m

2.~ CUANDO L.AS SECCIONES B-B, C~C Y D-D COINCIDAN CON EL CAJETIN DE UN
ANCLAJE ACTIVO, TENDRAN LA DISPOSICION OE ARMADURAS INDICADA EN LAS
SECCIONES B-B, C-C Y D~D RESPECTIVAMENTE DEL PLANG 2.i7
EN £STA NUEVA DISPOSICION, SUFREN MODIFiCAGIONES LAS ARMADURAS &g,
817,819, 820,851,6p4.825 ¥ 26 v APARECE LA ARMADURA ADICIONAL Bag

4~ EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS B} v $2 SE HARA A 2,00m DE DISTANGIA
DEL ANCLAJE DE PRETENSADO MAS PROXIMO AL CENTRO DE LA VIGA Y EN
DIRECCION A ESTE

5.~ PARA CONTRQL DE CALIDAD VER PLANO 2.16

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS ILC .15




ARMADURA DE VIGAS ()

ARMADURA ADICIONAL DE ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA INTERIOR VIGA EXTERIOR SECCION A-A
@00y
Do D780 2z,
; i IA ; ! \\\\
! - 2fiz/ " - —
‘ / ]
2 5.1!,@.13!%9,.25,,,,(_' i zandlza0es./ ‘ J
Y ‘ - \ L pmtizacasg
5 | | I
2620 : 2820 - ) 2620 |
S : |
A s :
; 1,20 1 1,20 i
4 o - |.. £4E DE APOYOS.
ARMADURA ADICIONAL EN APOYOS SECCION B-B
NUMERO n,DE BARRAS
B} EJE DEAPOND ARMADURA &4y &5 EN APOYOS EN TRAVIESAS
1 q J VIGA 6 [ ViGA ny
; T ad Ao [4de0a00 I, 4
i has sd s anic]sd20a010 an 5
cﬁam\ T m 46 2080005 6 20 4010 ™o, ¥ 8
e \1 ‘ r— 1 v 4620401016 52040,10
’ I i |
of ! ; o 1 ‘ w 5 5204000 |6 6204010
i : | 4 E
S | E R .
L : i H o '\ b — 7

ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO NUMERC DE BARRAS Y DIAMETROS &

EN ANCLAJE DE PRETENSADO EN REFUERZO DE ANCLAJES EN EXTREMO DE VIGA

EN EXTREMO DE VIGA vieA n 1 B | ongy | 6, | 65 1
3cercos @s 4000 i—-—E JE. 0 oF 1,1 2 16 3 16 16 0,35
I ,I¥, v 3 20 3 20 20 0,45

ny O
-EL - OB ANCLAJE
np &, NOTAS.
c | LA ARMADURA AQUF DIBUJADA ES ADICICNAL DE LA DEFINIDA EN EL PLAND 215

2.- 108 RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,02 m

CONTROL DE CALIDAD

COEFICIENTE
5 1 DEFINICION NIVEL DE oerioy
+980 CONTROL |sesumicad
3 cERCOS SECClON Cc-C WIGAS | H=-350 NORMAL ‘{c=1,50
HORMIGON [-
§a14 010 A FORJADOS
B ! ¥ VIGAS H-280 noRMAL | Ye=350
ol RIGSTRAS
=
-‘ ARMADURAS
AEH- 40 RIMAL z)
- PASIVAS 04 e Te=ts
of ACERO
e ARMADURAS | Pr_=113Mp
: O NORMA 21,15
gl . ACTIVAS P%hzasmp R
ny &, 4 Ynafa -
POR_ 1“,,’.‘?.9}.'."9.5_/ \POR_ ANCLAJE EJECUCION iwtEnse | Yrzise

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 216
DE VIGAS PRETENSADAS IZC




ARMADURAS DE VIGAS (I}
ARMADURA ADICIONAL EN TACONES PARA ANCLAJE DE PRETENSADO

TACON PARA ANCLAJE ACTIVO SECCION E-E
cERcOs B1y & 6 26
SEGUN SECCIONES E F
88 O-0 DEL PLAND 2015 ] ] G
{VER NOTA 3) L0 : ! |
1 TZ0MA DE CAJETING ;1 i?.‘?!ﬁl S EXCE
mbs ‘: 22 ,__7‘ \!\\ 0190__, ‘A_, = 7,”@'5‘;,,"{,9@? N
1 h 1 ' ; i
8/ _“-.M..______‘. B
o] et —_—
'; 3 7’ cercosdiz, 621 ¢ 626 SEGUN SECCIONES
L R 8-8,C-C4 D-0 (VER NOTA 3}
A7 [{ CEROOS S 17 , 621 ¢ $2g SEGUN SECCIONES
P 8-8,C-C4 0-D DEL PLANO 215 [VER NOTA3)
28e ~(eennGe/ T 268] i6 SECCION F-F
e IF mbo  26c
-
TACON PARA ANCLAJE PASIVO 4040, iy L
F i - -
T e ean e KL
_ \ : g
? & t I J
i, O i
r?j 1 / 3 4 777?' cercos 617, 62y 6 Gz SEGUN ~ ‘.4' -
©l 1" SECCIONES B-8,0C4 0-D
: h DEL PLAND 215 (VER NOTA 31
1 = A
~ L1 &
26 7 era§ |F‘ \'”2“‘“&. SECCION G-G
el
$gaozs LERTY

NUMERO DE BARRAS Y DIAMETROS & EN REFUERZO
DE TACONES PARA ANCLAJE DE PRETENSADO

TiFO
DE n &, Rz &g b "3 s &
TENDON
D 3 20 0 16 18 2 2 1o
@ a 25 2 20 16 4 12 10

LA

MODIFICACION DE LA ARMADURA EN ZONAS CON CAJETIN PARA ANCLAJE ACTIVO

SECCION B-B SECCION C-C SECCION D-D
¢
{TABLEROS sgq JUNTAR) {TABLEROS CON JUNTA )623 n o2t oy @194 0,125 ad, G4 0,125
ﬂ,,,,,‘,, T Sl il
s = - /x,ﬂ!.@-,a
1863 EY N %# S LY FY g 10y
BT 1y 18 ) 18s 18e ﬁ Js~2ba
ceroos, | T b n025 = Bign0.25 ™ [~ $z0 n0.25
Sraozs b )\ 2xn 610 6. cgeses_ A N zenfo  cencos
AT s | hExafo. Biaoz 7 G26 A 0,25
geRoos - _26u_ Epaom | 20y _ceRcos
B A2 NS B 7; & [INE S = 6 Be2a 0,28 Ba7 AODS
I 7'“”‘7— - R 2813 4
_CERCOS -
L. 1 Sig A 0,28 1€e
T -
~Jats. ~Jab 168" 18 \Z?_G_fa_ 16z

NOTAS:

1~ LA ARMADURA REPRESENTADA EN LOS TACONES PARA ANMCLAJES DE PRETENSADO ES ADICIONAL DE LA DEFINIDA EN EL PLANOD Z.1§
2.~ LA ARMADURA REPRESENTADA £N LAS SECCIONES £-8,C-C Y D-0 SUSTITUYE A LA REPRESENTADA EN LAS SECCIONES B-8,C-C Y D-D RESPECTIVAMENTE OEL

PLANO 2.15 EN LAS ZONAS DE CAJETIN PARA ANCLAJE ACTIVO | VER ACOTACION DE ESTA ZONA EN TACON PARA ANCLAJE ACTIVO). EN ESTAS ZONAS 1C0OS
LOS CERCOS QUE SOBRESALGAN DE LA viGA SERAN ABIERTOS PARA PERMITIR LA COLOCACION DEL GATC DE TESADO . VEASE EN PLANG 2.15 LOS MALORES

DE n ¥ LOS DIAMETROS € DE LAS ARMADURAS CORRESPONDIENTES A ESTAS SECCIONES
3- ESTAS ARMADURAS SON LAS GENERALES DE LA VIGA NO SIENDO, POR TANTO, ADICIONALES
4.— LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,02 m
S~ YEASE CONTROL DE CALIDAD EN PLANO 2.16

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS TEC
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PRETENSADO DE VIGAS (I)
ANCLAJE _ACTIVO

ALZADO T
ANCLAJE ANCLAJE

ACYIVG PASIVO A L0
[(VER HOTAS),

ANCLAJE
PASHVO

]

Zi) Z(+) /’_’_‘L‘( P
1
| ; .

;
! H
{ _L,C0_ | TENDON DF SEGUNDA £ASE | ; L X \IEH_DQ!..QE,.&QMA,EASL ,}N,Loo ;

VER NOTA 3T R NGTAS
Le | A o Lo |
: £ ; Lmn/e ie _1,01 1 mpn 2 1]_ £ }
{ L L
' 1
PLANTA
| ]

i VO TS !
L 2T B S0 3] + i -
! Yiz) Y-} 1

NOTAS:
SECCION A-A

- Lmin €5 LA LUZ MINMA DEL TIPO DE VIGA ELEGIDC

2.- LA DIFERENCIA ENTRE LA LUZ DE LA WIGA {L) ¥ SU LUZ MNMA

CARACTERISTICAS DE LOS TENDONES s e

CARGA AL
T‘PZ‘.?W?)E (AR%’? g&%a& LIMITE 3.- €L TRAZADO DEL TENDON EN EL ULTIMO METRO £N PROVECCION
cm L ASTICOMGH HORIZONTAL Y HASTA FL ANCLAJE, ES RECTO Y SIGUE LA Di-

RECCION DE LA PENDIENTE INDICADA FOR P

® 5,02 113,00 104, 7¢
\ 4-ny ¥ n, SON LOS NUMEROS DE TENDONES EN PRIMERA Y
+ @ 1,84 22800 203,40 SEGUNDA  FASE RESPECTIVAMENTE
Z{+)
5 - LAS PERDIDAS POR ROZAMIENTC SE HAN DETERMINADOG WE-
DIANTE LA FORMULA.
(70 PP G £P=Po f-EXP(-#et=Kx}]
CON L0S COEFICIENTES SIGUENTES . COEFICENTE DE ROZAMENTO ER
CURVA ~ 4= 0,21
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO — TENDON TIPO () K= 0,00189
- TENDON TIPO (' Kz 0,00126
PRETENSADO DE V'GAS 6.- LA PENETRACKN OF CUNAS SERA 1GLAL O INFERIOR A 4 mm.
T1P0  |nuMeRo pelTUERZA DE TESADO DE{FUERZA DE: 7 - LA RELAJACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS A 20°C Y Q7f mex
VIGA OE LS | TENDONES | END. ENPRIMERA FASE | TRSADG CE SERA IGUAL O INFERIOR A L0S SIGUIENTES VALORES
ENDONES TESADO | TESADO |TEND. EN EN ENSAYO A 120 HORAS - 1,35%
T ny+ Nz | PREVIO | FINAL _|SEG. FASE EN ENSAYO A IOOOHORAS — 2%
an 45 84,75 §4,75
B.- LOS TENDONES DE PRIMERA FASE SE TESARAN EN 003 ETAPASIPRIMERA
® ana as 2475 .15 CUANDG EL HORMIGON ALCARCE LOS 200 kpremZ DE RESISTENCIA
I b ° » : CARACTERISTICA. ¥ SEGUNDA A LOS 28 DIAS O CUANDO SE ALCAN-
CEN LOS 350 kp/cm? DE RESBTENCIA CARACTERISTICA.
52 40 84,75 84,78 L0% TENDOMES DE SEGUNDA FASE SE TESARAN EN UNA SOLA ETARA
A LOS 26 DIAS DE HORWMGONADA LA LOSA DE FORJADO O CUANDO
41 45 84,75 84,76 SE ALCANCEN LOS 850 kpfem? DE RESISTENCIA CARACTERISTICA
EN EL HORMIGON DE DICHA LOSA.
o [©) 64t 40 84,75 94,15
642 40 84,75 84,76
643 40 84,75 84,75
&+ a0 169,50 169,50
m @ 441 80 169,50 169,50
- CONTROL._DE CALIDAD
541 80 169, 50 168,50 NVEL  DE [comppente
DE FINICION
441 g0 169, 50 169,50 CONTROL | seounionn
~ @ as2 20 169,50 169,50 VIGAS H-350 | NORMAL | Yc=180
ORI ON A GRaADOS
5 80 169,30 189,50 Y VIGAS H-250 | NORMAL |Ye=1,50
RIGSTRAS .
542 80 169,50 169,50
AF;:'»:‘%;:AE AEH-400 | MORMAL (¥s:318
1
54 90 162,50 68,50 ACERO .
ARMADURAS | Py 2113 Hp A
v ® | e 80 169,50 | 169,50 AETHAS P%Bzasm Normar  |Ys=115
s42 80 169,50 169,59
EJECUCION INTENSO  [Yi=1,50

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.18
DE VIGAS PRETENSADAS TC




PRETENSADO DE VIGAS (I})

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS PARA

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS PARA
TENDONES DE PRIMERA FASE EN

CM=X;-a+ X,

PRETEN- TESADC PREVIO | TESADO FINAL
VIGA SADO | TENDONES

N+ Ny Xy Xz X, X
1Y3 | 0,748 7,21 0,636 | 6,32

441
2Y4 | 0,141 7,14 0,651 6,27
1Y3 | 0,752 7,96 | 0,660 | €,98

442
I 2Y4 | 0,734 7,868 | 0,653 | 8, ¢
1Y4 | 0,663 7,70 | 0,737 | 8,56
542 | 2Y5 | 0,659 7,66 0,733 | 8,53
3 0,656 7,62 | 0,729 | 8,48
Y4 {0,740 8,03 | 0,650 [ 7,08
541 2Y5 10,736 7,98 0,648 7, 01
3 0,733 7,95 | 0,643 | 6,98
iv4 | o658 8,12 | 0,732 | 9,03
641 | 2Y5 | 0,656 8,12 | 0,730 | 9,04
3Y6 | 0,651 8,06 | 0,725 | B, 97

i

1v4 [ 0,654 8,81 0,728 | 9,81
6+2 [ 2Y5 | 0,654 | 8,83 | 0728 9,82
3Y6 | 0,651 8,77 | o724 | 8,78
1Y 4 | 0,852 9,47 | 0,726 {10,54
6+3 1 2Y5 | 0,652 9,51 0,726 {10,587
3Y86 | 0,849 8,45 | 0,722 |10, 5
1¥Y3 | 0,748 5,28 | 0,657 | 8,15

A4
2 0,744 s,21 | 0,653 | 8,08
1Y3 | 0,661 9,90 | 0,736 {11, 00

441
T z2Y4 | o658 | 9,85 | 0,732 {10,96
1Y4 | 0,660 | 11,18 ] 0,734 |12, 44
541 2Y5 | 0,660 [1%,2% 0,734 {12,47
3 0,658 | 11,17 | 0,733 |12,43
1Y3 | 0,746 | 11,58 0,654 |07

441
2Y4 |o,742 j11,50 0,651 [10,10
1TY3 { 0,746 {1315 0,654 |[11,954

442
2y 4 | 0,794 {1315 0,653 {11,563
1y 4 | o657 {1,: 0,731 |13,24

vy

5+ [2Y% | 0,858 11,92 | 0,732 |13,27
3 C.65Y 111,89 | 0,731 |13,22
1¥Y4 {0,655 (12,77 ©,729 |14, 21
5+2 | 2Y 5 | 0,660 12,83 ©,734 | 14,28
3 0,658 12,79 0,732 |14,23
T1¥Y4 | o738 13,31 0,648 |11, 69
541 2Y5 | o,7vas (3,32 | 0,649 |11, 70
3 ¢,738 113,28 0,648 |11,865
VY5 | 0,654 (13,20 | 0,727 |14,68
2Y6 | 0,655 |13,23 0,728 |14, 71

641
b4 3 0,655 113,20 | 0,729 (14,68
4 o852 113,15 | o.726 .63
1Y5 | o682 [14,08 | o727 |15,74
2Y6& 0,655 1422 | 0,729 {15,82

-3 %4
3 0,655 | 13,18 0,729 15,78
4 0,852 | 14,13 0,72% |35, 7t

NOTA "o en MeTROS

TENDONES DE SEGUNDA FASE EN CM =X, -0 + X,

PRETEN-
ViGA SADD [TENDONES] X4 X2
n|+na
443 5 Y362 11,75
I 442 | 5Y6 | 1368 13,72
542 | B6Y7 366 15,14
541 6 1352 [V 3,23
641 7 1,362 | 15,34
T 6+2 | 7Y8 1357 {15,860
TYS 1,553 |16,97
6+3
8 1,360 113,55
341 4 1369 {15,43
ur 441 5 1374 {19,07
541 ] 1383 |21 88
4+1 5 1373 (19,75
4+2 | 5Y6 72 | 23,47
w
541 ] 1376 | 23,36
542 | 8Y7 1375 | 25,95
541 6 W69 | 23,11
e 6 +1 T 33269 | 26,03
6+2 | 7Y8 1361 | 28,72

NOTA . ¢ en meTros

NOTAS .

L= Ny Y ny 30N LOS NUMEROS DE TENDONES EN PRIMERA
Y SEGUNDA FASE RESPECTIVAMENTE
2+ 4 ES LA MITAD DE LA DIFERENCIA ENTRE La LUZ DE LA
VIGA (L1 Y SU LuZ MINIMA (L min)
3~ LA NUMERACION DE LOS TEMNDONES SE CORRESPONDE

CON LA DE LOS PLANOS 2.20 A 2.28

4~ LOS RECORRIDOS SE HAN DETERMINADQ PARA
Ep = 1,9 x 10% kpsem?

CONTROL DE CALIDAD

KOEFICIENTE
DEFINICICH RIVEL DE poercy
CONTROL |sesuripan
VIGAS H-350 NORMAL | Fe=150
HKORMIGON
FORJADOS
¥ VIGAS H-250 NORMAL | ¥e=150
RIOSTRAS
ARMADURAS R
PASIVAS AEH-400 | HORMAL | fs=115
ACERO
ARMADURAS | Pr ZT13Mp _
ACTIAS | Prg 2226Mp NORMAL | ¥s7ins
EJECUCION INTENSO | ¥q =150

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
CE ViGAS PRETENSADAS IXC
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