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T EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS
Art. 320 (PG3/1975)

1.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL

L.as materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:
- Base de asiento del firme.

— Taludes de las trincheras resultantes de la excavacién.
— Geometria de las zonas excavadas.,

1.2 CONTROL DE LA BASE DE ASIENTO DEL FIRME

1.2.1 Objeto

Comprobar que el terrenc de asiento del firme, que aparece después de terminada la
excavacion, conserva sus caracteristicas naturales ya previstas en el Proyecto.

1.2.2 Procedimiento

1.2.2.1 Excavaciones en tierra

Siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director de las obras, tomar muestras
superficiales para efectuar los siguientes

ENSAYOS:

— Por cada 2,500 m® de zona marcada, en Proyecto, con las mismas caracteristicas o por
zona si ésta es manor:

2 Equivalenites de arena
1 Proctor normal

— Por cada 5.000 m? de zona marcada, en Proyecto, con las mismas caracteristicas o por
zONa si 85ta es menor:

1 Granulométrico
1 Determinacion de Limites de Atterberg
— Por cada 10.000 m® de zona marcada en Proyecto, con las mismas caracter{sticas o por
zona si ésta es menor:

1 CBR de laboratorio

Dentro del tajo a controlar se definge:




LOTE:

Material de un mismo tipo que aparece en 5.000 m? o fraccibn diaria excavada si ésta es
menor.

Si la fraccién diaria es superior a 5.000 m* y menor del doble, se formarén dos lotes
aproximadlamente iguales.

MUESTRA:

Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria, de la superficie definida como
LOTE.

Sobre este conjunto se realizaran ensayos de:

— Humedad
— Densidad

1.2.2.2 Excavaciones en roca

Examinar cuidadosamente la superficie de asiento del firme sefislando las zonas que

presenten quebraduras o trozos desprendidos.

1.2.3

interpretacidn de los resultados

1.2.3.1 Excavaciones en tierra

Los resultados de los ensayos correspondientes a las muestras superficiales tomadas serdn

siempre valores que cumplirdn lo especificado en los documentos del Proyecto.

De no cumplirse o anterior se adoptard la solucidn que, en cada caso, indigue el citado

Proyecto o, en su defecto, ordene el Ingeniero Director de las obras.

Los resultados de los ensayos de humedad y densidad se interpretardn como sigue:

Densidad
Las densidades secas obienidas deberdn ser iguales o mayores que la correspondiente al
estado natural de! terreno, en cada uno de los puntos ensayados.

No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitirdn resultados individuales de hasta un
dos por ciento (2 %} menores que el valor de dicha densidad natural, siempre gue la media
aritrnética del conjunto de la MUESTRA resulte igual o mavyor que el citado valor.

Humedad

Los ensayos de humedad tendran cardcter indicative v sus resultados, por si solos, no
constituirdn base de aceptacidn o rechazo.

1.2.3.2 Excavaciones en roca

El Ingeniero Director de las obras ordenard sanear las zonas sefialadas en la comprobacién

efectuada.




1.2.4 QObservaciones

Si apareciesen blandones localizados, se corregirdn anies de gue se inicie Iz toma de
densidades.

Para la realizacidén de los ensayos de humedad v densidad, podran utilizarse métodos
in situ tales como los aparatos con isGtopos radioactivos, picndmetros de aire, botella con carbure
de calcio etc., siempre que, mediante ensayos previos, se hays logrado establecer una
correspondencia razonable, a juicio del Ingenierc Director de la obra, entre estos métodos v los
especificados en el Pliego de Prescripeiones Técnicas Particulares.

1.3 CONTROL DE LOS TALUDES DE LAS TRINCHERAS RESULTANTES DE LA
EXCAVACION

1.3.1 Objeto

Comprobar que el terreno que aparsce en los taludes de las trincheras, después de
terminada la excavacién conserva sus caracteristicas naturales y que en los citados taludes,
resultantes de la misma, no se presentan defectos ni se realizan operaciones que comprometan su
estabilidad.

1.3.2 Procedimiento

1.3.2.1 Excavaciones en tierra

Comprobar que existen, v funcionan holgadamente, las cunetas de coronacidn y pié de
talud que indique el Proyecto o cuya ejecucion ordene el Ingeniero Director de las obras.

Comprobar gue no existen oguedades localizadas en la superficis del talud vy mucho
menos en su pié,

Comprobar que las zanjas gque, de acuerdo con los Planos del Proyecto, deban ser
ejecutadas en el pié del talud se excavan sin peligro de desplome de sus paredes laterales vy se
mantienen sin rellenar el tlempo minimo indispensable,

Comprobar que las posibles protecciones de taiud {plantaciones, revestimientos, etc }, que
estén previstas en Proyecto o gue ordene el Ingenisro Director de las obras, se realizan
inmediatamente después de fa excavacion.

1.3.2.2 Excavaciones en roca

Examinar detenidamente los taludes, tras la voladura, sefialando las posibles zonas gue
presenten peligro de desprendimiente de trozos de roca sueltos o semisueltos.

Comprobar que las protecciones del taiud {bulones, gunitado, etc ) gue estén previstas en
Proyectc o que ordene el Ingeniero Director de las obras se realizan inmediatamente después de la
excavacion, ‘

1.3.3 Interpretacibn de los resultados

Si de las comprobaciones y exdmenes resefiados anteriormente se dedujera la existencia de
zonas no ajustadas a Proyecto o que presenten peligro de fallo, el IngenieroDirector de las obras
dara las drdenss oportunas encaminadas a subsanar los anteriores defectos.



1.4 CONTROL GEOMETRICO

1.4.1 Objeto

Comprobacidn geométrica de las superficies, tanto de base del firme como de taludes, una
vez terminados, en relacién con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto.

1.4.2 Procedimiento

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, con miras cada 20 m, colocando estacas
niveladas hasta cm. En esos mismos puntos se comprobaré la anchura v pendientes transversales,
colocando estacas en los bordes del perfil transversal de la base de! firme, v en los correspondientes
bordes de la coronacién de la trinchera.

Se dedicard especial cuidado en detectar las posibles irregularidades localizadas de 1a base
del firme (hoyos v lomos). Esta operacion se hard mediants examen visual detenido.

1.4.3 Interpretacién de los resultados

Se aceptardn las secciones que cumplan las condiciones geométricas reflejadas en los
Planos del Proyecto, con las tolerancias admitidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o bien las condiciones ordenadas por el ingeniero Director de las obras en caso de que
éste hubiera modificado previamente alguna de aquellas {casc de taludes inestables, etc ).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el
Contratista, atendiendo a las drdenes que en este sentido reciba del Ingeniero Director de las
obras.

Las irregularidades localizadas se corregiran de acuerdo con las instrucciones gue en cada
caso particular dé el Ingeniero Director de las cbras.



2 TERRAPLENES
Art. 330 (PG 3/1975)

2.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

— Materiales que la constituyen.
— Extensitn,

— Compactacion.

— Geometria.

2.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

2.2.1 Objeto

Comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto en el fugar de origen como en el de empleo, para evitar las
alteraciones que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, carga,
transporte y descarga.

2.2.2 Procedimiento

2.2.2.1 En el lugar de procedencia

Comprobar la retivada de la montera de tierrs vegetal antes del comienzo de la
explotacion de un desmonte o préstamo.

Comprobar la explotacion racional del frente y, en su caso, ia exciusidn de las vetas no
utilizables,

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Ingenierc Director de las
obras, del material excavado en cada desmonte o préstamo para efectuar los siguientes

ENSAYOS:
— Por cada 1.000 m3 de material, o una vez al dia si se emplea menos material

1 Proctor normal

— Por cada 5.000 m? de material, 0 una vez cada 3 dias si se emplea menos material

1 Granulométrico
1 Determinacién de {mites de Atterberg

— Por cada 10.000 m3 de material, o una vez a la semana §i se emplea menos material

1 CBR de laboratorio
1 Determinacitn de materia organica

2.2.2.2 En el propio tajo o lugar de emplec

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada
aquellos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica, o bolos de mayor
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tamafio que el admitido como méximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna
anomalfa en cuanto al aspecto que debe tener el material que llega a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.
2.2.3 interpretacidn de resuitados

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo {en
caso de que sea necesario repetirios), serdn siempre valores gue cumpliran las limitaciones
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técenicas del Provecto.

2.2.4 Observaciones

Dada ia rapidez de la cadena operativa “extraccidn-compactacidn”, la inspeccidn visual
tiene una importancia fundamental en ¢l control de los materiales para terraplenes,

2.3 CONTROL DE LA EXTENSION

2.3.1 Objeto

Vigilar y comprobar que la extension de las capas cumple las condiciones de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas v Planos del Proyecto.
2.3.2 Procedimiento

Comprobar a “'grosso modo’’ ef espesor v anchura de las tongadas.

Vigilar la temperatura ambiente.

2.3.3 Interpretacion de los resultados

Los resultados de las mediciones a “grosso modo” se interpretaradn subjetivamente y, con
tolerancia amplia, deberén ajustarse a o indicado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas
del Provecto,

Cuando la temperatura ambiente descienda por debajo del Himite marcado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas se suspenderan los trabajos.

2.3.4 QObservaciones

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extension, la inspeccidn visual adquiere
especial importancia durante el desarrollo de las mismas,

2.4 CONTROL DE LA COMPACTACION

2.4.17 Obieto

Comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad
establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

2.4.2 Procedimiento

Dentro del tajo a controlar se define:




LOTE:

Material que entra en 5.000 m* de tongada, o fraccion diaria compactads si ésta es
menor, exceptuando fas franjas de borde de 2,00 m de ancha.

Si la fraccion diaria es superior a 5.000 m? y menar def doble se formarén dos LOTES
aproximadarmente iguales.

MUESTRA:

Conjunto de B unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como
LOTE. En cada una de estas unidades se realizardn ensayos de:

— Humedad
~— Densidad

FRANJAS DE BORDE:

£n cada una de las bandas laterales de 200 m de sncho, adyacentes at LOTE
anteriorments definido se fijard un punto cada 100 m lineales. £l conjunto de estos
puntos se considerard una MUESTRA independiente de la anterior, y en cada uno de 1os
mismos se realizardn ensayos de:

— Humedad
— Densidad

2.4.3 Interpretacidn de resultados

Las densidades secas obienidas en la capa compactada deberdn ser iguales o mayores que
las especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitiran resultados individuales de hasta
un dos por ciento {2 %) menores, que los exigides en Proyecto, siempre que ia media aritmética
det conjunto de la MUESTRA resulte igual o mavyor gue ef valor fijado en ef Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de rechazo salvo
cuando, por causa justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. En este ¢aso, sino
astd previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, estos suelos deberan ser objeto
de un estudic cuidadoso de laboratorio, donde se determinardn los valores de humedad vy
densidad a obtener en cbra v los mérgenes de tolerancia en més o en menos.

Para la aceptacion de una capa compactada, en este tipo de suelos, se requerira que todos
los valores de humedad y densidad obtenidos en obra, estén dentro de los mérgenes de tolerancia
fijados mediante los ensayos de lsboratorio. En oaso contrario se procederd a corregir las
deficiencias.

2.4.4 Observacionss

{.a humedad 6ptima obtenida en los ensayos de compactacién se considerara como dato
orientativo, debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energla de compactacién del equipo de
apisonado utilizado, v a ia vista de los resultados obtenidos en cada caso particular.

En las determinaciones de densidades y humedades in situ, podran utilizarse métodos
tales como los aparatos con isGtopos radiactives, picndmetros de aire, botella con carburo de
calcio, ete, siempre que, mediante ensayos previos, se haya logrado estazblecer una
correspondencia razonable, a juicio del Ingeniaro Director de las obras, entre estos métodos v los
especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

11
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Vigilar si duranie la compactacidn se producen blandones, en cuyo caso deberdn ser
corregidos antes de proceder a efectuar los ensayos de controf,

2.5 CONTROL GEOMETRICO

2.5.1 Objeto

Comprobacién geométrica de la superficie resultante del terraplén terminado en relacién
con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto.

2.5.2 Procedimiento

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20 m, mas los puntos
singulares (tangentes de curvas horizontales vy verticales, ete.}, colocando estacas niveladas hasta
mm. En esos mismos puntos se comprobard la anchura v pendiente transversal colocando estacas
en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobard si aparecen desigualdades de anchura, de
rasante o de pendiente transversal v se aplicard la regla de 3 m donde se sospechen variaciones
superiores a las tolerables.

2.5.3 Interpretacion de los resultados

Se aceptaran las secciones gue cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el
Contratista, mediante excavacidén o afadido de material, v escarificado previo de la superficie
subyacente.

Una vez compactada {a zona objeto de reparacidn, deberdn repetirse en ella los ensayos de
densidad, asf como la comprobacion geométrica.
2.5.4 Obervacionss

Es conveniente, también, realizar una comprobacidn geoméirica a “grosso modo” de la
superficie que sirve de apoyo 2 la coronacidn del terraplén.




3 PEDRAPLENES
Art. 331 (PG 3/1978)

3.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

— Materiales que la constituyen
— Extension

— Compactacion

- Geometria

3.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

3.2.1 Obieto

Comprobar que el material a utilizar cumple lo sstablecido en los Pliegos de
Preseripciones Técnicas, tanto en el jugar de origen como en el de empleo, para evitar las
alteraciones que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccidn, carga,
ransporte y descarga.

3.2.2 Procedimiento

3.2.2.7 En el lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de ia
explotacidn de un frente de yacimiento o cantera,

Comprobar Ia explotacidn racional del frente v, en su caso, Iz exclusibn de las vetas no
utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Ingenierg Director de las
obras, del material excavado de cada desmonte para efectuar fos siguientes

ENSAYOS:
— Por cada 5000 m? de material, 0 una vez cada 3 dias si se emplea menos material

1 Determinacién del contenido, en peso, de particulas gue pasen por e cedazo
25 UNE

1 Determinacion del contenido, en peso, de particulas gue pasen por el tamiz
0,080 UNE

— Por cada 10.000 m * de material, o una vez a la semana si se emplea menos material

1 Granulométrico

- Por cada 20.000 m7 de material, o una vez cada 2 semanas si se emplea menos material

1 Determinacién de la forma de las particulas

i
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3.2.2.2 En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada
aquellos que, a simple vista, presentan restos de tierra vegetal, materia organica, o bolos de mayor
tamafio que el admitido como méximo; vy sefialando aquellos otros que presenten alguna
anomalia en cuanto al aspecto que debe presentar el material que llega a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracién, exceso de plasticidad, ete.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir {os ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.
3.2.3 Interpretacidon de los resultados

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo {en
caso de gque sea necesario repetirlos), serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

3.2.4 Observacionss

Dada la rapidez de iz cadena operativa "extraccidén-compactacién’, la inspeccidn visual
tiene una importancia fundamental en el control de materiales para pedraplenes.

3.3 CONTROL DE LA EXTENSION

3.3.1 Objeto

Vigilar v comprobar que la extensidn de las capas cumple las condiciones de los Pliegos de
Prescripciones Técnicas v Planos del Proyecto.

3.3.2 Provedimiento

Controlar el espesor de las tongadas antes de compactar v medir a “grosso modo” la
anchura de las misrmas,

3.3.3 Interpretacitn de los resultados

Los resuitados de las mediciones se interpretardn subjetivamente y, con tolerancia amplia,
deberén ajustarse a lo indicada en los Planos v Pliegos de Prescripeiones Técenicas.

3.3.4 Ohbservaciones

Es importante iz inspeccidn visual,

3.4 CONTROL DE LA COMPACTACION

3.4.1 Obieto

Comprobar que la compactacién de cada tongada cumple las condiciones de densidad
establecidas en el Pliego de Prescripoiones Técnicas del Provecto.
3.4.2 Procedimiento

Para todo el material de la misma procedencia se construird un tramo experimentai en la
forma descrita en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto, en el que se establecerd ia
correlacion entre densidades y asientos de la tongada compactada.




De este tramo se obtendra:
— asiento patrén o asiento correspondiente a la densidad que se desea alcanzar.
— namero de pasadas dptimo del equipo de compactacion.

Dentro del tajo a controlar se define:

LOTE:

Superficie de tongada de pedrapilén de 5000 m?® o fraccién diaria si ésta es menor,
exceptuando fas franjas de borde de 2,00 m de ancho.

Si la fraccién diaria es mayor de 5.000 m* y menor del doble se formarédn dos LOTES
aproximadamente iguales.

MUESTRA:

Conjunto de 5§ unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como
LOTE. Sobre este conjunto se tomardn cotas antes de comenzar la compactacion y
despuds de terminada.

FRANJAS DE BORDE:

En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al LOTE
anteriormente definido se fijaré un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos
puntos se considerard una MUESTRA independiente de la anterior y, de igual forma, se
tormardn cotas antes de comenzar fa compactacion y después de terminada,

3.4.3 Interpretacién de resultados

Los asientos medidos en la capa compactada deberédn ser iguales o mayores que ¢l asiento
patrén, en cada uno de los puntos comprobados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se
admitirdn resultados individuales de hasta un cinco por ciento {5% Jmenores, siempre que la
media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor que el valor fijado para el
asiento patrdn.

3.4.4 Observaciones

El nimero de pasadas del equipo de compaciacion no serd, en ningGn caso, menor que el
dptimo determinado en el tramo experimental.

3.5 CONTROL GEOMETRICO

3.5.1 Objeto

Comprobacion geométrica de las superficies acabadas del niicleo y de la zona de
transicidn en relacidon con os Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
3.5.2 Procedimiento

Se comprobardn las cotas de replanteo, colocando estacas niveladas hasta centimetros
{cm} en el eje vy los bordes de perfiles transversales que disten entre si no més de veinte metros
{20 m).
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3.5.3 Interpretacibn de resultados

Se aceptarén las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Plieg
de Prescripcionss Téenicas,

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por
Contratista de acuerdo con lo especificado en los mencionados Pliegos,

Una vez compactada la zona objeto de reparacidn, deberdn repetirse en ella las medidas
asientos, as{ como la comprobacidn geométrica.
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4 SUBBASES GRANULARES
Art. 500 (PG 3/1975)

4.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:

— WMateriales que Ia constituyen

— Comprobacién de la superficie de asiento
— Extension

— Compactacion

-— Geometria

4.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

4.2.7 Ohisto

Comprobar gue el material & utilizar cumple lo establecido en los Plieges de
Prescripciones Téonicas del Proyecto, no solo en el lugar de origen, sino también en el propic
lugar de empleo, para prevenir las posibles alteraciones que puedan producirse como consecuencia
de ias operacioneas de extraccion, transporte v vertido.

4.2.2 Procedimiento

4.2.2.1 Enellugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la
explotacién de un frente de vacimiento o cantera.

Comprobar la explotacién racional del frente v la exclusion de las posibles vetas no
utilizables.

Siguiendo las indicacionss del Ingeniero Director de las obras, tomar muestras del material
una vez efectuadas las operaciones de preparacion {machagueo, clasificacidén, etc ) para efectuar
los siguientes

ENSAYOS:
— Por cada 750 m® de material, o una vez al dia si se emplea menos material

1 PFroctor modificado
1 Granulométrico
2 Equivalentss da arena

— Por cada 1.500 m® de material o una vez cada dos dias, si se emplea menos material
1 Determinacion de l{mites de Atterberg

— Por cada 4.500 m*, o una vez a la semana, si se emplea menos material

1 CBR de izboratorio
1 Desgaste de los Angeles
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4.2.2.2 En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando aquelios que,
a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgéanica o bolos de tamafio mavor que el
admitido como méximo, v sefialando aquellos que presenten alguna anomalia, tal como excese de
hamedad, distinta coloracion que el resto del acopio, segregacion, etc.

Tomar muestras de los montones sefiaiados como sospechosos para repetir 165 ensayos
efectuados en el tugar de procedencia.

4.2.3 Interpretacion de ios resultados

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo {en
caso de que sea necesaric repetirios) serdn siempre valores gque cumplirdn las limitaciones
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Téenicas del Proyecto.

4.2.4 Ohbservaciones

Es muy importante la inspeccidn visual,

4.3 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTOC

4.3.1 Objeto

Comprobar que la superficie de ssiento de la subbase tiene la densidad debida v ias
rasantes establecidas en los Planos con las tolerancias admitidas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

No se considerara control suficiente el efectuado durante la ejecucidn de esta superficie si
posteriormente ha habido circulacidon de vehiculos pesados o Huvias intensas y, en general, si se
aprecian anomalfias a juicio del Ingeniero Director de las obras.

4.3.2 Procedimiento
Inspeccidn visual.
Observacion del efecto del paso de un camidn cargado scbre ia superficie.

Repeticidn de los ensayos de densidad, establecidos por las Normas de Control para la
unidad correspondiente a la superficie de asiento, en las zonas en que se presuma
descompaciacion.

Comprobacion de la geometria superficial, principsimente del perfil transversal,

Eliminacion de los depdsitos de arrastres observados.

4.3.3 Interpretacitn de resultados

En el caso de que se efectlien ensayos, serdn aplicados los mismos criterios de
interpretaciGn exigidos a {a unidad gue constituye la capa de asiento.

4.3.4 Observaciones

En este control es fundamental la inspeccidn visual.



4.4 CONTHOL DE LA EXTENSION

4.4.%7 Objeto

Vigilar v comprobar que la extensién de las tongadas cumple las condiciones establecidas
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas y Planos del Proyecto.

4.4.2 Progedimiento
Controlar a “grosso modo”™ el espesor, anchura v pendiente transversal de las tongadas.
Vigilar la temperatura ambients.

Vigilar que no se produzea segregacidn o contaminacion durante la extension,

4.4.3 Interpretacion de resultados

Cuando la temperatura ambiente descienda del limite marcado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, se suspenderan los trabajos.

La operacidn de extension se detendrd si se observa que se produce segregacion o
contaminacion, v se procederd a efectuar las correcciones necesarias para impedirio.

En las zonas ya extendidas, donde se aprecie contaminacion o segregacion en un exdmen
visual se tomaran muestras vy repetirdn los ensayos de granulometria v equivalente de arena v, si
éstos diesen resultado desfavorable, se procederd a levantar el drea afectada v & sustituir su
material.

4.4.4 Observaciones

La inspeccidn visual adquiere particular importancia en la operacidn de extensidn; deberd
vigilarse en particular gue los neumaticos v cadenas de la maguinaria empleada en el transporte v
extendido del material de subbase estén HUmpios vy no lHeven adheridas materias gue puedan
contarninario.

4.5 CONTROL DE LA COMPACTACION

4.5.1 Objeto

Comprobar que la compactacion de cads tongada cumple las condiciones de densidad
establecidas en ios Pliegos de Prescripcionss Téenicas del Proyecto.
4.5.2 Procedimiento

Dentro dei tajo & controlar se define:

LOTE:

Material que entra en 3500 m? de tongada, o fraccidn diaria compactada si ésta es
menor.

Si la fraccidn diaria es superior g 3.500 m?* y menor del doble, se formaran dos lotes
aproximadamente iguales.
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MUESTRA:

Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida com
LOTE.

Sobre este conjunto se realizarén ensayos de

— Humedad
— Oensidad

45.3 Interpretacidn de jos resultados

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores gu
las especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los punto
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitirdn resultados individuales de hast.
un dos por ciento (2 %} menores que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmétic
del conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

Los resultados de los ensayos de determinacion de humedad tendrdn carécter indicativo:
no constituiran por si solos base de aceptacién o rechazo.

£5.4 QObservaciones

Si durante el proceso de compactacidn aparecen blandones focalizados, se corregiran ante
de que se inicie la toma de densidades.

La humedad optima del ensayo Proctor Modificado se considerard como dato orientativo
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacion del equipo de apisonad
utilizado, y a la vista de los resuliados de jos ensayos de humedad-densidad.

Para ia realizacion de los ensayos de humedad v densidad podrdn utilizarse meétodos i1
situ, tales como los aparatos con isOGtopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carburo
galcio, et ; siempre que mediante ensayos previos se haya logrado establecer una correspondenci;
razonable, a juicio del Ingeniero Director de las cbras, entre estos métados v los especificados en e
Plisgo de Prescripciones Téonicas,

4.5 CONTROL GEOMETRICO

46.1 Objeto

Comprobacidén geométrica de la superficle terminada de subbase en relacion con lo
Planos y Pliegos de Prescripciones Téenicas del Proyecio.

4.8.2 Procedimiento

Se comproharan las cotas de replanteo del eje, con miras cada 20 m mas los puntc
singulares {tangeniss de curvas horizontales y verticales, puntos de transicién de peralie, etc
colocando estacas niveladas hasta mm. En esos mismos puntos se comprobard la anchura
pendiente transversal, colocando estacas en los bordes del perfil transversal,

Desde los puntos de replanteo se comprobard si apargcen desiguaidades de anchura, d
rasante o de pendiente transversal y se aplicard la regla de 3 m donde se sospechen variacione
superiores a las tolerables.



4.6.3 Interpretacién de los resultados

Se aceptardn las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas,

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el
Contratista, mediante la excavacién ¢ afladido de material v escarificado de la superficie
subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberdn repetirse en ella fos ensayos de
densidad, as{ como su comprobacion geométrica.

4.6.4 Observaciones

Deberd extremarse la medicién con regla de 3 m en las zonas en que coincida una
pendiente longitudina! inferior al 2 % con una pendiente transversal inferior al 2% (zonas de
transicion de peralte), para comprobar que no guedan concavidades donde puedan depositarse
arrastres en caso de Huvia,
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5 ZAHORRA ARTIFICIAL
Art. 501 {PG3/1975)

5.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:
— Materiales que la constituyen
— Comprobacion de la superficie de asiento
— Extension
— Compaciacion

— Geometria

5.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

5.2.1 Obieto

Comprobar gue e material a utilizar cumple lo establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Provecto, no solo en el lugar de origen, sino también en el propio
lugar de empleo, para prevenir las posibles alteraciones que puedan producirse como consecuencia
de las operaciones de extraccidn, transporte v vertido,

5.2.2 Procedimiento

5.2.2.1 Enel lugar de procedencia

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la
explotacitn de un frente de vacimiento o cantera.

Comprobar la explotacion racional del frente v 1a exclusidon de las posibles vetas no
utilizables.

Siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director de las cbras, tomar muestras del material
una vez efectuadas las operaciones de preparacién {machaqueo, clasificacion, etc) para efectuar
los siguientes

ENSAYQOS:

— Por cada 750 m?® de material, o una vez al dia si se emplea menos material

1 Proctor modificade
1 Granulométrico
2 Equivalentes de arena

— Por cada 1.500 m? de material, o una vez cada dos dfas, si se emplea menos material

1 Determinacion de iimites de Atteberg

— Por cada 4.500 m? o una vez a la semana, si se emplea menos material

1 CBR de laboratorio
1 Desgaste de Los Angeles
Z Porcentajes de elernentos con 2 0 mas caras fracturadas de Ia fraccién re-

tenida por el tamiz 5 UNE.
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£.2.2.2 En el propio tajo o lugar de empleo

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando aguelios que,
a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, material orgénica o bolos de tamafio mayor que
el admitido como méximo, v sefialando aquelios que presenten alguna anomalia, tal como exceso
de humedad, distinta coloracién que el resto del acopio, segregacion, etc.,

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.
5.2.3 interpretacion de los resultados

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en
caso de gue sea necesario repetirlos) serdn siempre valores que cumplirdn las limitaciones
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto,

§.2.4 Observaciones

Es muy importante la inspeccidn visual.

5.3 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

53.1 Objeto

Comprobar que la superficie de asiento de la zahorra artificial tiene la densidad debida y
las rasantes establecidas en los Planos del Proyecto con las tolerancias admitidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas.

No se considerard control suficiente el efectuado durante la ejecucién de esta superficie, si
posteriormente ha habido circulacidn de vehiculos pesados o Huvias intensas vy, en general, si se
aprecian anomalias a juicio del ingenierc Dirsctor de las obras.

8.3.2 Procedimiento
inspeccidn visual.
Observacion del efecto del paso de un camién cargado sobre la superficie.

Repeticion de los ensayos de densidad, establecidos por las Normas de Control para la
unidad correspondiente a la superficie de aslento, en las zonas en gue se presuma
descompactacion.

Comprobacidn de la geometria superficial, principaimente del perfil transversal.

Eliminacidn de los depssitos de arrastres observados.

£.3.3 interpretacidn de los resultados

En e caso de que se efectiien ensayos, seran aplicados los mismos criterios de
interpretacion exigidos a la unidad que constituvye la capa de asiento,

5.3.4 Observaciones

n este control es fundamental 1a inspeccidn visual.
En este control es fund tal Ja inspeccidn visual



5.4 CONTROL DE EXTENSION

54.% Objeto
Vigilar v comprobar que la extension de las tongadas cumple ias condiciones establecidas
en los Pliegos de Prescripciones Técenicas v Planos del Proyscto.
5.4.2 Progedimiento
Controlar 2 “grosso mode” el espesor, anchura y pendiente transversal de las tongadas.
Vigilar la temperatura ambiente,

Vigilar gue no se produzca segregacidn o contaminacion durante la extension.

5.4.3 Interpretacidn de jos resultados

Cuando ia temperatura ambiente descienda de! Iimite marcado en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecio, se suspenderan los trabajos.

La operacidn de exiensidn se detendrd st se ohserva que se produce segregacidn o
contaminacidn y se procederd a efeciuar las correcciones necesarias para impedirio. En las zonas
va extendidas, donde se aprecie contaminacibn o segregacidn en un examen visual, se tomarén
muestras vy repetiran los ensayos de granulometria y equivalente de arena y, si éstos diesen
resultados desfavorables, se procedera a levantar el drea afectada y a sustituir su material,

5.4.4 Observaciones

La inspeccion visual adquiere particular importancia en la operacién de extension. Deberd
vigilarse en particular que los neumdticos v cadenas de la maquinaria empleada en el transporte y
extendido del material de zshorra artificial estén limpios y no leven adheridas materias que
puedan contaminarlo,

55 CONTROL DE COMPACTACION

55.1 Objeto

Comprobar gue la compactacidn de cada tongada cumple las condiciones de densidad
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto.
5.5.2 Procedimiento

Dentro del tajo a controlar se define:

LOTE: :

Material que entra en 3.500 m*® de tongada, o fraccién diaria compactada si ésta es
menor. :

Si la fraccién diaria es superior a 3.500 m*® y menor del doble, se formardn dos lotes
aproximadamente fguales.

MUESTRA:

Conjunto de § unidades, tomadas en forma aleatoria, de la superficie definida como
LOTE.

25



26

Sebre este conjunto se realizardn ensayos de

— MHumedad
— Densidad

5.5.3 Interpretacion de los resultados

Densidad

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberdn ser iguales o mayores que
las especificadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitirédn resultados individuales de hasta
un dos por ciento (2%) menores, que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética
del conjunto de la MUEST RA resulte igual o mayor gque el valor fijado en los Pliegos.

Humedad

Los resultados de los ensayos de determinacion de humedad tendran cardcter indicativo v
no constituirdn por si solos base de aceptacion o rechazo.

5.5.4 Observaciones

Si durante el proceso de compactacién aparecen blandones iocalizados, se corregirdn antes
de gue se inicie la toma de densidades.

La humedad &ptima del ensayo Proctor Modificado se considerard como dato orientativo,
debiendo corregirse en obra de acuerdo con la energia de compactacidn del equipo de apisonado
utilizado, v a la vista de los resultados de los ensayos de humedad-densidad.

Para la reslizacidn de los ensavos de humedad v densidad podrén utilizarse
métodos in situ, tales como los aparatos con isdtopos radicactivos, picndmetros de aire,
botella con carbure de celcio, ete; siempre que mediante ensayos previos se haya logrado
establecer una correspondencia razonable, a juicio del Ingeniero Director de las obras,
entre estos métodos y los especificados en los Pliegos de prescripciones Técnicas.

5.6 CONTROL GEOMETRICO

5.6.1 Objeto

Comprobacién geométrica de la superficie terminada de zahorra artificial en relacién con
los Planos v Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

5.8.2 Procedimiento

Se comprobardn las cotas de replantec del eje, con miras cada 20 m més los
puntos singulares {tangentes de curvas horizontales vy verticales, puntos de transicidn de
peralte, etc) colocando estacas niveladas hasta mm. En  estos mismos puntos se
comprobard la anchura vy pendiente transversal, colocando estacas en los bordes del perfil
transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobard s aparecen desigualdades de
anchura, de rasante o de pendiente iransversal y se aplicard Ia regla de 3 m donde s
sospechen variaciones superiores a las tolerables.



5.6.3 Interpretacidn de los resultados

Se aceptaran las secciones gue cumplan las condiciones geométricas exigidas en los
Pliegos de Prescripciones Téonicas del Provscto.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas
por el Contratista, mediante la excavacién o afladido de material, v escarificado de la
superficie subyacente.

Una vez compactada la zona objeto de reparacion, deberdn repetirse en eila los ensayos de
densidad, asi como su comprobacidon geométrica.

5.6.4 Observaciones

Deberda extremarse la medicién con regla de 3 m en las zonas en que coincida una
pendiente longitudinal inferior al 2 % con una pendiente transversal inferior al 2 % {(zonas de
transicion de peralte}, para comprobar que no guedan concavidades donde puedan depositarse
arrastres en caso de lHuvia,
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6 MACADAM
Art. 502 (PG3/1975])

6.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias obieto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:
- Materiales que {a constituyen
— Cormnprobacion de la superficie de asiento
— Extension
— Compactacibn

— Geometria
.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

6.2.1 Objeto

Comprobar gque e material a utilizer cumple lo establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanio en el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las
aiteraciones que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion,
preparacion, carga, transporte y descarga.

8.2.2 Procedimiento

6.2.2.1 Eneliugar de ﬁrec&denﬁia

Comprobar fa retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo de la
explotacion de un frente.

Comprobar la explotacion racional del frente v, en su caso, la exclusidn de las vetas no
utifizables,

Tomar muestras representativas, de acuerde con el criterio del Ingenierc Director de las
obras del material una vez preparado {machacado, cribado, etc) para efectuar los siguientes

ENSAYQS:

— Por cada 500 m?® de drido grueso, o una vez al dia si se produce menos material
1 Granulométrico
1 Porcentaje de elementos con dos o mas caras de fractura

— Por cada 3.000 m? de arido grueso, o una vez a la semana si la cantidad producida es
menor

1 Desgaste los Angeles

— Por cada 100 m® de recebo, o fraccidn diaria si ésta es menor

1 Granulométrico
2 Equivalentes de arena

— Por cada 500 m?3 de recebo, o cada 2 dias si la cantidad es menor
1 Determinacion de 1{mites de Atterberg
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6.2.2.2 En el propio tajo o lugar de empieo

Exarminar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrade
aquellos que, a simple vista, prosenten restos de tierra vegetal, materia orgénica o elementos de
mayor tamaho que el admitido como méxime; v sefalando aquelios otros que presenten alguns
anomalia en cuanto al aspecte que debe tener el material que llega a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.
8.2.2 imterpretacion de los resultados

l.os resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo {en
caso de que sea necesario repetirlos), serén siempre valores gue cumplirdn las limitaciones
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

6.2.4 Ohbservacionss

Es conveniente la inspeccidn visual.

6.3 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

6.3.1 Objeto

Comprobar que la superficie de esiento del macadam tiene la densidad debida y las
rasantes establecidas en los Planos con las tolerancias admitidas en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas.

No se considerara control suficiente ef efectuado durante la ejecucion de esta superficie, s
posteriormente ha habido circulacion de vehiculos pesados o Huvias intensas vy, en general, si se
aprecian anomalias a juicio del ingeniero Director de las obras.
£.3.2 Procedimiento

Inspeccion visual

Observacion del efecto del paso de un camién cargado sobre ia superficie.

Repeticion de losensayos de densidad, establecidos por las Normas de Control para la uni
dad correspondiente z la superficie de asiento, en las zonas en que se presuma descompactacion.

Comprobacidn de la geometria superficial, principalmente de! perfil transversal,

Eliminacion de los depdsitos de arrastres observados.

6.3.3 Interpretacidn de los resultados

En el caso de que se efectuen ensayos, serdn aplicados los mismos criterios de
interpretacibn exigidos a la unidad que constituye la capa de asiento.

86.2.4 Observaciones

En este control es fundamental la inspeccidn visual,



6.4 CONTROL DE LA EXTENSION

6.4.1 Objeto

Vigilar y comprobar que la extension de Ias capas cumiple las condiciones establecidas en
los Pliegos de Prescripciones Tecnicas y Planos del Proyecto.

8.4.2 Procedimiento
Comprobar a “grosso modo’” el espesor v anchura de las tongadas.

Vigilar la temperatura ambiente.

5.4.3 interpretacidn de los resultados

Los resultados de las mediciones a "'grosso modo™ se interpretaran subjetivamente y, con
tolerancia amplia, deberdn ajustarse a lo indicade en los Planos y Pliegos de Prescripciones
Técnicas del Proyecto.

Cuando la temperatura ambiente descienda por debajo del Himite marcado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto se suspenderan fos trabajos.

5.4.4 Observeciones

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extensibn, especialmente las que
corresponden al recebo, la inspeccidn visual adquiere gran importancia duranie el desarroiio de las
mismas.

6.5 CONTROL DE LA COMPACTACION

6.5.1 Objeto

Comprobar gue la compactacion de cada tongada cumple las condiciones establecidas en
&l Pliego de Prescripciones Técnicas del Provecto,

8.5.2 Procedimionto

Dentro del tajo a controlar se define:

LOTE:
Material que entra en 5.000 m* de tongada o fraccibn diaria compactada si ésta es menor.

Si la fraccién diaria es superior a 5.000 m* y menor del doble se formardn dos LOTES
aproximadarnente iguales.

MUESTRA:

Conjunto de 5 unidades tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como LOTE.
En cadz una de estas unidades se realizard un ensayo de:

~— Carga con placa
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6.5.3 Interpretacidn de los resultados

L.as caracteristicas deducidas mediante los ensayos de carga con placa deberdn cumplir la
condiciones fijadas para las mismas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cad
uno de los puntos ensayados.

5.5.4 Ohservacionss

Vigilar si durante la compactacion se producen blandones, en cuyo caso deberdn se
corregidos antes de proceder a efectuar los ensayos de control.

6.6 CONTROL GEOMETRICO

6.6.1 Objsto

Comprobacidn geométrica de la superficie resultante del macadam terminado en relacié
con los Planos vy Pliego de Prescripeiones Técnicas del Provecto.

6.8.2 Procedimiento

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada 20 m més los puntos
singulares {tangentes de curvas horizontales vy verticales, etc) colocando estacas niveladas hasta
mm. En esos mismos puntos se comprobara la anchura v pendiente transversal colocando estacas
en fos bordes del perfil transversal. ‘

Desde los puntos de replantec se comprobard si aparecen desigualdades de anchura, d
rasante o de pendiente transversal v se aplicard la regla de 3 m donde se sospechen variacionss
superiores a las tolerables.

£5.6.3 Interpretacidn de los resultados

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliego
de Prescripciones Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por e
Contratista de acuerdo con las indicaciones que se fijen en los mencionados Pliegos o, en s
defecto, con las instrucciones del Ingeniero Director de las obras.

Una vez compactada la zona objeto de reparacidn, deberdn repetirse en ellos los ensayo:
de carga con placa, asi como la comprobacién geométrica.




7 SUELOS ESTABILIZADOS CON CEMENTO
Art. 512 (PG3/1975)

7.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias obieto de control en stz unidad de obra seran las siguientes:
— Materiales que la constituyen
— Dosificacibn vy mezclado in situ
— Dosificacidn v mezclado en central
— Comprobacion de la superficie de asiento
— Extensidn de mezcla fabricada en central
— Compaciacion

— Geometria

7.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

7.2.1 Objeto

Comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto an el luger de origen como en el de empleo, para evitar las
alteraciones que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccibn, carga,
transporte vy descarga.

7.2.2 FProcedimiento

7.2.2.1 En el lugar de origen
Suelo a estabilizar:

Comprobar la retirada de Iz monisra de tierra vegetal antes del comienze de la
explotacion de un yacimiento,

Comprobar la explotacidn racional del frente v, en su caso, la exclusion de las vetas no
utilizabies.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del ingeniero Dirsctor de las
obras, del material excavado de cada procedencia para efectuar los siguientes

ENSAYOS:
— Por cada 1.000 m® de material, o una vez al dia si se emplea manos material
1 Granulométrico
- Por cada 3.000 m® de material, o una vez cada 3 dias si se emplea menos material
1 Determinacion de imites de Atterberg

— Por cada 6.000 m® de material, o una vez a la semana si se emplea menos raterial

1 Contenido de sulfatos
1 Contenido de materiz organica
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7.2.2.2 En el propio tajo o lugar de empleo
Suelo a estabilizar:

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada
aguellos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgénica, o bolos de mayor
tamafio que el admitide como méximo; y sefialando aquellos otros gue presenten alguna
anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el material que ilega a obra de las procedencias
aprobadas, tales comeo distinta coloracion, exceso de plasticidad, etc.

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir los ensayos
efectuados en el lugar de procedencia.

Cemento:

De cada partida recibida en obra de este material se exigird el certificado de anélisis
correspondiente.
7.2.3 Interpretacion de los resultados

Los resultados de los ensayos realizados sobre el suelo a estabilizar en su lugar de
procedencia o de emplec {en caso de gue seas necesario repetirlos), asi como los resultados
incluidos en los certificados de andlisis del cemento, seran siempre valores gue cumplirdn las
limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

7.3 CONTROL DE LA DOSIFICACION Y MEZCLADO IN SITU

7.3.1 Objeto

Vigilar v comprobar que los materiales constitutivos de 1a unidad de obra se mezclan, in
situ, en las proporciones fijadas por la férmula de trabajo, gue deberd ser preparada con
anterioridad v de acuerdo con lo establecido en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto.

7.3.2 Procedimiento
Mezcla

Para el material a estabilizar de la misma procedencia se define:
LOTE: ”

Superficie de tongada de 3.000 n# o fraccién diaria si ésta es menor.

Si Ia fraccién diariz es superior a 3.000 m* v menor del doble se formardn dos LOTES
aproximadamente iguales.

MUESTRA:

Confunto de 5 unidades tomadas aleatoriamente sobre la superficie definida como LOTE.
Sobre este conjunto se haran ensayos de:

— Humedad
Sobre otro confunto de 5 unidades, igualmente tomadas aleatoriamente sobre la superficie

definida como LOTE, se tommardn 5 probetas de cada unidad (en total 15 probetas), sobre
fas que despuss de curadas durante 7 dias se hardn ensayos de:

— Rotura a compresion simple



Cemento

Se tomaran medidas de la cantidad de cemento empleada para cada LOTE.

Operaciones de mezclado
Vigitar la temperatura ambiente,
Controlara “'grosso modo’’ {as caracteristicas geométricas de la capa a estabilizar.

Comprobar gue la extension del cemento sobre el material a estabilizar se hace de una ma-
nera uniforme vy regular.

Medir los tiempos transcurridos enire el vertido del cemento y las operaciones de
mezclado, en seco y en himedo, asi como el transcurrido entre el final de las operaciones de
mezetado v el principio de la compactacién.

7.3.3 interpretacidn de los resultados

Mezcla
Las humedades obtenidas deberén estar comprendidas en el intervalo siguiente:

% de humedad correspondiente a la formula de trabajo+ 219, en cada uno de los puntos
ensayados. En caso contrario se procederd a corregir el grado de humedad.

Las resistencias a compresion simple a los 7 dias deberan ser iguales o mayores gue las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecio, en cada unc de ios puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitirdn resultados individuales de hasta
2 kgf/em? menores que los exigidos en Provecto, siempre que la media aritmética del conjunto
de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

Cemenio

La cantidad de cemento empleada para cada LOTE deberd ser tal que la dosificacion
resuitante esté dentro de las tolerancias fijadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas para la
correspondienie de la formula de trabajo.

Operaciones de mezclado

En cuanto a la temperatura ambiente se cumplirdn las limitaciones que en este sentido se
fijen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Los resultados de las mediciones a “grosso modo’ y las operaciones de extensidon del
cemento se interpretardn subietivamente v con tolerancia razonable, debiendose poder cumplir,
en todo caso, io indicado en los Planos v Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto relativo
a caracteristicas de superficie acabada v dosificacion.

Los tiempos transcurridos entre las distintas fases de ejecucion de la estabilizacion con
cementa deberan ser iguales o menores que los correspondientes fijados en los Pliegos de
Prescripeiones Técnicas.

7.3.4 Observacionss

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extension del cemento, humectacion y
mezclado, la inspeccidn visual adquiere especial importancia durante el desarroilo de las mismas.
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7.4 CONTROL DE LA DOSIFICACION Y MEZCLADO EN CENTRAL

7.4.1 Objeto

Vigilar y comprobar que los materiales constitutivos de la unidad de obra se mezclan
central, en las proporciones fijadas por la férmula de trabajo, que debera ser preparada ¢
anterioridad y de acuerdo con lo establecido en los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Provecto.

7.4.2 Procedimientn

Mezcla

Para el material a estabilizar de la misma procedencia se define:

LOTE:

Cantidad de material que entra en ef dia en la amasadora de la central de produccidn.

MUESTRA:

Conjunto de § unidades tomadas aleatoriamente eén e Hempo de produccién de mezc
la salida de la amasadora. Sobre este confunto se hardn ensayos de:

-— Humedad

Sobhre otro conjunic de § unidades, igualmente tomadas aleatoriamente en el tempo
produccion de mezcle a la salida de Iz amasadora, se tomardn 3 probetas de cada unic
{en total 15 probetas), sobre las que después de curadas durante 7 dias se harédn ensa;
de:

— Rotura a compresion simple

Cemeanto

Comprobar la cantidad de cemento empleada en cada LOTE.

Central de produceidn

Verificar 2 veces por semana la exactitud de las bhasculas, Si la dosificacidn es |
volumen, las pesadas se harén a la salida del mezclador deteniendo el flujo-de los ot
componentes.

7.4.3 Interpretacion de los resultados
Las humedades obtenidas deberan estar comprendidas en ¢l intervalo siguiente:

% de humedad correspondiente a la foérmula de trabajo + % de humedad, afiadida p
compensar las pérdidas en transporte y extension + 2%, en cada una de las probetas ensayac
En caso contrario se procedera a hacer los ajustes necesarios en el dosificador.

l.as resistencias a compresidon simple a los 7 dias deberdn ser iguales o mayores gue
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Provyecto, en cada uno de ios pun
ensayados. No obstants, dentro de una MUESTRA, se admitiran resuitados individuales de he
2 kgf/em? menores que los exigidos en Provecto, siempre que la media aritmética del conjui
de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.



Cemento

La cantidad de cemento empleada deberd ser tal que la dosificacion resultante esté dentro
de las tolerancias fijadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas para la correspondiente de fa
formula de trabajo.

7.4.4 Observaciones

Es necesaria la vigilancia permanente de la central de produccitn, de forma que se pueda
interrumpir inmediatamente la fabricacin si se observan intregularidades.

7.5 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

7.5.1 Objeto

Comprobar que la superficie de asiento del suelo estabilizado con cemento tiene la
densidad debida v las rasantes establecidas en los Planos con las tolerancias admitidas en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas.

No se considerard control suficiente el efectuado durante la gjecucidn de esta superficie si
posteriormente ha habido circulacidon de vehiculos pesados o Huvias intensas y, en general, si se
aprecian anomalias a juicio del ingeniero Director de las obras.

7.5.2 Procedimiento

Inspeccién visual

Observacion del efecto del paso de un camidn cargado sobre 1a superficie.

Repeticidn de los ensavos de densidad, establecidos por las Normas de Control para la
unidad correspondiente a la superficie de asiento, en las zonas en que se presuma
descompactacion.

Comprobacion de la geometria superficial, principatmente del perfil transversal.

Eliminacitn de los depbsitos de arrastres observados.

7.5.2 Intsrpretacion de los resultados

En el caso de que se efectien ensavos, serdn aplicados los mismos criterios de
interpretacidn exigidos a la unidad gue constituye 1a capa de asiento.

7.5.4 Observaciones

En este control es fundamental la inspeccidn visual,

7.6 EXTENSION DE MEZCLA FABRICADA EN CENTRAL

7.8.1 Objeto

Vigilar y comprobar que 12 extensién de la capa se ajusta a lo establecido en ios Pliegos de
Prescripciones Técnicas v Planos del Provecto.
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7.6.2 Procedimiento
Vigilar la temperatura ambiente
Medir e tiempo de transporie

Controlar a “grosso modo” las caracteristicas geométricas de la capa segin se extiende.

7.8.3 Interpretacion de los resultados

En cuanto a la temperatura ambiente se cumpliran las limitaciones que en este sentido s
fijen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

El tiempo de transporte no serd mayor que el establecido previamente de acuerdo con &
condiciones climaticas v con las limitaciones de tiempo fijadas en los Pliegos. Los resultados de
las mediciones a ""grosso modo’ se interpretaran subjetivamente v con tolerancia razonable
debiendose poder cumplir, en todo caso, lo indicado en los Planos y Pliegos de Prescripcione
Técnicas del Provecto relativo a caracteristicas de le superficie acabada.

7.6.4 Observaciones

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extensidn, la inspeccidn visual adquiere

especial importancia durante el desarrolio de las mismas.

7.7 CONTROL DE LA COMPACTACION

2.7.1 Objeto

Comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidac
establecidas en el Pliege de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
7.7.2 Procedimiento

Medir el tiempo franscurrido entre la incorporacion del cemento y el final de k&
compactacion, y el empleado en compaciacion propiamente dicha.

Dentro del tajo a controlar se define:

LOTE:

Material que entra en 3.000 m* de tongada, o fraccion diaria compactada si ésta &
menor. Si la fraccion diaria es superior a 3.000 m* y menor del doble se formarén dos
LOTES aproximadamente iguales,

MUESTRA:

Conjuntoc de 5 unidades, tomadas de forma aleatoria de la superficie definida come
LOTE, En cada una de estas unidades se realizardn ensayos de:

— Humedad
— Elensidad

7.7.3 Interpretacidn de los resultados

Los tiempos medidos deberan ser iguales o menores que los correspondientes fijados er
fos Pliegos de Prescripciones Técnicas.



Las densidades secas obtenidas en Iz capa compactada deberén ser iguales o mayores que
fas especificadas en el Pliego de Prescripcionss Técnicas de! Proyecto, en cada uno de fos puntos
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se sdmitirén resultados individuales de hasta

un dos por ciento {2 %} menores que los exigidos en Provecto, siempre gue la media aritmética
del conjunto de la MUEST RA resulte igual o mayor que el valor fijado en el Pliego.

7.7.4 Observaciones

En las determinaciones de densidades v humedades, podran utilizarse métodos tales como
los aparatos con isdtopos radiactivos, picndmetros de aire, botella con carbure de calcio, etc.
siempre que, mediante ensayos previos, se hava logrado establecer una correspondencia razonable
entre estos métados v los especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

7.6 CONTROL GEOMETRICO

7.8.1 Objeto

Comprobacidn geométrica de ia superficie terminads de las capas estabilizadas en relacion
con jos Planos v Pliegos de Prescripeiones Técnicas de! Provesto.

7.8.2 Procedimisnto

Se comprobaran las cotas de replanteo del ejle. con mira cada 20 m mds los puntos
singulares {tangentes de curvas horizontales v verticales) colocando estacas niveladas hasta mm.
En esos mismos puntos se comprobard la anchura y pendiente transversal colocando estacas en los
bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replaniec se comprobard si aparecen desigualdades de anchura, de
rasante ¢ de pendiente transversal v se aplicard 1z regle de 3 m donde se sospechen variaciones
superiores a las tolerables.

7.8.3 Interpretacibn de los resultados

Se aceptardn las secciones que cumplan las condiciones geoméiricas exigidas en los Pliegos
de Prescripoiones Téonicas.

i.as irregularidades que excedan de las tolerancia$ admitidas deberan ser corregidas por &l
Contratista, de acuerdo con las indicaciones del Pliego v las instrucciones del ingeniern Dirsctor,
Una ver compactads la zona objeto de reparacion, deberan rapetirse en slla os ensayos de
densidad, asi como la comprobacion geométrica



8 GRAVA - CEMENTO
Art. 513 (PG3/1975)

8.1 MATERIAS CBJETO DE CONTROL
Las materias objsto de control en esta unidad de obra serén las siguientes:
— Materiales gque la constituyen
— Dosificacién y fabricacion de Ia mezcla
— Comprobacién de la superficie de asiento
— Extensidn
— Compactacion
— Curado

— Geometria

8.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

8.2.1 Objeto

Comprobar que los materiales a utilizar cumplen o establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto en el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las
alteraciones gue puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccidn, carga,
transporte y descarga.

8.2.2 Procedimiento

8.2.2.17 En el lugar de origen
Aridos:

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegeta!, antes del comienzo de la
explotacion de un frente de yvacimiento o cantera,

Comprobar la explotacion racional del frente y, en su caso, 18 exciusion de las vetas no
utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Ingeniers Director de las
obras, del material excavado de cada procedencia, para efectuar los siguientes

ENSAYQS:

— Antes de la iniciacion de las obras y siempre que se sospechen variaciones en el material
1 Contenido de sulfatos
1 Contenido de materia organica

— Por cada 750 m® de material, o una vez al dfa si se emplea menos material
1 Granulométrico
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1 Porcentaje de elementos con dos o més caras de fractura, en su caso
4 Equivalentes de arena

— Por cada 4.500 m® de material, o una vez a la semana si se emplea menos material
1 Determinacidon de Limites de Atterberg

1 Desgaste de Los Angeles
1 Contenido de terrones de arcilla
8.2.2.2 En acopios de central

Aridos:

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones desechando de entrs
aguetlos que, a simple vista, presenten resios de tierra vegetal, materia orgdnica o bolos de may
tarnafio que e admitido como méximo; v seflalando aquellos otros que presenten algu
anomalia en cuanio al aspecto gque debe tener el material que llega a obra de las procedenc
aprobadas, tales como distinia coloracidn, exceso de plasticidad, ete.

Tomar muestras de los montones seflalados como sospechosos para repetir 103 ensay
efectuados en el lugar de procedencia.

Cemento:

e cada partida recibida en obre de este material se exigird el certificado de anél
correspondiente.
Agua:

Previamenie a la iniciacidn de las obras v siempre que cambie la procedencia se estard a
previsto en los Pliegos de Prescripciones Técnicas con respecto a Ias aguas de amasado v curac
8.2.3 Interpretacidn de los resultados

Los resultados de los ensayos reatizados sobre los dridos en su lugar de procedencia ¢
acopio en central {en caso de que sea necesario repetirlos), asi como los resultados incluidos
los certificados de analisis del cemento serdn siempre valores que cumplirdn las limitacior
establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto,

8.3 CONTROL DE DOSIFICACION Y FABRICACION DE LAMEZCLA

8.3.1 Objeto

Comprobar gue los materiales que constituyen la unidad de obra se mezela en
proporciones establecidas por la formula de trabaio, que deberd ser preparada con anterioridad
de acuerdo con lo establecido en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto.

8.3.2 Procedimiento

CGrava

Comprobar la granulometria de la mezcla de los éridos, antes de afiadir el cemento, ¢e
500 m® de material fabricade o una vez al dia si la produccin es menor.



Mezcla

Para el producto fabricado, se define:

LOTE:

Cantidad de material que sale en el dia de Ia amasadora de la central de produccion.,

MUESTRA:

Conjunto de 5 unidades tomadas aleatoriamente, en el tiempo de produccicn dg la
mezcla, a fa salida de fa amasadora, Sobre este conjunio se hardn ensayos de:

— Humedad

Sobre otro conjunto de 5 unidadss, iqualmente tomadas aleatoriamente en el tiempo de
produccion de la mezcla a la salida de la amasadora, se torardn 5 probetas de cada unidad
{en total 15 probetas), sobre fas que después de curadas durante 7 dias se hardn ensayos
de:

— Rotura a compresion simple

Cemento

Comprobar la cantidad de cemento empleado en cada LOTE.

Central de produccidn

Verificar dos veces por semana la exactitud de las basculas v dosificadores de agua. Sila
dosificacion es por volumen, se haran a la salida del mezclador deteniendo el flujo de los otros
compaonentes.

8.3.3 Interpretacibn de los resultados

Grava

Los resultados de los ensayos granulométricos efectuados sobre la mezcla de Aridos se
ajustaran a la formula de trabajo, con las tolerancias especificadas en {os Pliegos de Prescripciones
Técnicas del Proyecto.

Mezcla

En cada una de las unidades ensayadas las humedades obtenidas deberén estar
comprendidas en el intervalo definido por el % de humedad correspondiente a la féormula de
trabajo * ¢ de humedad afiadida para compensar las pérdidas en transporte y extensién + ¢ de
tolerancia fijada en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

En caso contrario se procederd a hacer los ajustes necesarios en el dosificador.

Las resistencias a compresion simple a los 7 dias deberan ser iguales o mayores gue las
especificadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto, en cada una de las probetas
ensayadas. No obstante dentro de una MUESTRA, se admitirdn resultados individuales de hasta 4
kaf/cm?® menores que los exigidos en Proyecto, siempre que la media aritmética del conjunto de
fa MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.
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Cemento

La cantidad de cemento empleada debera ser tal que la dosificacion resultante esté dentr
de las tolerancias fijadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto para |
correspondiente de la formula de trabajo.

8.3.4 Observacionss

Es necesaria la vigilancia permanente de la central de produccion, de forma que se pued
interrumpir inmediatamente la fabricacién si se observan irregularidades v controfar el tiemp
minimo de amasado.

8.4 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

8.4.1 Objeto

Comprobar gue la superficie de asiento de la grava-cemento tiene la densidad debida vy Iz
rasantes establecidas en los Plancs con las tolerancias admitidas en los Pliegos de Prescripcions
Técnicas.

No se considerard control suficiente el efectuado durante la ejecucidn de esta superficie |
posteriormente ha habido circulacidn de vehiculos pesados o Huvias intensas y, en general, si s
aprecian anomalias a juicio del Ingeniero Director de las obras.

8.4.2 Procedimiento
inspeccibn visual

Observacidn del efecto del paso de un camidn cargado sobre la superficie.

Repeticién de los ensayos de densidad, establecidos por las Normas de Control para |
unidad correspondiente & Ja superficie de asiento, en las zonas en gue se  presum
descompactacién,

Comprobacion de ia geometria superficial, principalmente del perfil transversal.

Eliminacidn de los depdsitos de arrastres observados,

8.4.3 Interpretacién de los resultados

En el caso de que se efecthen ensayos, serédn aplicados los mismos criterios d
interpretacion exigidos a s unidad gue constituye la capa de asiento.

8.4.4 Observaciones

En este control es fundamental la inspeccibn visual.

8.5 CONTROL DE EXTENSION

8.5.1 Objeto

Vigilar y comprobar gue la extension de la capa se ajusta a lo establecido en los Pliegos d
Prescripciones Técnicas y Planos del Provecto.



8.5.2 Procedimiento
Vigilar la temperatura ambiente
Medir el tiempo de transporte

Controlar las caracteristicas geométricas de la capa seglin se extiende.

8.5.3 Interpretacién de los resuitados

£n cuanto a la temperatura ambiente se cumplirdn las limitaciones que en este sentido se
fijan en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El tiempo de transporte no serd mayor que ef establecido previamente de acuerdo con las
condiciones climéticas y con las limitaciones de tiempo fijadas en los Pliegos.

Los espesores de la tongada, antes de compactar, deberdn ser tales que con la
compactacion se alcancen los previstos en los Planos del Proyecto con las tolerancias establecidas
en los Pliegos de Prescripciones, teniendo en cuenta que, en ninglin caso, se permitird el recrecido
de espesor en capas delgadas una vez efectuada la compactacion,

En cuanto a la anchura de las tongadas, las mediciones sg interpretaran subjetivamente y
con tolerancia razonable, debiendose poder cumplir, en todo caso, lo indicado en los Planos v
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

8.5.4 Observacionss

Dadas las caracteristicas de las operaciones de extensitn, la inspeccién visual adquiere
especial importancia durante el desarrolio de las mismas.

8.6 CONTROL DE LA COMPACTACION

8.6.1 Ohjeto

Comprobar que la compactacidbn de la capa cumple las condiciones de densidad
establecidas en la formula de trabajo y en los Pliegos de Prescripeiones Técnicas del Proyecto.
8.6.2 Procedimiento

Medir el tiempo transcurrido entre la incorporacion del cemento a la mezcla vy el final de
la compactacidn de dicha mezcla.

Dentro del tajo a controlar se define:

LOTE:

Material que entra en 3.000 m* de tongada, o fraccién diaria compactada si ésta es
menor. Si la fraccién diaria es superior a 3.000 m* y menor del doble se formaran dos
LOTES aproximadamente iguales.

MUESTRA:

Confunto de & unidades, tomadas de forma aleatoria de la superficie definida
como LOTE. En cada una de estas unidades se realizarsn ensayos de:

— Humedad
— Densidad



8.6.3 Interpretacion de los resultados

Los tiempos medios deberdn ser iguales 0 menores que los correspondientes fijados en lg
Pliegos de Prescripciones Técnicas.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales © mayores qui
las especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los punto
ensayados. No obstante, dentro de una MUESTRA, se admitivan resuitados individuales de hast
un dos por ciento {(2%) menores que los exigidos en Proyecto, siempre que la media antmetic.
del; conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor gue &l valor fijado en el Pliego.

8.6.4 Observaciones

En las determinaciones de densidades y humedades, podran utilizarse métodos tales com
los aparatos con isdtopos radioactivos, picndmetros de aire, botella con carburo de calcio, et
siempre que, mediante ensayos previos, se haya logrado establecer una correspondencia razonabl
entre estos métodos v los especificados en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

8.7 CONTROL DE CURADO

8.7.1 Objeto

Comprobar que en el riego de curado se cumplen las condiciones establecidas en %0&
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
8.7.2 Procedimiento e interpretacitn de los resuitados

Se seguirdn las normas de control correspondientes a la unidad “Riego de Adherencia”.

8.8 CONTROL GEOMETRICO

8.8.1 Objeto

Comprobacién geométrica de la superficie terminada de la capa de grava-cemento o
relacion con los Planos vy Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

8.8.2 Procedimiento

Se comprobaran las cotas de replantec del eje, con mira cada 20 m mas los punto
singulares (tangentes de curvas horizontales y verticales, etc.) colocando estacas niveladas hast
mm. En esos mismos puntos se comprobara la anchura y pendiente transversal colocando estaca
en los bordes del perfil transversal. ‘

Desde los puntos de replanteo se comprobaré si aparecen desigualdades de anchura, de
rasante o de pendiente transversal y se aplicara la regla de 3 m donde se sospechen variacione
superiores a las tolerables.

8.8.3 Interpretacién de los resultados

Se aceptaran las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegoy
de Prescripciones Técnicas.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberén ser corregidas por e
Contratista, de acuerdo con las indicaciones del Pliego vy las instrucciones del ingeniero Director

Una vez compactada la zona objeto de reparacién, deberén repetirse en ella los ensayos d
densidad, asi como la comprobacitn geométrica.

46



8 RIEGOS DE IMPRIMACION
Art. 530 (PG3/1975)

9.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias objeto de control en esta unidad de obra serén las siguientes:
-~ Materiales que a constituyen
— Superficie a imprimar
— Dosificacion
— Ejecucidn

— Geometria
8.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

89.2.1 Objeto
Comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en los Pliegos de

Prescripoiones Técnicas del Provecto.

8.2.2 Procedimiento

Ligente

De cada partida enviada a obra se exigird el certificado de andlisis correspondiente v se
tormardn muestras representativas, de acuerdo con el eriterio del Ingeniero Director de las cbras, en
las que se realizardn ensayos de identificacion.

Arido de cobertura (si se emplea)
Comprobar su limpieza mediante examen visual de los acopios.

Tomar muestras representativas del material, siguiendo las indicaciones del Ingenisro
Director de las obras, para realizar los siguientes

ENSAYOS:

— Por cada 100 m® de material
1 Porcentaje del material gue pasa por el tamiz 5 UNE

- Por cada 25 m® de material o fraccién empleada

1 Determinacion de humedad, efectuads inmediatarmente antes del emplso
en el-taio

$.2.3 Interpretacion de los resultados

Ligante

Las cifras de los certificados de anélisis, asi como los resultados de los ensavos de
identificacion serdn siempre valores que cumplan las limitaciones establecidas en ios Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Froyecto.
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Arido de cobertura
Los resultados del examen visual v de los ensayos deberdn cumplir las limitacions

establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

9.3 CONTROL DE LA SUPERFICIE A IMPRIMAR

8.3.1 Objeto

Comprobar que la superficie a regar tiene la densidad debida v las rasantes establecidas e
los Planos del Proyecto con las tolerancias admitidas en los Pliegos de Prescripciones Técnica
Asimismo comprobar su limpieza tras ¢l obligado barrido superficial.

Mo se considerard control suficiente el efectuado durante Is ejecucion de esta superficie
posteriormente ha habido circulacion de vehiculos pesados o Huvias intensas v, en general, si s
aprecian anomalias a juicio def Ingeniero Director de {as obras.

8.3.2 Procedimiento
inspeccion visual
Observacibn del efecto del paso de un camidn cargado sobre la superficie

Repeticibn de los ensavos de densidad, establecidos por las Normas de Control para |
unidad correspondients a la superficie a regar, en las zonas en gue se presum
descompactacién.

Comprobacién de la geometr{a superficial, principalmente del perfi! transversal

9.3.3 Inerpretacidn de los resultados

Los resuitados de los exdmenes visuales serdn interpretados por el Ingeniero Director d
las obras gque tendrd en cuenta, para ello, las recomendaciones al efecto de los Pliegos d
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

En el caso de gue se efectien ensayos, serdn aplicados los mismos criterios d
interpretacion contenidos en la norma de control correspondiente & la unidad de obra cuy
superficie se va a regar.

9.3.4 Observaciones

En este controf es fundamental una cuidadosa inspeccian visual,

8.4 CONTROL DE LA DOSIFICACION

89.4.1 Objeto

Comprobar que los materiales que constituyen la unidad de obra entran en s
proporciones obtenidas como mas apropiadas de acuerdo con lo establecido en los Pliegos d
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

9.4.2 Procedimiento

Se preparard un tramo de prueba, de! gue se deducira por tanteos sucesivos la dotacion d
ligante v aridos més apropiada, dotacidn patrdn, de acuerde con las caracteristicas del material
emplear, las condiciones de obra v el oriteric del Ingeniero Director.



En el tramo de prusba se comprobaran las caracteristicas del equipo a utilizar,
gspecialmente su capacidad para aplicar la dotacion de ligente fijada a la temperatura prescrita, y
ta uniformidad de reparto, tanto transversal como longitudinalmente. Se determinaran la presion
en el indicador de la bomba de impulsion del ligante v 1z velocidad de marcha més apropiadas.

tina vez definidos estos datos, el procedimiento de control en el tajo se limitara a efectuar
pesadas, asi como mediciones de la superficie sobre 1a que se efectua la extension, y en general
vigilar la uniformidad v regularidad de dicha extensién.

2.4.3 Interpretacidn de los resultados

La dotacidn media de ligante resultante de las mediciones deberd estar comprendida en el
siguiente intervalo:

Dotacién patrén * 10 %

El equipo de riego deberd ser cepaz de distribuir el ligante con variaciones, respecto a la
media, no mavyores del 15% {ransversaimente v del 10 % longitudinalmente.

8.5 CONTROL DE EJECUCION

9.51 Objeto

Vigilar y comprobar que la extensidn cumple las condiciones establecidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.
9.5.2 Procedimiento

Yigilar la temperatura ambienie v Ia de aplicacion del ligante.

Vigilar la presion de la bomba de impulsidon del ligante y la velocidad del equipo de risgo.

9.5.3 interpretacidn de los resultados

Deberan cumplirse estrictamente las limitaciones de temperatura marcadas en los Pliegos
de Prescripciones Téonicas del Proyecto.

Se mantendrén, lo mas uniformemente posible durante el riego, fa presidén de la bomba de
impulsidn v la velocidad del equipo, ajustandose a las deducidas en el tramo de prueba.
9.5.4 Observaciones

Durante 1a slecucion se considera imnprescindible la inspecciodn visual.

8.6 CONTROL GEOMETRICO

9.6.1 Objeto

Comprobar gue el riego de imprimacidn tiene fa anchura mercada en los Planos del
Proyecto con las tolerancias fijadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

8.6.2 Procedimiento

Comprobar con cinta la anchura del riego de imprimacion cada 50 m, salvo criterio del
Ingeniero Director de las obras.
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9.6.3 Interpretacion de los resultados

Las anchuras medidas serdn siempre las marcadas en los Planos del Proyecto con |
tolerancias fijadas en fos Pliegos de Prescripciones Técnicas.
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10 RIEGOS DE ADHERENCIA
Art. 531 (PG3/1975)

10.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:
— Materiales que la constituyen
— Superficie a regar
- Dosificacion
— Ejecucidn

— Geometria

10.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

10.2.1 Objeto
Comprobar gue los materiales a utilizar cumplen lo establecido en los Pliegos de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

10.2.2 Procedimiento

Ligante

e cada partida enviada a obra se exigiréd el certificado de andlisis correspondienie v se
tomarén muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Ingeniero Director de la obra, en
las que se realizarén ensayos de identificacion,

10.2.3 interpretacion de ios resultados

Ligante

Las cifras de los certificados de andlisis, asi como los resuliados de los ensavos de
identificacidn serdn siempre valores gue cumplan las limitaciones establecidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

10.3 CONTROL DE LA SUPERFICIE A REGAR

10.3.7 Objeto

Comprobar que 13 superficie a regar cumple las condiciones especificadas para la unidad
de obra correspondiente. Asimismeo, comprobar su perfecta limpieza tras el obligado barrido
superficial y la supresion de excesos locales de ligante que pudieran existir.
10.3.2 Procedimiento

Inspeccibn visual

Comprobacidn de la geometr (a superficial, principatmente del perfil transversal.
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10.3.3 iInterpretacion de los resultados

Los resultados de los exdmenes anteriores seran interpretados por el Ingenierc Director de -
lasobras que tendra en cuenta, para elio, las recomendaciones al efecto de los Pliegos de ;
Prescripciones Técnicas del Proyecto. '

10.3.4 Observaciones

En este control es fundamental una cuidadosa inspeccién visual.

10.4 CONTROL DE LA DOSIFICACION

10.4.1 Objeto

Comprobar que los materiales que constituven la unidad de obra entran en las
proporciones obtenidas como més apropiadas de acuerdo con lo establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

10.4.2 Procedimiento

Se preparard un tramo de prusba, del gue se deducird por tanteos sucesivos la dotacidn de
ligante més apropiads, dotacion patrén, de acuerdo con las caracteristicas del material a emplear,
las condiciones de obra v el criterio del ingeniero Director.

En el tramo de pruebs se comprobardn las carscteristicas del equipo a utilizar,
especialmente su capacidad para aplicar 1a dotacidn de ligante fijada a la temperatura prescrita, v
la uniformidad de reparto, tanto transversal como longitudinalmente,

Se determinaran ia presidn en el indicador de la bomba de impulsién del ligante v 1a
velocidad de marcha més apropiadas.

Una vez definidos estos datos, el procedimiento de control en el tajo se limitard a efectuar
pesadas, as{ como mediciones de la superficie sobre la que se efectua Iz extensidn, v en general,
vigitar Ia uniformidad v regularidad de dicha extension,

10.4.2 interpretacibn de los resultados

l.a dotacibn media de ligante resultante de las mediciones deberd estar comprendida en el
siguients intervalo:

Dotacién patron £ 10 %

Ef equipo de riego deberd ser capaz de distribuir el ligante con variaciones, respecto a fa
media, no mayores del 15 % transversalmente v del 10 % longitudinalmmente.

10.5 CONTROL DE EJECUCION

10.5.1 Objeto

Vigilar v comprobar que 1a extension cumple las condiciones establecidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

10.5.2 Procedimiento
Vigiiar la temperatura ambiente v la de aplicacion del ligante.

Vigilar lz presidn de la bomba de impulsion del ligante v {3 velocidad del equipo de riego.




10.8.3 Interpretacién de los resuitados

Deberan cumplirse estrictamente las limitaciones de temperaturas marcadas en {os Pliegos
de Prescripciones Técnicas del Provecto.

Se mantendran lo mas uniformemente posible durante el riego, la presion de la bomba de
impulsion y la velocidad del equipo, ajustidndose a las deducidas en el tramo de prueba.

10.5.4 Observaciones

Durante la ejecucidn se considera imprescindible la inspeccion visual.

10.6 CONTROL GEOMETRICO

10.6.1 Objeto

Comprobar que el riege de adherencia tiene la anchura marcada en los Planos del
Provecto con {as tolerancias fijadas en {os Pliegos de Prescripciones Técnicas.

10.6.2 Procedimiento

Comprobar con cinta la anchura del riego de adherencia cada 50 m, salvo criterio del
ingeniero Director de las obras.
10.6.3 Imterpretacion de los resultados

Las anchuras medidas seran siempre las marcadas en los Planos del Proyecto con las
tolerancias Tijadas en ios Pliegos de Prescripciones Técnicas.
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11 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
Art. 532 (PG3/1975)

11.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias objeto de control en esta unidad de obra serdn las siguientes:
— Materiales gue la constituyen
— Dosificacién
— Comprobacién de {a superficie de asiento
— Ejscucidn
— Geometria

11.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

11.2.1 Objeto

Comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto en el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las
alteraciones gue puedan producirse como consecuencia de las operaciones de extraccibn,
fabricacion, carga, transporte, descarga y del tiempo de permanencia en acopios.

11.2.2 Procedimiento

11.2.2.1 En el lugar de procedencia
Aridos:

Vigitar las operaciones de extraccidn en la cantera 0 yacimiento, asegurandose de la
limpieza de la montera de tierra vegetal v de que no se mezcien con el material elegido vetas de
distintas caracteristicas.

Tomar muestras representativas del material una vez clasificado, de acuerdo con el criterio
del Ingeniero Director de las obras para realizar los siguientes

ENSAYQS:

— Antes de la iniciacidn de las obras y siempre que se sospechen variaciones en el material

1 Coeficiente de pulido acelerado

~ Por cada 100 m® de material, o una vez al dia si se emplea menos material

1 Granulométrico

— Por cada 1.000 m?® de material, ¢ una vez cada 2 semanas si se emplea menos material

1 Desgaste Los Angeles
1 Adhesividad
1 Indice de forma

— Por cada 500 m® de material, © una vez a la semana si se emplea menos material vy
Gnicamente en el caso de que proceda del machaqueo de grava natural

1 Porcentaje de elementos con dos o mas caras de fractura
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11.2.2.2 En el propio tajo o lugar de empleo
Aridos:

Examinar los montones procedentes de la descarga de camicnes, desechando de entrada
aguellos que, a simple vista, presente suciedad, restos arcillosos, particulas de mayor tamafic que
¢l correspondiente méaximo o elementos sin machacar; vy sefialando aguelios otros que presenten
alguna anomalia en cuanto al aspecto gue debe tener el materiai que llega 2 obra de las
procedencias aprobadas. "

Tomar muestras de los montones sefialados como sospechosos para repetir 1os ensayos
gfectuados en el lugar de procedencia,

Ligante:

De cada partida enviada a obra se exigird el certificado de anélisis correspondiente, v se

tomaran muestras representativas, de acuerdo con el criterio del ingeniero Director de las obras,
con las que se realizardn ensayos de identificacion,

11.2.3 Interpretacion de los resultados

L os resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo {en
caso de que sea necesario repetirios), asi como los de los certificados de analisis, serén siempre
valores que cumplirdn las limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Téenicas del
Provecto.

11.3 CONTROL DE LA DOSIFICACION

11.3.1 Objsto

Comprobar que los materiales gue constituven la unidad de obra entran en las
proporciones obtenidas como més apropladas de acuerdo con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Provecio,

11.3.2 Procedimiento

Se preparard un tramo de prueba, del que se deducird por tanteos sucesivos Ja dotacidn de
ligante v arido méds apropiada, dotacidn patrén, de acuerdo con las caracteristicas del material a
emplear, las condiciones de obra v el criterio del Ingeniero Director,

En el tramo de prueba se comprobardn las caracterfsticas del equipo a utilizar,
especialmente su capacidad para aplicar la dotacion de ligante fijads & la temperatura presorita, v
ia uniformidad de reparto, tanto transversal coma longitudinalmenie.

Se determinaran la presidn en el indicador de la bomba de impulsion del ligante v a
velocidad de marcha més apropiadas, v como dato orientativo, el ndmero de pasadas del equipo
de compactacibn.

Una vez definidos estos datos, ef procedimiento de control en ef 1ajo se limitaréd a efectuar
pesadas del ligante biturninoso v dridos extendidos, as{ como mediciones de 1a superficie sobre la
nue se efectua la extensién v en general vigilar {a uniformidad v regularidad de dicha extension.

11.3.3 Interpretacidn de los resultados

La dotacion media de ligante resuliante de las mediciones deberd estar comprendida en &
siguiente intervalo:

Dotacibn patrént 10 %




La dotacidbn media de érido resultante de las mediciones debera ser igual o mayor que la
dotacién patrén,

El equipo de riego deberd ser capaz de distribuir el ligante con variaciones, respecto a la
media, no mayores del 15 % transversalmente v del 10 % longitudinaimente.

11.4 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

11.4.1 Objeto

Comprobar que la superficie de asientc de los tratamientos superficiales tiene la densidad
debida v las rasantes establecidas en los Planos con las tolerancias admitidas en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas,

No se considerara control suficiente el efectuado durante la ejecucion de esta superficie si
posteriormente ha habido circulacidn de vehiculos pesados o lluvias intensas v, en general, si se
aprecian anomalias a juicio del ingenierc Director de las obras.

En los tratamientos superficiales a ejecutar sobre firmes antiguos, las anteriores
consideraciones podran no ser vélidas, vy serdn de aplicacion, en su caso, las medidas correctoras
de la superficie del firme existente gue se incluyan en el Provecto o, en su defecto, que ordene &l
ingeniero Director.

11.4.2 Procedimiento
inspeccitn visual
Cbservacion del efecto de paso de un camidn cargado sobre la superficie.

Repeticién de los ensayos establecidos por las Normas de Control para la unidad
correspondiente a la superficie de asiento, en las zonas en que se presuma descompactacibn.

Comprobacion de la geometr{a superficial, principalmente del perfil transversal.

Eliminacion de los depdsitos de arrastres observados.

11.4.3 Interpretacion de los resultados

En el caso de que se efectuen ensayos, serdn aplicados los mismos criterios de
interpretacidn exigidos a la unidad que constituye la capa de asiento.

11.4.4 Observaciones

En este control es fundamental la inspeccidn visual.

11.6 CONTROL DE EJECUCION

11.5.1 Objeto

Vigilar v comprobar que las operaciones de extension y compactacién cumplen las
condiciones establecidas en el Pliege de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
11.5.2 Procedimiento

Vigilar la temperatura ambiente v la de aplicacidn def tigante,

Vigilar la presidn de la bomba de impulsién del ligante y la velocidad del equipo de riego.
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Medir el tiempo transcurrido entre la aplicacion del ligante vy la extensidon del érido
correspondiente, v el empleado en la compactacion.

Comprobar ef nimero de pasadas del equipo de compactacién.

11.5.3 Interpretacion de los resultados

Deberén cumplirse extrictamente las limitaciones de temperaturas vy tiempos marcadas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Se mantendran lo més uniformemente posible, durante el riego, la presién de la bomba de
impulsidn v la velocidad del equipo, ajustandose a las deducidas en el tramo de prueba.

Se aplicara el nimero de pasadas Optimo deducido de dicho tramo de prueba.

11.5.4 Observaciones

Durante la ejecucién se considera imprescindible la inspeccién visual,

11.6 CONTROL GEOMETRICO

11.6.1 Objeto

Comprobar que sl tratamiento superficial tiene la anchura marcada en los Planos del
Proyecto con las tolerancias fijadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

11.6.2 Procedimiento

Comprobar con cinta la anchura del tratamiento superficial cada 50 m, salvo criterio del
ingeniero Director.
11.6.3 Interpretacién de jos resultados

Las anchuras medidas serdn siempre ias marcadas en fos Plancs con las tolerancias fijadas
en el Pliego.



12 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Art, 542 (PG3/1975)

12.1 MATERIAS OBJETO DE CONTROL
Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
— Materiales que la constituyen
— Fabricacién
— Comprobacion de la superficie de asientc
— Extensién
— Compactacion

— Geometria

12.2 CONTROL DE LOS MATERIALES

12.2.1 Objeto

Comprobar gue los materiales a utilizar cumplen lo establecide en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, tanto en el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las
alteraciones que puedan producirse como consecuencia de las operaciones de exiraccion, cargs,
transporte v descarga.

12.2.2 Procedimiento

12.2.2.1 En el lugar de origen
Aridos:

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal, antes del comienzo de la
explotacién de un frente de yacimiento o cantera.

Comprobar la explotacion racional del frente vy, en su caso, Ia exclusién de las vetas no
utitizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el oriterio del Ingeniero Director de las
obras, del material excavado de cada procedencia, para efectuar los siguientes

ENSAYOS:
— Por cada 2.000 m?® de arido grueso, tamafio superior al tamiz 2,5 UNE, o unavez a la
semana si se emplea menos material

1 Desgaste de Los Angeles

1 Adhesividad {en caso de mezclas abiertas Gnicamente)
1 Densidad relativa

1 Absorcitn

— Por cada 10.000 m® de arido grueso o una vez al mes si se emplea menos material

1 Coeficiente de pulido acelerado {Gnicamente en caso de capas de rodadu-
ra)
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— Por cada 2.000 m® de érido fino, tamafio que pasa por el tamiz 2,5 UNE, o unavez a la
semana si se emplea menos material

1 Adhesividad {mezclas abiertas)
1 Densidad relativa
1 Absorcion

— Por cada 100 m® de cada tamafio de arido clasificado o una vez al dia si se emplea
menos material

1 Granulométrico

— Por cada 1.000 m® de cada tamafo de arido clasificado © una vez cada semana si se
emplea menos material

1 Indice de lajas
1 Porcentaje de elementos con dos o mas caras de fractura, en su caso.

— Por cada 10.000 m® del conjunto de aridos, o una vez al mes si se emplea menos
material

1 Inmersibn-compresion (en case de mezclas cerradas, inicamente)
12.2.2.2 En acopios de central
Aridos:

Examinar los montones procedentes de la descarga de camiones desechando de entrada
aquellos que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios
mayores gue el correspondiente maximo; v acopiando aparte aquellos otros que presenten alguna
anomalia en cuanto al aspecto que debe tener ef material gue llega a obra de las procedencias
aprobadas, tales como distinta coloracitn, segregacion de tamafios, lajas, plasticidad, ete.

Tomar muestras de los montones acopiados aparte como sospechosos para repetir los
ensayos efectuados en el lugar de procedencia.

Vigilar la altura de los acopios, el estado de los dispositivos separadores v 10s accesos.

Filler:

Tomar muestras de cada procedencia para efectuar los siguientes

ENSAYOS:

— Una vez al dia
1 Granulométrice

- Una vez a la semana
1 Densidad aparente en tolueno
Ligante bituminoso:

De cada partida recibida en obra se exigira gl certificado de analisis correspondiente v se
tomaré muestra para realizar 0s siguientes

ENSAYQOS:

-~ De cada partida recibida en cbra
1 Penetracion
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12.2.3 interpretacibn de los resultados

Los resultados de los ensayos realizados sobre los dridos en su lugar de procedencia o de
acopio en central {en caso de que sea necesario repetirlos), ssf como los correspondientes al fitler
v los incluidos en fos certificados de analisis del ligante bituminoso, deberédn ser siempre valores
que cumplan las limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.
12.2.4 Observaciones

Se comprobard que el volumen minimo de dridos en acopios cumple 1o sefialado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, lo ordenado por el Ingeniero
Divector de acuerdo con ias caracteristicas de la obra v el volumen de mezclas a fabricar.

De cada partida de ligante bituminoso recibids en obra se tomard muestra para hacer, en
todo caso, ef ensayo que marcan los Pliegos de Prescripciones Técnicas con objeto de comprobar
ios certificados de andlisis presentados por el Contratista.

El Ingeniero Director podrd, en caso de discrepancia, desestimer los certificados de origen
y exigir resultados de sus propios laboratorios. También podré aumentar el nimero de ensayos
sobre los previstos en estas Normas.

12.3 CONTROL DE FABRICACION

12.3.1 Objeto

Comprobar gue los materiales gue constituven 1a unidad de obra se mezclan en las
proporciones establecidas en la f6rmula de trabaio, que deberd ser preparada con anterioridad, v
de acuerdo con o filado en los Pliegos de Prescripeionss Téondcas del Proyecto.

12.3.2 Procedimisnto

ffezcle de dridos en frio

Sobre muestras tomadas aleatoriamente en l2 cinta suministradora v antes de ia entrads
en el secador, efectuar los siguientes

ENSAYOS:

— Por cada 1.000 1 de mezcia, o fraccién correspondiente a un dia si ésta s menor

2 Granulométricos {mafiana v tarde)
2 Equivalentes de arena {mafiana v tarde}

Aridos clasificados en caliente {cuando se disponga de dispositivos para fa toma de
rausgtras)

Scbre muestras tomadas aleatoriaments en los silos de dridos en caliente, efectuar los
siguientes

ENSAY(S:

- Por cada 1.000 t de mezcla, o una vez al dia si se emplea menos material
1 Granulomeétrico por cada tamafio de arido

Mezela bituminosa

Sobre muestras tomadas aleatoriamente en los camiones recepiores de la descarga de la
planta, sfectuar los siguientes
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ENSAYOS:

— Por cada 1.000 t de mezcla o fraccibn correspondiente a un dia si ésta es menor

2 Extraccion de bet(n (mafiana vy tarde)

2 Granulornétricos del arido que queda después de eliminar el betGn
{mafiana vy tarde)

2 Marshall completo en caso de mezclas cerradas (series de 3 probetas como
minimo) {mafiana y tarde}

— Cada 15 dias
1 Inmersidn-compresion en caso de mezclas cerradas

— En todos los camiones que salen de la planta
Temperatura

Planta de fabricacion

Verificar una vez por semana la exactitud de las basculas de dosificacion y el correcto
funcionamiento de {os indicadores de temperatura de dridos y betdn,

12.3.3 interpretacidn de los resultados

Los resuitados de los ensayos de granulometria de la mezcla de dridos v {a granulometria
resultante compuesta a partir de los pesos tedricos de cada tamafic en caliente, no rebasarén las
tolerancias establecidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas para la férmula de trabajo.

A fos resultados del ensaye de equivalente de arena se les aplicara, a efectos de aceptacion
o rechazo, el método de las medias mbviles pudiends aceptarse resultados individuales de hasta 2
unidades por debsjo del valor imite fijado en el Pliego, siempre que la media modvil sea igual o
superior a dicho valor {mite.

A los contenidos de ligante deducidos del ensayo de extraccion se les aplicard a efectos de
aceptacidn o rechazo, el método de las medias moviles, pudiendo aceptarse resultados
individuales de hasta 0,1% por encima o por debajo de los valores limite fijados en el Pliego,
siempre que fa media movil esté comprendida entre dichos valores imite.

Los valores de % de huecos y deformacion deducidos de ensayos de probetas Marshall,
como media de los resultados correspondientes a las probetas de la misma masa, cumplirdn las
limitaciones establecidas en los Pliegos de Prescripeiones Técnicas.

& los valores de estabilidad Marshall deducidos de Ia rotura de probetas, como media de
los resultados correspondientes a las probetas de la misma masa, se les aplicard, a efectos de
aceptacidn © rechazo, ef método de las medias mdviles, pudiendo aceptarse resultados
individuales de hasta 50 unidades por debajo del valor lmite filado en la formula de trabajo,
siempre que la media mdvil sea igual o superior a dicho valor Himite.

Las resistencias conservadas deducidas del ensayo inmersidn-compresion cumpliran las
limitaciones fijadas en los Pliegos de Prescripeiones Técnicas.

La temperatura de fa mezcla de los camiones a Ia salida de la planta estard siempre dentro
dei intervalo de validez definido junto con la formula de trabajo.

Las basculas v dispositivos medidores de temperatura deberdn funcionar correctamente.
En caso contrario, se interrumpird la fabricacién v se procedera a su reparacion o sustitucidn.



12.3.4 Obssrvaciones

Es necesario vigilar el buen funcionamiento de todos vy cada uno de los dispositivos de la Ly
planta de fabricacidén si se quiere obtener un producto Momogénes que cumpla con las i
especificaciones. De ello deberd encargarse un vigilante con nivel de Téenico Auxiliar v con
experiencia en este tipo de unidad, que permanecerd en la plania toda la jornada vy se cuidara de
comprobar, entre otras cosas, el nivel de los silos de aridos en frio, el funcionamiento de sus
compuertas de salida, la combustién en el quemador, los niveles de los silos de rido en calients,
el cierre estanco de sus compuertas v el rechazo, asi como 1z erivuelta de los dridos por ef ligante.

2.4 CONTROL DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

12.4.7 Objeto

, Comprobar gue la superficie de asiento de la mezcla tiene la densidad debida v las
rasantes establecidas en los Planos con fas tolerancias admitidas en los Pliegos de Prescripeiones
Técnicas.

No se considerard control suficiente el efectuado durante la elecucion de esta superficie si
posteriormente ha habido circulacitn de vehiculos pesados o Huvias intensas v, en general, si se
aprecian anomalias a juicio del Ingeniero Director de las obras.

En las mezcias a colocar sobre firmes antiguos, las anteriores consideraciones podrén no
ser validas, v serén de aplicacion, en su caso, las medidas correctoras de la superficie del firme
existente que se incluyan en el Provecto o, en su defecto, que ordene & Ingeniero Director.

12.4.2 Procadimiento
Inspeccion visual
Observacidn del efecto del paso de un camidn cargado sobre la superficie.

Repeticion de los ensayos de densidad, establecidos por las Normas de Control para la
unidad correspondiente a la superficie de asiento, en las zonas en que Sg presuma
descompactacién,

Comprobacion de la geometria superficial, principalmente del perfil transversal.

Eliminacibn de los depdsitos de arrastres observados.

12.4.3 Interpretacibn de jos resultados

En el caso de gue se efecten ensavos, seran aplicados los mismos criferios de
interpretacidn exigidos a la unidad que constituye la capa de asiento.

12.4.4 Observaciones

En este controf es fundamental la inspeccidn visual

12.5 CONTROL DE EXTENSION

12.5.1 Objeto

Comprobar que {a extensidon de {a capa de mezcla bituminoss se realiza de acuerdo con o
establecido en los Pliegos de Prescripciones Téonicas v con 1as dimensiones indigcadas en los Planos
del Provecto o, en su defecto, las fijadas por el Ingeniero Director, a la vista de los resultados de
ios tramos de prueba,
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12.5.2 Procedimiento
Vigilar la temperatura ambiente.
Medir la temperatura de fa mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

Comprobar las caracteristicas geomeétricas de la capa: espesor, anchura, v pendiente
transversal. A efectos de espesor se tendrd en cuenta la disminucidn del mismo con la
compactacion pars que el final alcanzado cumpla 1as especificaciones.

Vigilar ia temperatura de la mezcla extendida para fijar los tiempos de entrada de los
elementos de compactacidn,
12.5.3 Interpretacion de los resultados

En cuanio a la temperatura ambiente se cumplirén las limitaciones que en este sentido se
fijan en los Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

La temperatura de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte no serd inferior
al minimo sefialado para la misma en la férmula de trabsjo.

Las caracteristicas geométricas se ajustaran a lo especificado en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas del Proyecto, con Jas tolerancias que en los mismos se fijan.
12.5.4 Observaciones

Es imprescindible la existencia de vigilantes permanentes en el tajo.

12.6 CONTROL DE COMPACTACION

12.6.1 Objeto

Comprobar que la compactacidbn de la capa cumpla les condiciones de densidad
establecidas en ia formula de trabajo, tramos deé prueba v en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas del Proyecio.

12.6.2 Procedimiento

Vigilar el proceso de compactacion.

Sobre probetas tomadas aleatoriamente de la capa de mezcla compactada efectuar los
siguientes

ENSAYOS:

— Por cada 1.000 t de mezcla compactada o fraccidn diaria si ésta es menor

4 Densidades {Valor medio dg 2 probetas)
4 Proporcién de huecos (Valor medio de 2 probetas)

12.6.3 Interpretacion de los resultados

Respecto al comienzo de la compactacidn, orden, nimero de pasadas, solapes v final de la
misma, asi como precauciones a tomar con los elementos compactadores, tales como: sentido de
marcha, giros, limpieza, etc se cumplirdn ias condiciones Tijadas en los Pliegos v las deducidas de
los tramos de prueba v aprobadas por el Ingeniero Director.



A la media aritmética de las 4 densidades determinadas en el Lote {1.000 1 o fraccidn) se
le aplicard, a efectos de aceptacién o rechazo, el método de las medias moviles, pudiendo
acepiarse densidades individuales {valor medio de 2 probetas) de hasta 2 puntos por debajo del
valor {imite fijado en ef Pliego, o por el Ingeniero Director en el tramo de prueba, siempre que la
media mdvil sea igual o superior a dicho valor H{mite.

12.6.4 Ohbservaciones

En el caso de mezcias abiertas donde no es posible aplicar ios criterios basados en el
ensayo Marshall, se vigilard el cumplimiento riguroso del equipo de compactacion v el niimero de
pasadas del mismo que hayan producido los resultados Optimos en el tramo de pruebas.

En la determinacidn de densidades podra utilizarse el método de los isGtopos radiactivos
siempre gue, mediante ensayos previos en tramos de prueba, se haya logrado establecer una
correspondencia razonable entre estos métodos vy los especificados en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas.

12.7 CONTROL GEOMETRICO

12.7.1 Obijeto

Comprobacion geométrica de la superficie terminada de la mezcla bituminosa en relacion
con jos Planos v Pliegos de Prescripciones Técnicas del Provecto.

12.7.2 Procedimiento

Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, con miras cada 10 m més los puntos
singulares (tangentes de curvas horizontales y verticales, etc) colocando clavos nivelados hasta
mm. En esos mismos puntos se comprobarad la anchura y pendiente transversal, colocando clavos
en los bordes del perfil transversal. Desde los puntos de replanteo se comprobard si aparecen
desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente transversal y se aplicara la regla de 3 metros
donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables.

12.7.3 Interpretacién de los resultados

Se aceptaradn las secciones que cumplan las condiciones geométricas exigidas en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas. Las irregularidades que excedan de las iolerancias admitidas deberan
ser corregidas por el Contratista, siguiendo las instrucciones del Ingeniero Director. Una vez
reparadia Ja zona deberan repetirse en ella los ensayos de control de compactacidn y geométrico.

12.7.4 Observacionss

Deberd exiremarse la medicidn con regla de 3 metros en las zonas en que coincida una
pendiente longitudinal inferior al 2 % con una pendiente transversal inferior al 2% (zonas de
transicidn de peralte}, para comprobar que ne guedan zonas con desagte insuficiente.
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Mamero

el

W o o~ 3 b W N

1

)

11
12
13

14
15
16
17
18

19

20
21

Norma

NLT—102/72
NLT—~104/72
NLT—-105/72
NLT~106Z72
NLT-107/76
NLT-108/76
NLT—-109/72
NLT-111/

NLT—113/72
NLT-117/72
NLT-120/72
NLT-—-124/72
NLT—149/72

NLT-150/72
NLT—-151/72
NLT—-152/72
NLT-—-153/76
NLT—-159/73

NLT-162/75

NLT-164/76
NLT-165/76

ANEJON© 1
RELACION DE ENSAYOS

Ensayo

Humedad mediante secado en estufa.
Granulometria de suelos por tamizado
Limite liquido por el método de la cuchara
Limite plastico

Apisonado Proctor

Apisonado Proctor modificado

Densidad in situ por el método de la arena
Indice CBR en el laboratorio

Equivalente de arena

Contenido de materias organica en los suelos con agua oxigenada
Contenido de sulfatos solubles en los suelos
Penetracibn de materiales bitumingsos

Resistencia al desgaste de los éridos por medio de la maguina
de Los Angeles

Analisis granulométrico de aridos gruesos v finos
Analisis granulométrico del filler mineral

Material que pasa el tamiz 0,080 UNE en los éridos
Densidad relativa v absorcion de éridos gruesos

Resistencia a la deformacién plastica de mezclas bituminosas
empleando el aparato Marshall

Efecto del agua sobre Ia cohesién de las mezclas bituminosas
compactadas {ensayo de inmersidn-compresion)

Contenido de ligante de mezclas bituminosas

Andlisis granulométrico de los aridos extraidos de mezclas bitu-
minosas

&7
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22

23
24
25
26
27
28
29

NLT-166/76

NLT—168/75
NLT—-174/72
NLT-175/73
NLT—176/74
NLT-305/

NLT-354/74
NLT-355/74

Adhesividad a los aridos de los ligantes bituminosos en presen-
cia del agua

Densidad v huecos en mezclas bituminosas compactadas
Putimento acelerado de los aridos

Coeficiente de resistencia al deslizamiento con el péndulo BRRL
Densidad aparente del filler en tolueno

Resistencia a compresién simple de probetas de suslo-cemento
Indice de lajas v de agujas de los aridos para carreteras

Adhesividad e los aridos finos de los ligantes bituminosos {pro-
cedimiento Riedel-Weber)
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